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RESUMO

cultura, rendimento e aqualidade fisi ol 6gi ca de sementes de milheto. Foram utilizadas popul agbes de 20, 40,

60 e 80 mil plantas ha de milheto pérola, cv. ENA 1, em planossol o haplico, sem adubag&o eirrigacdo, em
fevereiro de 2002 em Seropédica—RJ. O delineamento experimental foi em blocos aleatorizados, com seisrepeticoes.
Os resultados indicaram que o niimero de perfilhos viadvel s diminuiu com o aumento da popul agéo de plantas entre
20.000 e 80.000 hat. A porcentagem de plantas acamadas foi maior na popul agéo de 80.000 plantas.hat. O vigor das
sementes foi maior quando obtidas de plantas oriundas de populagé&o de 20.000 e 40.000 plantas.ha® A germinagéo
e a produtividade de sementes ndo foram influenciadas pelo numero de plantas ha.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da popul agéo de plantas sobre as caracteristicas agrondmicas da

Palavr as-chave: densidade de plantas, vigor.

ABSTRACT

EFFECTSOFPLANT POPULATION ONAGRONOMIC CHARACTERISTICS,YIELDAND QUALITY
SEEDSOF PEARL MILLET (Pennisstumglaucum(L.) R. Brown),cv.ENA 1

The objective of thiswork wasto eval uate the effects of plant population on the agronomic characteristics, yield
and the seeds physiologic quality. Populations of 20, 40, 60, and 80 thousand plants ha-1 of pearl millet cv. ENA 1,
were used. Thisexperiment was carried out in distrofic haplaqult soil, without fertilizer and irrigation in February
2002 in Seropedica-RJ. The experimental designed was randomized blockswith six replications. Theresultsindicated
that the viable tillers decreased with the increased of the population between 20.000 and 80.000 plant hal.
Increasing plant population promoted lodging rate. The seed vigor was higher from 20.000 and 40.000 plant ha-L.
The different populations show no effects on the germination and seed yield.

Key words: plant densities, vigour.

INTRODUCAO

O milheto é um dos cereais de maior importanciano
mundo, sendo considerado excelente alternativa paraa
producéo de gréos visando a alimentacdo humanaou a
producdo deragbes animais, alem de ser excelentefonte
de biomassa para utilizagdo como forragem animal. A
cultura representa a base da alimentacdo daquelas
popul acBes de regides &ridas ou semi-aridas, sujeitas
constantemente a seca, altas temperaturas e solos
pobres em nutrientes (Payne, 2000).

No Brasi| estima-se que, atualmente, sejam cultivados
mais de 2 milhdes de hectares de milheto em sistemade

plantio direto. NasregiBes de cerrados, estaculturatem-
se expandido de forma acelerada para a formacdo de
palhada para este sistema de plantio, devido a sua
versatilidade de uso e rusticidade (Lopes, 1997). A
cultura é também explorada para a producéo de
forragem, para pastejo ou silagem (Neto, 1998) e
producéo de gréos, para uso nasformulactes deracbes
animais, devido ao seu baixo custo e boa qualidade
(Silva, etal., 1998; Calegari & Pefiava, 1994).

A possibilidade dos agricultores explorarem a
producéo de sementes de novas cultivares de milheto,
para uso proprio ou para o comércio, abre uma
perspectiva adicional de maior remuneracdo aos
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produtores e de autosustentabilidade aos sistemas
agricolas. Dentre estas, se destaca a cultivar “ENA1”
de milheto pérola, variedade de polinizacéo aberta,
selecionada em programa de melhoramento da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica-RJ, a partir de cruzamentos entre as
variedades africanas SOUNA 111, HKPe GUERGUERA
(Geraldo, 2000). Esta variedade caracteriza-se por
apresentar adaptacdo as condicfes naturais do periodo
chuvoso naregido do municipio de Seropédica, Estado
do Rio de Janeiro e também a solos com baixa
disponibilidade de nitrogénio, atingindo o florescimento
aos 60 dias apds aemergénciaparao plantio no periodo
seco (Costa et al., 2002), sendo considerada, portanto,
deciclo curto segundo Norman et al. (1995).

Em resultados observados por Pimentel (2002), em
Seropedica, Estado do Rio de Janeiro, em planossolo
sem adubacdo eirrigacdo, foi constatado que acv. Ena
1, no plantio realizado no periodo chuvoso produziu
32.300 Kg.ha' de massaverde €6.996 Kg. ha! demassa
seca, na floracdo, enquanto a cv. BRS 1501,
desenvolvidapelaEMBRAPA, produziu 18.350 Kg.ha
e4.458 Kg. ha' de massaverde e seca, respectivamente,
no mesmo estadio. Namaturagdo fisiol6gica, acv. ENA
1produziu19.300 Kg.ha' e 7.027 Kg.ha' de massaverde
e seca, respectivamente, e 2.627 Kg.ha! de graos,
enquanto acv. BRS 1501 produziu 19.590 Kg.ha' e 7.025
Kg.ha! de massaverde e seca, respectivamente e 2.767
Kg.ha' de gréos.

A tecnologia e 0 manejo das culturas para a
producéo de sementes diferem em alguns aspectos com
relacdo aquelas paraaproducdo de gréos e de forragem.
No caso do milheto, éimportante adefini¢co do manejo
guanto a populacdo de plantas e a determinacdo dos
efeitos desta sobre aqualidade fisi ol 6gi ca de sementes,
como agerminaco, o vigor, asanidade eaprodutividade
(Monks, 1997; Mesquita, 1996). A producdo de sementes
de milheto segue as normas e padrées para producéo e
comercializag@o de sementes fiscalizadas de espécies
forrageirasde climatropical que estabel ece dentre outros
fatores os valores minimos de 95% e 75% de pureza e
germinacao, respectivamente paraasuacomerciaizacdo
(MAPA, 2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de
populacdo de plantas sobre a produtividade e a
qualidade fisiol 6gica de sementes de milheto pérola.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no campo experimental
do Departamento de Fitotecniada Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Municipio de Seropédica-RJ,
situadaa 22°45' Sdelatitude, 43°41' W delongitude e
entre 35-40 metros de altitude (Silva, 1993). O solo foi
classificado como Planossol o-série ecologia (Ramos et
al., 1973), distréfico e textura arenosa, segundo
EMBRAPA (1999) o solo foi reclassificado com
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Planossol o Haplico. Asandlises quimicas nacamadaO-
20 cm mostraram pH em éguade5,6; 5,3 g/kgdeC; 1,4
cmol /dm3 de Ca**; 0,7 cmol/dm3 deMg*; 0,0cmol/dm?
deAl**; 70 mg/kg de K* e 12 mg/kg de P,

Ostratamentos constaram de 20, 40,60 e 80 mil plantas
por hectare, em plantio realizado no dia02/02/2002, em
épocaintermediariacorrespondente ao final do periodo
“das &guas’ e inicio do periodo “da seca’. Para a
definicdo do numero de plantas por hectare a serem
avaliados tomou-se por base a populagdo média de 40
mil plantas por hectare praticadas nos ensaios de
selecdo para o desenvolvimento dacultivar ENA 1, em
Seropédica-RJ ( Pimentel, 2002). Asparcelas, de 15 m?,
foram constituidas de 6 fileiras de 5m de comprimento,
com espacamento de 0,5m entre as mesmas,
espacamento entre covas de 1m; 0,5m; 0,33m e 0,25m,
correspondendo as populagbes de 20; 40; 60 e 80 mil
plantas. ha, respectivamente, deixando-se umaplanta
por cova apods o deshaste. Deve-se ressaltar que em
condic¢des de campo, visando a producéo de “ palhada”
para atender as necessidades do sistema plantio direto,
normalmente, o milheto é semeado a lanco e em altas
densidades de semeadura.

A culturafoi conduzidasem aplicacdo defertilizantes,
dedefensivos edeirrigacao suplementar, tendo em vista
0 interesse de se avaliar a resposta da cultivar em
diferentes populagdes de plantas, considerando-se
principalmente a capacidade de adaptacdo da cultivar
as condicles naturais ocorrentes de solo pobre em
nutrientes e a deficiéncia hidrica durante o periodo de
crescimento e desenvolvimento das plantas. O controle
de plantas invasoras foi realizado por meio de capinas
manuais na fase vegetativa da cultura. A temperatura
média durante o periodo cultural foi de 24,6°C, com
precipitacdo pluvial média de 93,7 mm por més e
evaporacdo potencial de 128 mm por més, em tanque
classe A. A partir do inicio da fase reprodutiva das
plantas e maturacdo de sementes, as parcelas
experimentais foram cobertas com telatipo “clarite”,
para a protecdo contra o ataque de passaros.

Paraasavaliagdes, foi eliminadaumafileirade cada
lateral daparcelae 0,5 m nas extremidades dasfileiras,
consideradas bordaduras. Em cada parcela,
aleatoriamente, umafileiracentral dedreatil de2,0 m?
foi utilizada paraadeterminagcdo da massa secadaparte
aérea (Kg.ha',), da altura de plantas(cm), do didmetro
do colmo (cm), do grau de acamamento (%) e do niUmero
de perfilhos viéveis por planta. Perfilhosvidveisforam
considerados agqueles que produziram paniculas com
sementes. Foi utilizadaumadasfileiras centraisde cada
parcela, numa area (til de 2,0 m?, para a estimativa da
produtividade de sementes em Kg.ha?! e indice de
colheita. O indicedecolheitafoi obtido darelacéo entre
a producdo de massa seca de sementes e massa seca
total da planta. As avaliacBes da qualidade de sementes
foram determinadas quando asmesmas atingiram estadio
de maturidade fisiol 6gica. Determinou-se o teor de dgua
(%), o peso de sementes por panicula (g) e o peso de
1000 sementes(g). O peso de 1000 sementesfoi gjustado
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a umidade de 11%. A porcentagem de germinagéo e o
vigor foram avaliados de acordo com as Regras para
Analise de Sementes (Brasil, 1992), utilizando-se quatro
repeticdes de 50 sementes, distribuidas em rol o de papel
e mantidas em germinador regulado a temperatura
aternada de 20-30 °C. Foram realizadas trés contagens
aos 3, 5 e 7 dias apbs o inicio do teste, registrando o
numero de plantulas normais e os resultados foram
EXPressos em porcentagem.

O delineamento experimental foi de blocos
aleatorizados, com seisrepeticdes. Osresultadosforam
submetidos & andlise de variancia e as médias
comparadas por meio do Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apébsaandlisedevarianciaeaobtencdo dosvalores
esignificAnciasdoteste“F”, as seguintes caracteristicas
avaliadas apresentaram diferencas significativas em
relag8o aos tratamentos utilizados: nimero de perfilhos
vidveis/planta, didmetro do colmo, acamamento de
plantas, germinagdo aostrés dias e germinagdo aos cinco
dias.

Foi observado que o nimero de perfilhos viaveis
por planta foi significativamente superior nas
populacBes de 20 e 40 mil plantas.ha?l, ndo sendo
observadas alteracBes significativas na producdo de
biomassa seca da parte aérea e do indice de colheita
(Tabelal). Segundo Maiti & Bidinger (1981), nacultura
do milheto pérola, o nimero de perfilhos que atinge a
floracdo depende do gendtipo, das condicbes
ambientais e particularmente do espacamento entre
plantas. Estes resultados demonstram aimportanciada
capacidade de perfilhamento da planta, que em
condic¢des de baixas populages, com menor grau de
competicdo i nterespecifica, respondem com um aumento
no numero de perfilhos viaveis por planta, mantendo o
rendimento de biomassa de palhada e de sementes, em
valores equivalentes aqueles observados em maiores
populacdes. Na Tabela 4 verifica-se que o peso de mil
sementes, 0 peso de sementes por panicula e a
produtividade de sementes ndo se alteraram, quando a
cultura foi estabelecida com diferentes nimeros de
plantas ha?. Foram obtidos rendimentos de até 4736 kg.
ha! de massa seca da parte aérea, quando a colheitafoi
realizada por ocasido da maturidade fisiologica das
sementes (Tabela 1). Costa et al., (2002), utilizando a
cultivar ENA 1, obtiveram rendimentos de 1880 kg. ha*
ede810kg. ha', de massasecadaparte aérea, nafloracio,
e de graos, respectivamente, em plantio realizado em
periodo de menor precipitacdo pluvial média, em
Seropédica-RJ, em condi¢Bes desfavoréveisde cultivo.

Efeito da populacdo de plantas ...

Tabelal- Producéo de massasecadaparte aérea, indice
de colheitae nimero de perfilhosviaveis por
planta em milheto pérola (Pennisetum
glaucum(L.) R. Brown), emfun¢do do nimero
de plantas.ha?.

N°plantas Massasecada Indicede N° de perfilhos

ha pateadrea  coheita vidveigplanta
(kgha)

20.000 4041,3 A 0,355 A 2,800 A

40.000 44735 A 0.352A 1,750 A

60.000 4615,8 A 0,357 A 1,630 B

80.000 4736,0 A 0,353A 1,330 B

CV% 18,1 25,0 21

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O rendimento de massa seca da parte aérea foi de
4466,65 Kg.ha!, menor, quando comparado aos 8872
Kg. ha! obtido por Mesquitaet al. (2000), que utilizaram
120 Kg.ha de Nitrogénio na semeadura. Guideli et al.
(2000), avaliando dois cultivares de Pennisetum
americannum associado a adubag&o nitrogenada,
observaram que quando o plantio foi realizado em marco,
o rendimento de massa seca da parte aéreafoi de 2.799
Kg.ha?, independente da aplicacdo de nitrogénio.
Quando o plantiofoi realizado em novembro, aresposta
aaplicacdo de 150 Kg de N. hat foi significativa, com
rendimento méximo de 6.995 Kg de pahada.hat. Os
rendimentos de massa seca da parte aérea obtidos neste
ensai 0 s8o0 maiores, em relagdo aos citados anteriormente,
considerando amesma épocade plantio e sem aplicacéo
de adubos nitrogenados.

NaTabela 2 verificou-se que aaturade plantas ndo
alterou significativamente nas dif erentes popul agdes de
plantas, expressas em nimero de plantas por hectare,
avaliadas neste ensaio. No entanto, o didmetro do colmo
dasplantasfoi significativamente reduzido nas maiores
populacBes de plantas, o que pode ser atribuido,
possivelmente, ao maior grau de competicéo
interespecificapel osfatores de crescimento como agua,
luz e nutrientes. O grau de acamamento de plantas
observado no tratamento com maior namero de
plantas.ha® foi significativamente superior aos demais,
o qual pode estar relacionado ao didmetro do colmo das
plantas, também significativamenteinferior aosdemais,
verificado nestas mesmas condi¢les. Este resultado pode
ser considerado um indicativo importante para a
definicdo dadensidade de plantio de milheto pérolacom
vistas ao emprego da col heitamecanizada de sementes,
considerando que, em geral, a eficiéncia da mesma, a
produtividade e a qualidade das sementes, séo
caracteristicasrelacionadas ao grau de acamamento das
plantas na cultura, por ocasido dacolheita (Carvalho &
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Nakagawa, 2000). A Tabela 3 apresenta o efeito do
numero de plantas ha' sobre o vigor das sementes,
avaliado nas contagens aos 3, 5 e 7 dias do inicio do
teste de germinag&o. Verificou-se que o vigor foi maior
naguelas sementes obtidas de plantas oriundas de
populacdo de 20.000 plantas. ha. A menor competicdo
interespecifica pode ter favorecido a translocacdo e
disponibilidade de substancias de reserva para as
sementes, 0 que pode aumentar a velocidade de
germinacdo das sementes, embora ndo tenham sido
observadas diferencas significativas no peso de 1000
sementes (Tabela4). Aguileraet al. (2000), observaram
gue lotes de sementes mais pesadas de milheto ndo
apresentavam melhor qualidadefisiol 6gica.

Tabela 2- Altura de plantas, didmetro do colmo e
acamamento de milheto pérola (Pennisetum
glaucum(L.) R. Brown) em funcdo do nimero
de plantas.ha?.

Alturade Diametrodo

Neplantas PHantas Cdmo(cm) Acamamento
ha* (am) (*0)
80.000 1592A 12 B 188 A
60.000 1644A 14 AB 15,8 AB
40000  169,8A 16 A 91 AB
20.000 1751A 1,7 A 42 B

CV% 6,9 5,6 43,4

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3 - Porcentagem degerminacdo aos 3, 5e7 dias
de sementes de milheto pérola (Pennisetum
glaucum(L.) R. Brown) em func&o denimero
de plantas.ha?.

N°plantas germinacdo germinacdo  Germinagdo

ha* (%) (%) (%)
aos3dias aosb5dias aos 7 dias
80.000 28,3 AB 51,5 AB 88,2 A
60.000 23,8 AB 48,8 AB 86,1 A
40.000 211 B 4.4 B 87,3A
20.000 36,7 A 56,9 A 88,5 A
CV% 52 311 14,6

Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4 - Teor de &gua, peso de 1000 sementes, peso de
sementes/panicula e produtividade de
sementes de milheto pérola (Pennisetum
glaucum(L.) R. Brown) Cv. ENA 1emfuncdo
do numero de plantas.ha?.

N°plantas  Teor de Peso de Peso de Produtividade
ha* agua (%) 1000 sementes/ de sementes

sementes(g)  panicula (g) (kg ha'')
20.000 115A 10,2 A 36,0 A 2516,4 A
40.000 116 A 9,8 A 396 A 27512 A
60.000 12,0A 94 A 32,6 A 29214 A
80.000 11,8A 86 A 29,4 A 29289 A

CV% 4,6 12,2 52 31,8

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Independente da populacdo de plantas utilizadas,
agerminacdo final das sementesfoi, em média, 87,5 %
(Tabela 3), considerada adequada entre os padrfes
admitidos para a espécie, que segundo Aguilera, et
al. (2002), para sementes fiscalizadas, é de 70%. O
peso médio de mil sementes foi de 9,456 g, com teor
de 4gua médio de 11,7 % (Tabela 4). Estas
caracteristicas ndo foram influenciadas pelas
diferentes popul agBes de plantas avaliadas e manejo
cultural. O peso médio de sementes por paniculae a
produtividade de sementes obtidos foram,
respectivamente, 34,42 ge2779,51 Kg. ha' (Tabela4).
As diferentes populagdes de plantas de milheto ndo
mostraram efeitos significativos sobre estas
caracteristicas. O rendimento médio foi semelhante
ao citado por Pimentel (2002), que na caracterizacao
dacultivar ENA 1, destacou rendimentos variando de
810 Kg.ha' a 2767 Kg.ha! nos plantios de “seca’ e
“das &guas’, respectivamente.

Os resultados deste trabalho evidenciam a
possibilidade de produzir sementes, em quantidade e
qualidade, utilizando popul agdes de até 40.000 plantas
ha!. Associado ao crescimento de opc¢des para a
utilizacdo do milheto nos sistemas de producgéo
agropecuaria, aproducdo e a utilizacdo de sementesde
boa qualidade, assim como de tecnologias de cultivo
mai s adequadas, poderdo contribuir para o avango na
exploragdo do grande potencial produtivo destacultura.

Nas condi¢Bes em que este experimento foi
realizado, podemos concluir que o numero de perfilhos
vidveis diminuiu com o aumento da populacéo de
plantas entre 20.000 e 80.000 ha'. A porcentagem de
acamamento das plantas foi maior na populacéo de
80.000 plantas.ha®. O vigor das sementes foi maior
guando obtidas de plantas oriundas de populacdo de
20.000 e 40.000 pl.ha* As populagGes de plantas
estudadas ndo mostraram efeitos sobre agerminagéo e
a produtividade de sementes.
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