EFEITOS DE COBERTURAS VIVAS COM LEGUMINOSAS HERBACEAS PERENES
SOBRE A UMIDADE E TEMPERATURA DO SOLO

ADRIANO PERIN'; EDSON ALVES DE LIMA?; MARCOS GERVASIO PEREIRA’; MARCELO GRANDI
TEIXEIRA*, JOSE GUILHERME MARINHO GUERRA*

1. Doutorando em Fitotecnia, Universidade Federal de Vigosa, Dep. de Fitotecnia, Avenida P. H. Rolfs, s/n°, CEP 36571-000
Vigosa, MG. E-mail: aperin@vicosa.ufv.br; 2. Doutorando em Produg@o Vegetal, Universidade Estadual do Norte Fluminense,
Av. Alberto Lamego, 2000, Bairro Horto, Campos de Goytacazes, RJ, CEP 28015-620, E-mail: ealima@uenf.br; 3.
Engenheiro Agronomo, PhD, Professor Adjunto do Departamento de Solos, UFRRJ, CEP 23890-00, Seropédica, RJ, e-mail:
gervasio@uftrj.br; 4. Engenheiro Agrénomo, PhD., Pesquisador I1I - Embrapa Agrobiologia, Caixa Postal 74505, CEP 23851-
970, Seropédica, RJ.

RESUMO

(Arachis pintoi), cudzu tropical (Pueraria phaseoloides) e siratro (Macroptilium atropurpureum) sobre a

umidade e temperatura do solo. Para isso foi conduzido um experimento em um Argissolo Vermelho-Amarelo
na Embrapa Agrobiologia, Seropédica, Rio de Janeiro. A umidade do solo foi monitorada através do método
gravimétrico, sendo a avaliacdo conduzida durante o periodo compreendido entre 16/08/99 e 09/09/99, iniciada
imediatamente apds uma chuva de 8,7 mm. Em conjunto com o monitoramento da umidade efetuaram-se avaliagdes
da temperatura do solo. As avaliagdes foram realizadas com geotermometro digital na camada de 0-5 cm, as 9:00 h e
15:00 h, a cada trés dias. Costatou-se que o siratro e cudzu tropical atenuaram as variagdes térmicas e hidricas do
solo, quando comparados com 4rea sem cobertura vegetal ou com cobertura de amendoim forrageiro.

E ste trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das leguminosas herbaceas perenes; amendoim forrageiro

Palavras-chaves: Leguminosas perenes, cobertura do solo, umidade do solo.

ABSTRACT

EFFECTS OFHERBACEOUS LEGUMES IN SOILWATTER CONTENTAND TEMPERATURE

This survey was carried out for evaluating herbaceous vegetal coverages effects ‘amendoim forrageiro’ (Arachis
pintoi), ‘cudzu tropical’ (Pueraria phaseoloides) and ‘siratro’(Macroptilium atropurpureum) on soil water content
and soil temperature. A field experiment was installed on an Argissolo Vermelho-Amarelo at Embrapa Agrobiologia,
Seropédica, Rio de Janeiro State. Soil water content was evaluated by gravimetric method during the period of 16/08/
99-09/09/99 after a 8,7 mm rain. Soil temperature was taken by geothermometer at 0-5 cm depht, 9:00 -15:00 PM, each
three days. It was evidenced that ‘siratro’ and ‘cudzu tropical’ reduced the soil thermal and hydric variations, when
compared to the reference plot without any plant soil coverage or ‘amendoim forrageiro’.

Key words: Perennial legumes, soil mulching, soil water content.

INTRODUCAO

A cobertura da superficie por residuos de culturas
atua significativamente no regime térmico do solo,
principalmente pela reflexdo e absor¢do da energia
incidente, que se relaciona a cor, ao tipo, a quantidade e
a distribuicdo da palha das culturas anteriores (Baver et
al., 1973). A cobertura do solo, obtida por plantas em
desenvolvimento, é tdo efetiva quanto a cobertura morta
(Ghuman & Lal, 1983), agindo por sombreamento, que
reduz a incidéncia de radiag@o e absorc¢do de energia
para transpiracdo, quanto pela formagao de um colchao
de ar, que por possuir menor condutividade térmica,

retarda o aquecimento do solo. Esse retardamento,
propiciado pela cobertura morta, reduz a evaporagdo
mantendo o solo umido por mais tempo (Taylor &
Aschcroft, 1972).

A cobertura viva do solo com leguminosas herbaceas
perenes ¢ eficiente na atenuagao do déficit hidrico do
solo, notadamente em periodos de estiagem prolongada
(Perin et al., 1999). Seus efeitos estdo associados a
grande capacidade de retencdo de umidade da fracdo
organica, sendo capaz de reter até 4 a 6 vezes mais agua
que seu peso. A atenuacdo da variagdo térmica, a
presenga de raizes e as mudancas nas caracteristicas
fisicas e quimicas do solo pelas leguminosas, cria um
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ecossistema dindmico e muito especializado na rizosfera,
propiciando o crescimento diversificado de populacdes
microbianas, atingindo populagdes até 100 vezes
superiores ao solo sem cobertura (Siqueira & Franco,
1988). Dessa forma, a ciclagem de nutrientes € favorecida
pelo aumento da atividade bioldgica do solo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito da cobertura viva com diferentes leguminosas
herbaceas perenes sobre a temperatura ¢ umidade de
um Argissolo Vermelho —Amarelo durante um periodo
seco do ano.

MATERIAL E METODOS

Localizacio e caracteristicas edafoclimaticas da area
experimental

O presente trabalho ¢ parte de um experimento de
longa duragao, estabelecido em fevereiro de 1995, na area
do Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia,
localizado no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro. A
localiza¢do geografica se da entre os paralelos 22° 49" ¢
22°45’ de latitude sul e os meridianos 43°23" e 43°42" de
longitude oeste de Greenwich, numa altitude de 33 metros.

O clima, segundo a classificagdo de Kdppen,
enquadra-se no tipo Aw, muito embora o Aw designe
clima de savanas, tipo de vegetacdo que ndo ocorre na
regido, provavelmente devido a proximidade do mar e a
inexisténcia de uma estacdo seca rigorosa. A estacdo
chuvosa inicia-se em setembro, sendo os maiores indices
pluviométricos observados nos meses de dezembro e
janeiro. De abril a julho, a precipitacdo diminui alcancando
um minimo em julho (Figura 1). As temperaturas mais
elevadas distribuem—se entre os meses de dezembro a
fevereiro, enquanto as médias mensais mais baixas
ocorrem nos meses de junho e julho (Figura 1).
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Figura 1 - Valores de precipitagdo e temperatura da area
em estudo (Média dos tltimos 10 anos - 1989
-1999).

Efeitos de coberturas vivas ...

O experimento foi instalado em solo classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo, com 570 g/kg de areia, 60
g/kg de silte e 370 g/kg de argila. Os resultados da
analise de fertilidade das amostras de terra da camada
de 0-20 cm, revelaram: pH em H O =(1:2,5)=4,8; Al” =
0,1 cmol /dm’; Ca* = 2,6 cmol /dm’; Mg =1,7 cmol /
dm?; K*= 33 mg/ dm? e P disponivel = 5 mg/ dm? de solo.

O cudzu e siratro foram semeados em dezembro de
1994, e 0 amendoim forrageiro foi plantado em margo de
1995. O plantio das mudas do amendoim forrageiro e a
semeadura de cudzu tropical e siratro foi feito em linhas
espagadas de 50 cm, com densidade de 10 plantas por
metro linear.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
a0 acaso, com arranjo em parcelas subdivididas e trés
repeti¢des. As parcelas apresentavam dimensdes de 4
m de largura e 7 m de comprimento, o espagamento entre
linhas foi de 50 cm, sendo cada parcela constituida por
oito linhas. As linhas apresentavam 7 m de comprimento
e a area util da parcela, onde foram realizadas as coletas,
localizada no centro desta, possuia 1m? As parcelas
foram formadas por trés leguminosas herbaceas perenes,
e as subparcelas, profundidade de amostragem do solo.
As leguminosas utilizadas foram amendoim forrageiro
(Arachis pintoi), siratro (Macroptilium atropurpureum)
e cudzu tropical (Pueraria phaseoloides). Incluiu-se
ainda um tratamento controle onde a area foi mantida
continuamente capinada.

Contetido de Agua no Solo

A avaliag¢do de umidade do solo foi conduzida durante
o periodo compreendido entre 16/08/99 ¢ 09/09/99
(periodo seco do ano), devido as menores taxas de
precipitacao.

A avaliagdo foi iniciada imediatamente apos uma
chuva de 8,7 mm. Ressalta-se que durante o periodo de
avaliagdo ndo houve ocorréncia de chuvas. No centro
de cada unidade experimental foram coletadas trés
amostras compostas formadas por duas amostras
simples. As amostras foram coletadas na profundidade
de 0 - 5 cm, sempre as 15 horas. As coletas foram
realizadas a cada trés dias, até que se atingisse valores
constantes de umidade, tendo sido realizadas durante
o periodo de avaliagdo, oito amostragens. O material
coletado, aproximadamente de 50 g de solo, foi
transferido para um frasco de vidro que em seguida foi
vedado para impedir a perda de umidade para o ambiente.
No laboratorio, ap6s a determinagdo da massa imida, o
material foi transferido para estufa a 105°C
permanecendo nesta por 72 horas. A umidade do solo
foi determinada pelo método gravimétrico (Embrapa,
1997).

A partir da umidade gravimétrica (Ug) e dos valores
médios de densidade do solo (Ds) de cada tratamento,
obtidos previamente, calculou-se a umidade volumétrica
(q), através da formula: g=Ug . Ds. As perdas de umidade
ao longo do periodo, foram obtidas pela subtragdo dos
valores de umidade volumétrica inicial e final.
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Temperatura do Solo

Em conjunto com o monitoramento da umidade,
efetuaram-se avaliagdes de temperatura do solo. As
determinagdes foram realizadas na camada de 0-5 cm, as
9:00 h e 15:00 h, a cada trés dias. As leituras foram
tomadas com emprego de geotermdmetro digital, onde
observava-se a temperatura média do solo. Na area util
de cada unidade experimental foram realizadas quatro
leitura em pontos eqiiidistantes, determinando-se o valor
médio para cada tratamento.

Analise Estatistica

Os procedimentos estatisticos foram conduzidos
com auxilio do Sistema para Analises Estatisticas e
Genéricas (SAEG), versdo 5.0 (Euclydes, 1983) e
constaram de analise de variancia, aplicando-se o teste
F para detectar significancia nos niveis de p<0,01 e p <
0,05. Para as variaveis cujo teste F mostraram-se
significativos, compararam-se as médias utilizando-se
o teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Influéncia da cobertura viva com leguminosas herbaceas
perenes no nivel de umidade do solo

Constatou-se que o solo sob cobertura de siratro ¢
cudzu tropical, no inicio do periodo de avaliagdo,
apresentava valores de umidade superiores ao da
cobertura com amendoim forrageiro (trés dias apo6s o
inicio das avaliagdes), o qual possuia um contetido de
agua semelhante ao verificado na area capinada (Figura
2). Esta tendéncia manteve-se ao longo de todo o
periodo de avaliagdo, sendo que estes valores refletiram
em um maior conteido de 4gua armazenada no solo sob
os diferentes tratamentos (Figura 3). Verificou-se ainda,
a partir dos valores de umidade determinados no inicio
e no final do periodo de avaliagdo, que as perdas de
agua sob a cobertura de siratro e cudzu tropical,
respectivamente, de 45 e 47%, foram bem menores do
que as observadas na area de amendoim forrageiro
(74%).

Observacgdes qualitativas realizadas no campo,
constataram que tanto o siratro quanto o cudzu tropical,
mantiveram a superficie do solo protegida por uma densa
camada de residuos da parte aérea. Na area de amendoim
forrageiro a deiscéncia natural de folhas foi minima,
mantendo o solo protegido apenas pela camada vegetal
viva. Além disso, a altura da camada vegetal protetora
do solo na area de amendoim forrageiro
(aproximadamente 15 cm) foi cerca de trés vezes menor
que a proporcionada pelo siratro e pelo cudzu tropical.
Estas caracteristicas devem ter promovido uma maior
taxa de evaporagdo de agua no solo sob cobertura de
amendoim forrageiro quando comparada ao siratro e
cudzu tropical.
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Figura 2 - Variacdo da umidade volumétrica nas diferentes
coberturas durante o periodo de estudo.
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Figura 3- Armazenamento de 4gua em um ARGISSOLO
sob cobertura viva de leguminosas herbaceas
perenes.* Valores referem-se a perda relativa
de 4gua no periodo.

Destaca-se ainda, que o amendoim forrageiro
apresenta um maior nimero de folhas por unidade de
area, com tamanho menor do que as outras duas
leguminosas. Tal caracteristica, aparentemente, sugere
que o amendoim forrageiro apresenta uma maior taxa de
evaporacdo do que as outras duas espécies. Contudo,
esta hipotese necessita de comprovagdo experimental.

Bragagnolo & Mielniczuk (1996) no Parana,
estudando o efeito de diferentes quantidades de palha
de trigo e seu efeito na temperatura e umidade do solo,
verificaram que os valores de umidade no solo foram
10% maiores nas areas com maior quantidade de palha,
demonstrando o efeito da palhada na manutengdo da
umidade do solo. Bortoluzzi & Eltz (2000), observaram
que a adigdo da palhada em superficie pode contribuir
na diminui¢do das perdas de umidade do solo,
verificando menores variagdes no solo com residuos
vegetais em comparagdo ao solo desnudo.
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Salton & Mielniczuk (1995) estudando as relagdes
entre os sistemas de preparo e a temperatura ¢ umidade
do solo em um Argissolo Vermelho no Rio Grande do
Sul, verificaram que o solo sob plantio direto foi aquele
que apresentou os maiores valores de umidade em
comparagdo ao sistema de preparo convencional. Tal
efeito deve-se a maior quantidade de residuos deixado
por esse sistema de manejo.

A partir destes resultados, constata-se que as
leguminosas herbaceas perenes avaliadas promovem
efeitos diferenciados no armazenamento de agua no
solo. O siratro e cudzu tropical destacaram-se na
conservacao da umidade no solo na camada superficial,
quando comparados com amendoim forrageiro e com o
controle sem cobertura viva.

Influéncia da cobertura viva com leguminosas
herbaceas perenes na temperatura do solo

Através da Figura 4 observa-se que a temperatura
do solo se distribui de forma inversa a umidade (Figura
2). Quando comparam-se as coberturas, verificou-se que
a area continuamente capinada (controle), seguida pelo
amendoim forrageiro, apresentaram os maiores valores
de temperatura, independentemente do periodo de
avaliacdo (9 ou 15 horas). Dentre as coberturas,

Efeitos de coberturas vivas ...

destacaram-se siratro e cudzu tropical, que atenuaram
em até 13°C a temperatura do solo no horario das 15:00
horas (Figura 4).

O manto de matéria organica formado por estas duas
espécies, oriundo da queda natural de folhas sobre o
solo, associado a menor perda de umidade, devem ter
favorecido os resultados de temperatura observados
quando comparam-se os valores de siratro e cudzu
tropical em relagdo ao amendoim forrageiro.

Alguns trabalhos (Salton & Mielniczuk, 1995; Torres,
2003) tem demonstrado que a variagdo térmica do solo é
inversamente influenciada pelo conteudo de agua, ou
seja, quanto maior a umidade, menor serd a temperatura
do solo. Bortoluzzi & Mielniczuck (1990) estudando as
diferentes formas de manejo da palhada remanescente
observaram que estas contribuiram para a reducdo da
amplitude térmica chegando esta até 18 °C.

Salton & Mielniczuk (1995) verificaram que a
cobertura do solo por residuos culturais atua
significativamente no regime térmico do solo,
principalmente pela reflexdo e absor¢do de energia
incidente, que se relaciona a cor, ao tipo, a quantidade e
a distribuicdo da palhada. Além desse aspecto, o porte
mais elevado das plantas, ameniza o impacto da radiago
solar sobre o solo.

Figura 4- Variagdo da temperatura do solo no horario das 9:00 horas (A) e 15:00 horas (B) sob coberturas vivas de

leguminosas herbéceas perenes.

CONCLUSOES

As leguminosas perenes siratro ¢ cudzu mantiveram
o0 solo com maior umidade e temperaturas mais amenas,
quando comparadas com amendoim forrageiro e com o
controle sem cobertura viva.
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