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RESUMO

sementes de café (Coffea arabica L.), dacultivar Catual |AC 144. As sementes, com e sem aremogao do
pergaminho (endocarpo), foram submetidas: a) condicionamento osmético com polietilenoglicol, b)
hidratac@o controlada, c) atmosfera saturada e d) n&o tratadas (controle). Pode-se concluir que a remogéo do
pergaminho promoveu maior germinagdo e vigor das sementes de café, independente do tratamento pré-germinativo.
O condicionamento osmético propiciou maior indice de dreafoliar das mudas obtidas de sementes sem pergaminho.

Oobj etivo do trabalho foi avaliar ainfluénciados tratamentos pré-germinativos na qualidade fisiol 6gicadas

Palavr as-chave: Coffea arabica, vigor, germinaco.

ABSTRACT

COFFEE SEEDSPHY S OLOGICAL QUALITYAFFECTED BY TREATMENTSFOR PRE-GERMINATION

The objective of this research wasto evaluate the effects of treatments for pre-germination on coffee seed of cv.
Catuai IAC 144 in the physiological quality. For this, the seeds, with and without endocap were submitted: a)
osmotic conditioning with poliethyleneglicol, b) control embebition, ¢) satured atmosphere and d) not trated
(controal). It was concluded that the seeds without endocarp it promoted highest germination and vigor in coffee
seeds, independent the treatments for pre-germination. The osmotic conditioning increased the highest leaf area

index of seedling from of seeds without endocarp.

K ey wor ds: Coffea arabica, vigour, germination.

INTRODUCAO

As sementes de caf é apresentam germinagao lenta
e desuniforme. O desenvolvimento de técnicas que
aceleram e, ou, uniformizam agerminagdo das sementes
no viveiro podem trazer beneficios paraos produtores
de mudas, reduzindo ou facilitando os tratos culturais
(Sguarezi et al., 2001b). So varios os tratamentos pré-
germinativos que visam arépidae uniforme emergéncia
das plantulas em ambientes adversos, tais como,
embebicdo controlada, condicionamento osmético e
umidificagdo (Sguarezi et al., 20014).

Empregando a técnica de condicionamento
osmotico, através do contato das sementes em
substrato umedecido com polietilenoglicol (PEG), nas
concentracdes de —0,2; -0,4 e —-0,8MPa, Lima (1999)
observou aumento na germinacéo e no vigor destas

sementes de café da cultivar Catuai Vermel ho, quando
comparada as sementes ndo tratadas. No entanto, para
Sgquarezi et al. (2001a), o substrato umedecido com
agente condicionante, como o PEG, nas concentragtes
de-0,5; -1,0 e—1,5MPa, ndo é eficiente em melhorar a
germinagao e o vigor das sementes de café da cultivar
IAPAR 59.

Em relagdo a técnica da embebicdo controlada,
através da imersdo em agua, Pertel (2001) constatou
que o periodo de 2 a 4 dias foi 0 mais efetivo para
promover a melhoria da qualidade das sementes de
café de médio vigor, quando comparado com aquelas
submetidas ao condicionamento osm@tico,
empregando solucéo PEG 6000, a -0,4MPa. Segundo
Kikuti et al. (2002), aembebicdo das sementes de café,
dacultivar Acaiade cerrado, quando imersas em agua
em sistemando aerado, sob temperatura de 35 e 40°C,
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ndo reduziu aviabilidade e vigor das sementes em curto
periodo de exposi¢ao.

Quando foi utilizada atécnicade umidificacdo, que
consiste na hidratacdo das sementes em cdmara com
elevadaumidaderelativado ar, Sguarezi et al. (2001b)
constataram que esse processo foi eficiente para
sementes de café da cultivar IAPAR 59, onde os
mai ores resultados de porcentagem de germinagao, de
comprimento de plantula e de biomassa seca das
plantulas foram obtidos no interval o de 34 até 55 horas
de embebicéo.

O presente trabalho teve objetivo de avaliar a
influéncia dos tratamentos pré-germinativos na
qualidade fisiol 6gica das sementes de café.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratério de Andlise
de Sementes (LAS) daUFRRJ, utilizando sementes de
café (Coffea arabica L.), da cultivar Catuai IAC 144,
provenientes da Fazenda Jacutinga (MG), as quais
foram colhidas manualmente em Agosto de 2003, no
estadio cereja, degomadas pel o processo fermentacao
natural e submetidas ao processo de secagem natural
a sombra. As sementes foram recebidas no LAS com
teor deaguainicial de 45%, foram novamente col ocadas
para secar em condi¢do ambiente sem controle, por
duas semanas até atingir teor de dgua proximo de 27%.

O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial (4-
tratamentos pré-germinativos x 2-preparo das
sementes), com quatro repeticdes. Para isto, as
sementes foram ou ndo submetidas a remocédo do
pergaminho (endocarpo) e, em seguida, aostratamentos
pré-germinativos: a) condicionamento osmotico -
imersdo em solucgdo de polietilenoglicol (PEG 6000), de
potencial osmaético de—0.4M Pa, com base em Sguarezi
et al. (2001b); b) hidrataco controlada - imersdo em
agua destilada, com base em Pertel (2001); c)
umidificac@o - exposi¢cdo em atmosfera saturada,
empregando caixas plasticas adaptadas com tela, com
base em Sguarezi et al. (2001b) ed) controle- ndo foram
submetidas a nenhum tratamento pré-germinativo.
Posteriormente, amostras de sementes, de cada
tratamento, foram submetidas a avaliagcédo do teor de
agua, da qualidade fisiologica, pelos testes de
germinago e de vigor (plantulas normais na primeira
contagem, de emergéncia em areia, condutividade
elétrica e plantulas normais fortes) e, do desempenho
das mudas (didmetro de caule, altura de plantas e
indicede areafoliar).

O grau de umidade foi avaliado pelo método da
estufa, a 105 + 3°C, durante 24 horas, conforme as
Regras paraAnalise de Sementes (Brasil, 1992), usando
subamostras de 10 sementes, sendo que osdadosforam
€XPressos em porcentagem.

O teste de germinacédo foi conduzido com
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subamostras de 25 sementes, em substrato de rolo de
papel -toal ha (germitest), umedecido com aguadestilada
na proporcdo de 2,5 vezes 0 peso do papel seco, que
foram mantidosa30°C. Asavaliagcbesforam realizadas
dos 14 aos 63 dias de instalagdo, em intervalo de sete
dias, adotando-se os critérios estabel ecidos nas Regras
paraAnalise de Sementes (Brasil, 1992), sendo que os
dados foram expressos em porcentagem de pléntulas
normais em conjunto com o teste de germinacéo, foi
considerada a porcentagem de plantulas normais na
primeira contagem, de acordo com as Regras para
Andlise de Sementes (Brasil, 1992), assim como a de
pléntulas normais fortes, com base em Nakagawa
(1999), sendo que os dados foram expressos em
porcentagem.

O teste de condutividade el étricafoi realizado com
subamostras de 25 sementes, imersasem 75 ml de agua
destilada, no interior de copos plasticos, mantidos por
24 horas, a25°C. Aofinal desse periodo, foi determinada
a condutividade elétrica da solucdo com auxilio de
aparelho condutivimetro (Vieiraet al., 1999). Os dados
foram expressos em [LS/cm/g de sementes.

O teste de emergénciafoi realizado em substrato de
areia, previamente esterilizada, utilizando-se
subamostras de 15 sementes. Naavaliagdo, emintervalo
de sete dias, no periodo de 21 a 63 dias apos a
instalacéo do teste, foi considerada como emersas as
plantulas que atingiram o estadio “palito de fésforo”
(Ascanio et al., 1994). Foi considerado parao célculo
em porcentagem, o total de plantulas emersas na
avaliacdo, realizada aos 63 dias, sendo que os dados
foram expressos em porcentagem.

Paraaavaliagdo do desempenho das mudas, foram
escol hidas ao acaso duas plantulas normais, no estadio
palitos de fosforo (sadias e desenvolvidas), de cada
repeticdo, na Ultima avaliagéo do teste de emergéncia
em areia, as quais foram transplantadas para sacos de
polietileno perfurado (10cm x 20cm), contendo uma
misturade 1/3 de esterco bovino curtido e 2/3 deterra.
As varidveis de desenvolvimento das plantas foram:
atura(cm), didmetro do caule (mm), medido abaixo da
insercéo dasfolhas cotiledonarese, indice de &reafoliar
(Favarin et al., 2003). As avaliacdes foram realizadas
guando as mudas atingiram seis meses de idade.

Osdados foram submetidos aandlise de variancia.
Primeiramente, foi realizado o teste de Lillieforseteste
de Cochran, para verificagdo da normalidade de
distribui¢do e homogeneidade das variancias dos erros.
As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a
5%, sendo que nas Tabelas estdo os dados originais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

NaTabela 1, foi observado que o teor de dgua das
sementes de café sem pergaminho, submetidas aos
quatro pré-tratamentos, foi superior ao valor
apresentado pelas sementes com pergaminho. Estes
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resultados concordam com os de Bendafia (1962), que
observou que o pergaminho das sementes de café
apresentaimpermeabilidade aagua, o que pode retardar
a germinacdo. Além disso, as sementes de café sem
pergaminho, submetidos aos quatro tratamentos,
apresentaram maior germinacdo, emergéncia(Tabelal)
evigor, avaliado pelaporcentagem de plantulasnormais
na primeira contagem e pela porcentagem de pléantul as
normaisfortes (Tabela?2). No entanto paraValio (1976),
a reduc&o da germinac&o ndo se deve a insuficiéncia
na absorcdo de agua, mas estarelacionada com algum
mecanismo de resisténcia imposto pelo pergaminho
sobre o desenvolvimento do embrido, ou ainda,
segundo Huxley (1965) e Bendafia (1962), devido a
restri¢édo do pergaminho a passagem de oxigénio para
os tecidos internos das sementes.

PelaTabela 2, quando o vigor foi avaliado pelo teste
de condutividade elétrica, ndo houve diferenca dos
valores apresentados pelas sementes com e sem
pergaminho, independente dos tratamentos. Segundo
Tilden e West (1985), um menor valor de condutividade
indica maior rapidez na organizacdo do sistema de
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membranas cel ulares e consequientemente, maior vigor.

Em relagdo aostratamentos pré-germinativos, pode-
se verificar que as sementes sem pergaminho, quando
submetidas ao tratamento de embebic&o controlada e
ao condicionamento osmético apresentaram maior
germinagdo, do que as sementes submetidas aosdemais
tratamentos (Tabela 1). Estes resultados podem estar
relacionados ao maior teor de agua apresentado por
estas sementes, como constatado nesta mesma tabela
.ParaLimaet al. (1997), as sementesde caféiniciam a
emissdo da raiz primaria, quando apresentam valor
superior a 55% de agua.

Quando foi avaliada a emergéncia em areia, foi
constatado que as sementes com pergaminho, que foram
submetidas ao condicionamento osmotico e a
embebicdo controlada, apresentaram menor
porcentagem de pléantulas emersas, provavelmente,
devido a maior porcentagem de sementes mortas ou
duras (dados ndo apresentados). Vertucci (1986) cita
os fatores que interferem na absorgao de agua, dentre
eles, o potencial osmaético da solugdo de embebicéo,
bem como aimpermeabilidade do tegumento.

Tabela 1- Dados médios, em porcentagem, de &gua, de germinagdo e de emergénciade sementes de café, com (C/P)
esem pergaminho (S/P), submetidas atratamentos pré-germinativos, tais como: condicionamento osmético
(CO), embebicéo controlada (EC), atmosferasaturada (A S) etestemunha(T). Seropédica.2003.

Teor de agua Germinagao Emergéncia
Tratamentos C/P SP Média C/IP SP Média C/P S/P Média
CcoO 38,57Bb" 4559Ab 42,08 10Bb 83Aa 46,50 6,50Bb 86,50Aa 46,50
EC 44,69Ba 48,67Aa 46,68 40Ba 85Aa 62,50 3,25Bb 88,25Aa 45,75
AS 27,60Bc  30,05Ac 28,23 33Ba 69Ab 51,00 28,25Ba  93,25Aa 60,75
T 27,00Bc 29,28Ac 28,14 34Ba 71Ab 5250 33,25Ba 90,00Aa 61,62
Média 34,47 38,40 29,25 77,00 17,81 89,50
CV% 2,787 13,019 53,656

!Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de

probabilidade.

Tabela 2 - Dados médios de pléantulas normais na primeira contagem (%), de plantulas normais forte (%) e de
condutividade el étrica (uS/cm/g) de sementes de café, com (C/P) e sem pergaminho (S/P), submetidas
a tratamentos pré-germinativos tais como: condicionamento osmético (CO), embebicéo controlada
(EC), atmosferasaturada (A S) etestemunha (T). Seropédica. 2003.

Primeira Contagem Condutividade Elétrica Normal Forte

Tratamentos C/P S/P Média C/P

SP Média C/P SP Média

CO 0Ba' 39Ab 19,50 571 5,56 5,64b 8Bb 76Aa 42,00
EC OBa 60Aa 30,00 4,08 4,29 4,19¢c 30Ba 79Aa 54,50
AS 2Ba 33Ab 17,50 1226 12,40 12,33a 30Ba 65Ab 47,50
T OBa 30Ab 15,00 11,77 1245 12,1la 29Ba  52Ac 40,50
Média 0,50 40,50 8,46A  8,68A 24,25 68,00

CV% 31,739 7,581 14,837

!Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey,

a 5% de probabilidade.
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Em relacdo ao efeito do pergaminho e dos
tratamentos pré-germinativos no desempenho das
mudas, foi constatado na Tabela 3, que houve maior
diédmetro de caule das mudas provenientes de sementes
sem pergaminho, quando foram submetidas ao
condicionamento osmoético, do que das com
pergaminho.

As mudas provenientes de sementes sem
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pergaminho apresentaram maior altura, independente
do tratamento pré-germinativo. Também, em relacéo a
estavariavel, as mudas provenientes de sementes nao
tratadas (testemunha), apresentaram maior altura,
embora este valor ndo tenha diferido do apresentado
pelas mudas proveni entes de sementes submetidas aos
tratamentos com atmosfera saturada e embebicéo
controlada.

Tabela 3 - Dados médios, de diametro de caule (mm), de alturade plantulas (cm) e de indice de areafoliar (cm?) das
mudas obtidas de sementes de café, com (C/P) e sem pergaminho (S/P), submetidas a tratamentos pré-
germinativostaiscomo: condicionamento osmético (CO), embebigao controlada (EC), atmosferasaturada

(AS) etestemunha (T). Seropédica.2003.

Diametro de caule

Altura de plantas

Indice de Area Foliar

Tratamentos C/P SP Média C/P S/P Média C/P S/P Média
(0(0) 0,00Bh*  2,21Aa 1,10 0,00 7,12 3,56b 0,00Bb 84,62Aa 42,31
EC 0,58Aab  1,52Ab 1,05 1,25 7,50 4,37ab 8,83Bb 60,36Aa 34,60
AS 1,44Aa 159Aab 1,52 4,62 7,12 5,87ab 40,14Aa 56,61Aa 48,38
T 153Aab 1,74Aab 1,64 525 7,50 6,37a 33,51Aa 47,77Aa 40,64
Média 0,89 1,77 2,78B  7,31A 20,62 62,34

CV% 50,459 42,142 59,972

Médias seguidas pela mesma letra, mintGscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de

probabilidade.
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