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RESUMO

s populacdes de pulgbes alados e de insetos predadores em cultivo de couve foram monitoradas na
A FazendinhaAgroecol 6gicakm 47 (Seropédica, RJ) de 21 dejulho a 17 de outubro de 2003, com o objetivo

de estabelecer a flutuacédo populacional de pulgdes coletados em bandejas amarela de agua e placas
amarel as adesivas em cultivo orgéni co de couve em solteiro e consorciado com adubos verdes: mucunae crotalaria.
N&o houve correlacéo entre as flutuages dos pul gdes alados e os fatores climéati cos analisados nos trés sistemas
de cultivos da couve. Somente a flutuac&o dos Syrphidae correlacionou-se com a flutuagdo dos pulgdes alados
em couve consorciada com mucuna.

Palavras-chave: Agroecologia, Syrphidae, Chrysopidae, Coccinellidae, adubo verde

ABSTRACT

POPULATION FLUCTUATION OFALATEAPHIDS(HEMIPTERA: APHIDIDAE) INORGANICKALE CROP
ANDITSRELATIONSHIPWITH CLIMATIC FACTORSAND PREDATOR INSECT DENSITIES

The populations of alate aphidsand predator insects were monitoring on kale crop on the FazendinhaAgroecol égica
km 47 (Seropédica, RJ, Brazil) from July 21 to October 17 2003, with the aim of establishing the population
fluctuation of alate aphids collected by yellow water and stick traps on organic kale cultivated in monoculture and
intercropped with green manures: mucuna and crotalaria. There was not correlation between the fluctuation of
alate aphids and evaluated climatic factors on the three cultivate systems of kale. Only the fluctuation of Syrphidae
correlated with the fluctuation of alate aphids on the kale intercropped with mucuna.

Key words: Agroecology, Syrphidae, Chrysopidae, Coccinellidae, green manure.

INTRODUCAO

Nanatureza, as popul acbes dosinsetos flutuam em
funcéo do tempo, devido a acdo de fatores ecol 6gicos
de natureza abi6tica (por exemplo, osfatores climéticos)
e bidtica(alimento einimigos naturais) (SilveiraNeto
et al., 1976). Dessa forma, o estudo da flutuagcdo
populacional de qualquer inseto é importante na
obtencdo de dados referentes as épocas e picos de
ocorréncia, 0 que permite estabel ecer niveis de danos
e de controle de espécies pragas. V arios estudos tém
demonstrado que em sistemas diversificados os
problemas com pragas tendem a ser minimizados uma
Vez que processos bioldgicos sdo incorporados a tais

sistemas, tais como a auto-regulacdo das populacdes,
fornecendo uma série de servigos ecol 4gicos, como o
controle biolégico natural, que Ihes conferem maior
estabilidade e resisténcia a perturbacdes inerentes aos
sistemas produtivos (Vandermeer, 1995; Tilman et al .,
1996).

Os pulgdes (Hemiptera: Aphididae) sdo pragas
bastante freqlientes em brassicaceas, dentre €las, a
couve, brécolis, nabo, couve-flor, repolho e mostarda,
sendo importante o monitoramento de suas popul agdes
(Gallo et al., 2002). As popul acBes de pulgbes alados
podem ser monitoradas através de trés tipos de
armadilhas: bandeja de agua, armadilhas adesiva e de
succdo (Heathcote, 1957; Heathcote et al., 1969). As
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armadilhas de sucgdo sdo muito eficientes para a
captura de pulgdes, porém sdo caras e ndo seletivas,
enquanto gque os outros dois tipos sdo relativamente
mais baratos. Todavia, a eficiéncia dessas duas
armadilhas depende da sua atratividade, que esta
relacionada as diferentes respostas dos diversos
grupos de insetos a estimulos visuais. No caso dos
pulgdes, o estimulo mais conhecido é a atragdo pela
radiacdo amarelarefletiva (Kennedy, 1961). Portanto,
as armadilhas amarelas de agua ou adesivas sdo o0s
mais importantes instrumentos de amostragem e
monitoramento de pulgdes no mundo. No Brasil, pouco
tem sido registrado sobre o comportamento dos
insetos-pragas e de seusinimigos naturai s em sistemas
diversificados (Altieri et al., 2003).

Nesse sentido, este estudo visou monitorar a
populagdo de pulgdes alados em cultivo organico de
couve solteiro e consorciado com leguminosas
utilizadas como adubo-verde em sistema de producdo
agroecol 6gico para estabelecimento da flutuagao
populacional desses pulgdes capturados em doistipos
dearmadilhas, relacionando-acom fatores climéticose
densidade populacional de insetos predadores.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Sistema Integrado de
Producéo Agroecol 6gica (“ FazendinhaAgroecol 6gica
km 47"), uma unidade de pesquisa em producdo
organica, que esta localizada no municipio de
Seropédica, RJ (22°46’S de latitude, 43°41'W de
longitude e 33 m de atitude) e administradaem parceria
com a EmbrapaAgrobiologia e Solos, aUniversidade
Federal Rural do Rio de Janeiro e a Empresa de
Pesquisa Agropecuéaria do Estado do Rio de Janeiro
(descricdes detalhadas em Almeida et al., 1999).
Segundo a classificacéo de Kdppen, o climaé do tipo
Cwa, ou sgja, quente e imido, com temperaturamédia
anual de 22,7°C e 1200 mm de chuva anual, com uma
estacdo seca de inverno (junho-agosto) e uma estagéo
chuvosadeverdo (dezembro-fevereiro) (FIDERJ, 1976).

As amostragens da populacéo de pulgdes alados e
insetos predadores [Chrysopidae (Neuroptera),
Syrphidae (Diptera) e Coccinellidae (Coleoptera)]
foram conduzidas dentro do periodo de
desenvolvimento da cultura da couve naregido: 21 de
julho a17 deoutubro de 2003, em um experimento onde
foram utilizados trés tratamentos: 1. couve (Brassica
oleracae var. acephala D.C.) em cultivo solteiro, 2.
couve consorciada com crotalaria (Crotalaria
spectabilis Roth) e 3. couve consorciada com mucuna
and (Mucuna deeringiana Holland). As parcelas
experimentais tinham dimensfes de 4 x 5 m, sendo a
couve cultivadaem cinco linhas com densidade de oito
plantas por linha, e as leguminosas foram cultivadas
em duas linhas, semeada entre aslinhas de couve apds
30 diasde seutransplantio. A cultivar de couve utilizada

foi o hibrido HS-20. O monitoramento foi realizado
através de doistipos de armadilhas: placas de pléstico
amarelo (9,5 cm x 11,5 cm) com toda a sua superficie
adesiva proporcionada por colaentomol 6gica (modelo
BioTrapO) e bandejas plésticas (22 cm x 33 cm) pintadas
internamente de amarelo-ouro e externamente de
marrom-escuro, abastecidas com agua mais algumas
gotas de detergente sem cor (glicerina) para a quebra
da tensdo superficial. Ambas foram utilizadas na
densidade de umaarmadilhapor parcelaexperimental .
Asarmadilhasforam instal adas apds um més do plantio
dos adubos verdes. As coletas foram realizadas trés
vezes por semana, sendo as armadilhas monitoradas
no mesmo dia. Nas bandejas, o material coletado foi
triado no proprio local e as placas foram col etadas para
triagem do material no Laboratério de Controle
Biol 6gico da Embrapa Agrobiologia, sendo, portanto,
substituidas a cada coleta. As flutuacGes
popul acionais foram determinadas com base no nimero
médio semanal de pulgdes e dos insetos predadores,
sendo graficamente representadas.

Os nimeros totais desses insetos nos diferentes
tratamentos foram transformados em raiz quadrada de
X e submetidos a andlise de variancia utilizando o
programa SISVAR v.4.3. A contribui¢do dos insetos
predadores e dos fatores climaticos (temperaturamédia
do ar, umidade relativa do ar e precipitacdo
pluviométrica) para as variagdes numéricas da
populacéo de pulgbesfoi estimada pelo coeficiente de
determinagdo (r?) a partir do calculo do coeficiente de
correlacdo linear simples(r). O teste“t” de Student foi
usado para testar a significancia sobre o r, com n-2
graus de liberdade, usando o programa STATDISK da
Password, Inc. 1998. A correlagéo entre o nimero de
pulgdes capturados nas duas armadilhas foi
determinada pelo r. Os dados climaticos foram
fornecidos pela Estacéo Ecologia Agricola Km 47 —
Seropédica/ PESAGRO-RIO.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve corrdlacdo ataesignificativaentreasmédias
semanais de pulgdes alados coletados nas bandejas e
nas placas adesivas nos trés tratamentos (Tabela 1),
indicando que as duas armadilhas apresentaram
aptidéo similar quanto a coleta de pulgdes.

Tabela 1 - Correlagdo entre pulgbes alados coletados
nas duas armadilhas.

Tratamento Tipo de armadilha r

Couve solteira Bandgax Placaadesva 0,91
Couve com crotaldria Bandgjax Placaadesiva 0,96
Couve com mucuna  Bandejax Placaadesiva 0,88

*= significativo a 5% de probabilidade pelo teste “t” de Student.
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Asarmadilhas adesivastiveram como desvantagem
a dificuldade no manuseio, devido a cola, e na
identificac8o dos insetos capturados. As bandejas de
agua apresentaram como desvantagem a necessidade
de maior periodicidade nas amostragens para evitar a
secagem daaguae, quando se trabalhacom umagrande
guantidade de bandejas, 0 volume de dgua necessario
torna o trabalho bastante exaustivo. Devido a
significancia na correlagdo entre as armadilhas, a

Flutuag8o populaciona de pulgdes ...

flutuag@o populacional dos pulgdes foi estabelecida
com os dados coletados nas placas adesivas, uma vez
gue osinsetos predadores foram monitorados com esse
tipo de armadilha. Esses dados foram, portanto,
utilizados no cél cul o dos coeficientes de correlagdo. A
flutuacdo de pulgdes dentro de cada tratamento e as
médias climéticas semanais estdo representadas na
Figural.

Figura 1 - Flutuag&o populacional de pulgdes alados coletados em placas adesivas nos tratamentos couve solteira,
couve com crotalriae couve com mucunaanae variagdo semanal dos fatores climaticos no periodo de 21

dejulho a17 de outubro de 2003. Seropédica, RJ.

A temperaturamédia semanal durante o periodo de
monitoramento ndo apresentou grandes oscilagdes,
sendo aminima 18°C (42 semana) eamaxima23°C (112
semana). A umidade rel ativavariou entre 52,4% até um
maximo de 83%, respectivamente, 5% e 62 semana. Na
décima segunda semanaobteve-se amaior preci pitagdo
pluviométrica (19,4 mm), ndo havendo precipitagdo nas
semanas 1, 2, 3, 5, 7 e 11. Na semana 1, uma semana
apoés a instalacdo das armadilhas, constatou-se a
ocorréncia de pulgéo alados nos cultivos de couve.
Atéasemana 10, amédiando ultrapassou a 10 pulgdes
coletados. A populagdo de pulgbes alados aumentou
entre as semanas 10, 11 e 12, onde o pico popul acional
ocorreu nasemana 11 (setembro/outubro), sendo maior
no cultivo de couve consorciada com crotalaria, onde
a média foi de 31 pulgdes coletados. Portanto, em
cultivo de inverno na Fazendinha Agroecolégica Km
47, o aumento populacional de pulgdes alados em
cultivos de couve solteiros e consorciados com
crotalariae mucunaandocorreu apartir do quarto més
do transplantio da couve para o campo.

Todavia, ndo houve diferenca significativa entre
as flutuagdes dos pulgdes nos diferentes tratamentos
(F = 2,613; a= 0,15). Liao (1979) verificou que a
densidade de pulgdes em vdo na cultura da couve foi

mai or no periodo de novembro amarco e menor durante
a estac@o chuvosa na China. Talekar & Lee (1985)
determinaram aflutuac&o populacional devariaspragas
em couve na Tailandia, constatando que a infestagdo
de pulgdes comegava ho fim de setembro, mantendo-
sealtaaté abril, estando virtualmente ausentes ou com
populagéo mais baixas de maio asetembro. Nao houve
correlacdo entre a flutuac&o dos pulgdes com nenhum
dos parémetros climéticos analisados, ndo havendo,
portanto, influéncia na populagéo de pulgfes aados,
0 que pode ser explicado pelos baixos valores do
coeficiente de determinagéo (Tabela 2).

Tabela 2 - Coeficientes de correlagdo (1) e determinacdo
(r?) entre as médias semanaisde pulgdes alados
coletados em placas adesivas paratodaaarea
do experimento e osfatores climaticos.

ns = ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste “t” de
Student.
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Os resultados do presente estudo diferem dos
obtidos por Trumble (1982) e Trumble et al. (1982),
que estudaram o comportamento de populactes de
pulgdes em plantacGes de brocolis na Califérnia,
concluindo que as precipitagfes pluviométricas
durante as duas Ultimas semanas de janeiro afetaram
as suas populacBes no campo, reduzindo-as
significativamente. Nickel (1987) analisou a captura
de pulgbes na Provincia de Misiones, Argentina, onde
as chuvas sdo bem distribuidas e a umidade relativa
do ar apresenta variagdes relativamente pequenas.
Baseando-se na similaridade das curvas de densidade
populacional dos pulgbes etemperaturado ar, concluiu
gue esse fator climético teve importancianadinamica
dos pulgdes, visto que as chuvas e aumidade relativa
do ar nao interferiram no nimero de pulgdes
capturados.

As flutuagdes dos pulgdes alados foram também
relacionadas com as flutuagBes dosinsetos predadores
para os trés tratamentos (Figuras 2, 3 e 4). No
tratamento 1, o nimero de Chrysopidae e Syrphidae
foi muito baixo, ndo sendo freqiilente em todas as
coletas (Figura 2). A densidade populacional de
Coccinellidae decresceu a partir da quarta semana,
guando também decresceu o0 numero de pulgdes
alados, aumentando a partir da sétima semana. Os
Coccinellidae apresentaram um pico populacional na
décimaprimeirasemana, com médiade 22 individuos.
Nessa ocasido houve o corte das leguminosas,
suaerindo aue essas |eauminosas bodem servir como
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Figura 2 - Flutuagdo de pulgdes alados e insetos
predadores coletadosem placasadesivaspara
otratamento 1 (couve solteiro) no periodo de
21 dejulho a17 de outubro de 2003.
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Figura 3 - Flutuacé@o de pulgbes alados e insetos
predadores coletados em placas adesivas
para o tratamento 2 (couve com crotalaria)
no periodo de 21 de julho a 17 de outubro
de2003.

Figura 4 - Flutuac&o de pulgdes e insetos predadores
coletados em placas adesivas para o
tratamento 3 (couve com mucuna and) no
periodo de 21 de julho a 17 de outubro de
2003,

Tabela 3 - Coeficiente de correlacdo entre aflutuacéo de
pulgdes e os insetos predadores coletados
nas placas amarelas nos trés tratamentos.

! tratamento 1 = couve solteiro; tramento 2 = couve com
crotalaria; tratamento 3 = couve com mucuna and. * =
significativo a 5% de probabilidade pelo teste “t” de Student. ns
= n&o significativo a 5% de probabilidade pelo teste “t” de Student.
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semanas 8 e 13.

O pico populacional desses predadores ocorreu ha
nonasemana(médiade 21 individuos) e o menor nimero
médio (1,5) nasextasemana. Assim como no tratamento
1, ndo houve correlagéo entre a populacéo de pulgdes
alados e nenhum de seus predadores (Tabela 3). No
tratamento 3, os Chrysopidae foram coletados apenas
nas semanas 3, 5 e 6 e 0s Syrphidae foram coletados a
partir dasemana 10 (Figura. 4).

O numero capturado de Coccinellidae apresentou
uma grande variacdo, ocorrendo uma queda na
populagdo a partir da semana 4 e, depois disso,
apresentando um pico nasemana9, porém se mantendo
abaixo de 8 individuos da décima semana em diante.
Observou-se uma correlacdo significativa e positiva
entre as flutuacdes de pulgdes e Syrphidae no cultivo
da couve com mucuna ana (Tabela 3).

N&o houve diferenca significativa entre os
tratamentos quanto ao ndmero de insetos predadores
capturados nas placas adesivas (Chrysopidae: F=0,014;
Syrphidae: F=0,215 e Coccindllidae: F=0,092; p=0,05),
mas a popul agdo de Chrysopidae tendeu ase comportar
em sentido oposto a populacdo de pulgdes para todos
os tratamentos, ocorrendo o contrario para 0s
Coccinellidae e Syrphidae (Tabela 3).
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