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RESUMO

contribuicdo da fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) na nutricdo das plantas, e a influéncia na
produtividade da cultura. As variedades avaliadas foram: CB 47-89, CB 45-3, SP 70-1143, SP 79-2312, SP
71-1406, SP 71-6163, SP 70-1284, e os acessos silvestres: Krakatau e Chunnee. As maiores contribuicdes da FBN
para as variedades comerciais no ciclo de cana-pleéidaca e 2soca foram observadas, respectivamente,
nas variedades SP 70-1284 e SP 71-1406; SP 70-1143 e CB 45-3; e SP 71-1406 e SP 79-2312, respectivamente.

O objetivo deste trabalho foi identificar variedades de cana-de-agUcar com potencial de receber significativa

Palavras chavesgraminea, nitrogénio.

ABSTRACT

EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF THE PROCESS OF BIOLOGICAL NITROGEN
FIXATION IN DIFFERENT SUGAR CANE VARIETIES

The objective of this work was to identify the varieties of sugar cane with a potential to obtain contributions of

N from plant-associated with Nixation bacteria. The varieties tested were CB 47-89, CB 45-3, SP 70-1143, SP
79-2312, SP 71-1406, SP 71-6163, SP 70-1284, and the wild types: Krakatau and Chunnee. The highest contributions
of N, fixation found for the plant crop and the first and second ratoons were for the varieties, SP 70-1284 and SP
71-1406; SP 70-1143 and CB 45-3; and SP 71-1406 and SP 79-2312, respectively.

Key Words: Gramineous, nitrogen.

INTRODUCAO o nivel de N do solo, evidenciando que a cultura possui
um sistema natural de reposi¢cédo do N exportado do solo
O Brasil, é atualmente o maior produtor mundial daanualmente. No nivel de conhecimento atual, este
cultura de cana-de-acguUcar, que ocupa uma area de 5sistema de reposicdo pode ser o processo de fixacao
milhdes de hectares com uma produtividade média dbioldgica de nitrogénio (FBN). As recentes evidéncias,
cerca de 70 t/ha (IBGE-SIDRA, 2003). A cana-de-acucaindicam que esta ultima fonte de N pode contribuir
€ uma cultura altamente extrativa em nitrogénio. A canasignificativamente em até 60% de todo N acumulado
planta, com produtividade de 100 t/ha de colmos,pelas plantas de cana-de-agucar (Bodetegl, 2001;
acumula entre 150 e 200 kg/ha de N, e no caso da canXavier, 2002). Desta forma o objetivo deste trabalho foi
soca este valor € de 120 a 160 kg/ha de N (Orlando Filhmentificar gendtipos de cana-de-agucar com alto
etal, 1980; Sampaiet al, 1984; Resende, 2000; Xavier, potencial de receber significativa contribuicdo da FBN
2002). Se o nitrogénio contido no colmo é exportadona nutricdo nitrogenada das plantas, e a sua influéncia
para a usina e, a palha da cana é queimada antes da produtividade da lavoura de cana-de-ac¢Ucar.
corte para facilitar a colheita manual, seu cultivo
continuo, como é feito ha centenas de anos, rapidamente
esgotaria as reservas de nitrogénio do solo, uma vez
gue as quantidades deste nutriente adicionadas MATERIAL E METODOS
anualmente raramente ultrapassam 80 kg/ha nas socarias
e em planta este valor € inferior a 30 kg/ha, em média. O experimento vem sendo conduzido no campo
Observa-se, entretanto, que a lavoura de cana ndo redgzperimental d&mbrapa — Agrobiologidesde 1988
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As variedades em avaliacdo (CB 47-89, CB 45-3, SPrimeira colheita apés arenovacao do canavial (Tabela

70-1143, SP 79-2312, SP 71-1406, SP 71-6163, SP 7Q;), que a variedade Chunnee vem mantendo baixos

1284, Krakatau e Chunnee) foram selecionadas poniveis de rendimentos de colmos, enquanto que as

sua boa producdo em solos pobres e/ou pel®outras variedades, principalmente a RB 72-454 obteve o

potencial para FBN observado em experimentosmaior rendimento de colmo, o que pode estar indicando

anteriores. Cada unidade experimental é constituida alta potencialidade para a FBN, e adaptacéo a solos
de cinco linhas com cinco metros de comprimento,pobres em N (Resende, 2000). No que diz respeito a

espacadas de 1,1m, com quatro repeticdes totalizanduédia de produtividade dos trés anos de avaliacao,

40 parcelas, distribuidas no delineamento em blocosovamente a variedade RB 72-454 foi a que mais se

ao acaso. Na atual fase deste estudo (1998 até destacou, seguida pelas variedades SP 70-1143, SP 79-
presente), a quantificacdo da FBN foi realizada2312 e SP 71-6163.

utilizando a técnica da abundéncia natural*de

proposta por Shearer e Kohl (1986) , através da

formula:
Tabela 1- Produtividade de colmos frescos (na cana-
15 1s planta, ¥ soca e 2soca) de 10 variedades de
%FBN =5 "Npl. 1-5"Npl. 2 X 100 cana de agUcar (média de 4 repeticdes).
d™Npl.1-B
Sendo: Rendimento de colmos
d N da pl. 1 — valor de*N do N disponivel do solo  Variedades de Mg ha'
obtido através de plantas néo fixadoras, utilizadas com@ana
referénciad >N da pl. 2 — valor de**N da planta fixadora 2000 2001 2002  Média
de N, (variedades de cana-de-aguicar); B — valor daCB 47-89 94b  99abc 58abc  84abc
discriminacédo isotdpica d6N feita pelas plantas CB45-3 90bc 8labc 70ab  80abc
durante o processo de FBN (neste estudo, foiKRAKATAU 60cd 70c 58abc 63 ¢
considerado igual a zero (0) (Boddetyal, 2001). RB 72-454 134a 103abc 75ab  104a

. . . SP 70-1143 118ab 106ab 79 a 101 ab
A colheita da cana planta foi realizada em setembrogp 792312 108ab 112 a 60abc 93 ab

de 1990 e a partir desta, foram feitas colheitas dassp 71-1406 95 b 77abc 57bc  76abc
soqueiras a cada 12 meses. Por ocasido da colheitagp 71.6163 109ab 93 abc 55bc  86abc

os tratamentos foram separados em palha, bandeira gp 70-1284 98 b 76 bc  46¢C 73bc
colmo, pesados e depois retiradas amostras de cadgHUNNEE 30d 26d 18d 25d
material. Estas amostras foram pesadas frescas @ cada coluna os valores seguidos pela mesma letra nao diferem
retiradas sub-amostras que em seguida, foram levadastre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
para estufa de secagem a 65°C até estabilizacdo de
seus pesos, onde entdo foi determinada a fracdo de
matéria seca das plantas. Apés esta etapa as amostras
de plantas foram pré-moidas em moinho tipo Willey

(peneiras de 2 mm) e, em seguida levadas para moinhg Em relacdo ao total de N acumulado pelas
b ' g b variedades comerciais na primeira colheita (Tabela 2),

de rolagem até a pulverizagao (Smith & Um, 1990)'houve um maior acumulo de N na variedade RB 72-

Apés a pulverizacdo das amostras foram feitas :
- A 454 quando comparada com as outras cultivares que
analises do teor de N-total e abundancia natural de,

15 . s ja vinham obtendo excelentes resultados em
N (Boddeyet al, 1994). As analises estatisticas experimentos anteriores (Urquiaga al., 1992).

foram realizadas com auxilio do programa estatlstlcol_ . > X -
. < .~ Tomando como base a média de acumulo de nitrogénio
Mstat-C. Assim, os dados que seguem sé&o relatlvoa ; .
e todos anos, novamente a variedade que mais se

caimatva de FEN das coneitas do 2000, 2001 o 200551850 01 @ RB 72-454, seguida pelas variedades
' P 71-6163, SP 70-1143 e CB 47-89. Vale ressaltar que
o grande acumulo de nitrogénio observado na cultivar
Krakatau ja era esperado, uma vez que essa cultivar
apresenta-se bastante eficiente para FBN. Este fato
. faz com que essa cultivar seja utilizada como
RESULTADOS E DISCUSSAO “testemunha fixadora de nitrogénio” nesse
experimento.
Os dados de rendimento de colmos dos trés ultimos
anos de cultivo ap6s a renovacdo do canavial
demonstram que algumas das variedades comerciais em
estudo mantiveram altos niveis de produtividade sem
nenhuma aplicacdo de N-fertilizan@bservou-se, na
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Tabela 2-Nitrogénio total acumulado pela parte aéreaparadisiaca(Banana): 11,80 %o e 10,73%, respectivamente. Em
(na cana-planta,a]soca e Qsoca) de 10 cada coluna os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre

. . o i pelo teste Tukey, ao nivel de 5%de probabilidade.
variedades de cana de acucar (média de gP y waep

repeticdes).

N-total da planta (kg.h3 J& na segunda colheita _(Tabela 4), pode-se observar
Variedades Mg hal gue os valores de FBN variou de 28 a 73 %, sendo que
de Cana novamente a variedade que mais se destacou,

2000 2001 2002 Média independente da testemunha utilizada foi a variedade
CB 47-89 134bc 84 bc 86 bc 101cd krakatau, confirmando assim o potencial observado na
CB 45-3 116bc 75bcd 97 bc 96cd colheita anterior. Vale ressaltar, que entre as variedades
KRAKATAU 184 b 151a 158 a 164a  comerciais, 0s genoétipos que mais se destacaram foram
RB72-454 265a 102bc 92 bc 153 ab SP 70-1143 e CB 45-3, porém nao houve uma diferenca

SP 70-1143 156 b 90 bc 120b 122bcd significativa em relagdo as outras variedades.
SP 79-2312 120bc 86 bc 80c 95cd

SP 71-1406 116bc 77 cd 74cd 89d
SP 71-6163 179 b 105b 103bc 129abc
SP 70-1284 145bc 69cd 73 cd 96¢cd
CHUNNEE 70c 45d 44 d 53e

Em cada coluna os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 — Contribuicdo do percentual da fixacéo
bioldgica de nitrogénio (%FBN) estimada pela
técnica de abundéancia natural’®é (d'°N),

em dez variedades de cana-de-acucar, ciclo 1
soca —ano 2001 (média de 4 repeti¢des).

Em relagédo a avaliagdo dos dados da abundancia

natural dé>N (d**N) para a quantificagdo da contribuicio Contribuicdo da FBN (%)
da FBN obtidos na colheita da cana planta (Tabela 3), avariedades Plantas testemunhas
variedade Krakatau destacou-se por ser um genotipo Milho  Banana Capim
com grande potencial para FBN. Nessa variedade a coloniao
associacdo com bactérias fixadoras de nitrogénio foi CB 47-89 66 ab 63 abc 44 ab
responsavel por mais de 40% do N-total acumulado pelasCB 45-3 68 ab 6abc 47 ab
plantas. Este gendtipo parece ser muito promissor paraKRAKATAU 73 a 71 a 56 a
programas de melhoramento uma vez que seu potenciaRB 72-454 64 ab 60 abc 40 ab
de aproveitamento do N, destaca-se dos demaisSP 70-1143 73 70 a 55a
gendtipos. E importante destacar também, as variedadeSP 79-2312 62 ab 58 abc 37 ab
comerciais SP 71- 6163 e SP 70— 1284 que na colheita d&P 71-1406 66 ab 63 abc 43 ab
cana planta apresentaram um valor de FBN em torno deSP 71-6163 59 b 55 bc 31lb
40%. SP 70-1284 57 b 52 ¢ 28 b
CHUNNEE 73 a 70 ab 55 a

Em cada coluna os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem

L . _ entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5%de probabilidade.
Tabela 3- Contribuicdo do percentual da fixacdo

biol6gica de nitrogénio (%FBN) estimada pela

técnica de abundéancia natural'&hé (d*°N),

em dez variedades de cana-de-aglcar, ciclo Em relag&o aos valores de FBN observadd saca
cana-planta—ano 2000 (média de 4 repeticdes)Tabela 5), foi observado uma variagio de 38 a 77 %. Em
relacdo as variedades que mais se destacaram, foi
observado uma semelhanca com os resultados obtidos
em cana-planta, confirmando assim o potencial para

Contribuicdo da FBN (%)

Variedades - Plantas testemunhas fixac&o biolégica de nitrogénio das variedades Krakatau
8 N(%o) Milho Banana e SP 71-1406.
CB 47-89 6,9 415ab 35,6 ab
CB 45-3 7.4 372b 31,0 b
KRAKATAU 5 57,6 a 53,4 a
RB 72-454 7,1 39,8ab 33,8 ab
SP 70-1143 6,1 48,3ab 43,1 ab
SP 79-2312 6,7 43,2 ab 37,5 ab
SP 71-1406 5,8 50,8 ab 45,9 ab
SP 71-6163 6 49,1ab 44,0 ab
SP 70-1284 59 50,0ab 45,0 ab
CHUNNEE 7,4 37,2b 31,0b

Os valores médios de abundéancia naturat®eobservados nas
espécies de plantas testemuntZaa mays(milho) e Musa
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Tabela 5 —Contribuicdo do percentual da fixacdo IBGE - Levantamento Sistemético da Producéo
bioldgica de nitrogénio (%FBN) estimada pela Agricola (2003), Sistema IBGE de recuperacap
técnica de abundancia natural*&hé (d**N), automatica - SIDRA.
em dez variedades de cana-de-acUcar, ciclo
22soca —ano 2002 (média de 4 repeti¢des). ORLANDO-FILHO J., HAAG H, P. EZAMBELLOE.

JR. (1980) Crescimento e absorcdo de

Contribuicdo da FBN (%) macronutrientes pela cana-de-agucar, variedade

Variedades Plantas testemunhas CB 41-76 em funcgéo de idade em solos do Estado
Milho  Banana Capim de Sé&o Paulo. Bol. Técnicd® 128p., Planalsucar,
colonido PiraCicaba, SP.

CB 47-89 65 b 62 b 42 b
CB 45-3 64 b 61 b 40 b RESENDE, A. S. A Fixacdo Biolégica de Nitrogénio
KRAKATAU 76 a 74 a 61 a (FBN) como suporte da fertilidade nitrogenada dos
RB 72-454 63 b 60 b 39b solos e da produtividade da cultura de cana-de-
SP 70-1143 65b 61b 42 b aclcar: uso de adubos verdes. Seropédica - RJ,
SP 79-2312 71 ab 69 ab 53 ab 2000. Tese (mestrado). Universidade Federal Rural
SP 71-1406 77 a 75 a 62 a do Rio de Janeiro.
SP 71-6163 65 b 61b 41 b
SP 70-1284 63 b 59b 38b SAMPAIOE.V.S.B., SALCEDO, I. H. E BETTANY J.
CHUNNEE 65 b 61 b 41 b

Dinamica de nutrientes em cana-de-acucar. I.
Em cada coluna os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem Efici@ncia na utilizag&o de uréi&N) em aplicacéo

; p 0 . =1l
entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5%de probabilidade. Gnica ou parceladﬁ’.esq. Agropec. Brad9: 943-
949, 1984.
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