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RESUMO

cobertura, porém, existe a possibilidade de usar os chamados insumos modernos, como, por exemplo, a

inoculacdo com rizébio. Este trabalho teve como objetivo verificar o comportamento de gendtipos de feijao
cultivados na época “de inverno”, quanto a resposta a inoculacéo com estirpe selecionada de rizébio e a adubacao
nitrogenada em cobertura. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 12x2x2,
representados, respectivamente, por genétipos, inoculagdo (com e sem) e adubacédo nitrogenada (com ou sem).
Observou-se que 0s gendtipos Carioca, IAPAR 14 e México 309 mostraram acréscimos na produtividade de gréos
guando inoculados com a estirpe CM 25Rd& obiunt.a adubacéo nitrogenada em cobertura resultou em aumento
na produtividade média de gréaos do feijoeiro.

Q tualmente evidencia-se o aumento da produtividade do feijoeiro com o uso de adubacgé&o nitrogenada em

Palavras-chavePhaseolus vulgarifRhizobium tropigifeijdo de inverno.

ABSTRACT
Rhizobium INOCULATION AND NITROGEN FERTILIZATION ON COMMON BEAN

Today, the common bean yield increase with nitrogen sidedressing, but, there is the possibilifghif aisieim
inoculation. Then, the experiment had the objective to study the effects of sidedressed applied nitrogen and inoculation
with Rizobiunon bean development and yield. The experimental design was randomized blocks in factorial design
12x2x2, represented by genotypes, inoculation (with or without), nitrogen sidedressing (with or without). The results
showed that: the Carioca, IAPAR 14 and Mexico 309 genotypes showed yield increase when inoculated with CM 255
strain; the nitrogen sidedressing increased average grain yield significantly.

Key words: Phaseolus vulgarij®Rhizobium tropigiwinter common bean.

INTRODUCAO ano; entretanto, no segundo ano, os dados se ajustaram
a fungéo quadratica, com maxima produtividade na dose

O feijoeiro Phaseolus vulgarik.) € muito exigente  estimada de 74 kg Hale N.
em termos nutricionais, principalmente com relagéo ao  No entanto, para suprir parte das necessidades com
nitrogénio e potassio (Rosolem, 1987), mostrando entaeelagdo ao nitrogénio, o feijoeiro pode beneficiar-se da
a importancia da adubacg&o bem realizada, visando supritssociacdo com bactérias do géidrizobiumcapazes
toda a necessidade da cultura. de fixar simbioticamente o N atmosférico.

Vérios trabalhos demonstraram a resposta do Porém, diversos fatores podem influenciar na
feijoeiro a adubacéo nitrogenada em cobertura (Buzetteficiéncia da fixagdo simbiotica do nitrogénio (Freire,
et al, 1992; Ambrosanet al, 1996b; Soratt@t al, 1992), como temperatura (Hungria & Franco,1993; S4,
2000). Entretanto, existem diferencas de respostas d993), acidez do solo (Taylet al, 1991; Coletta Filho,
feijoeiro, devido ao manejo de solo, cultivar, clima, 1993), teores de nutrientes (Tsai, 1993) e cultivar (Ruschel,
irrigacéo, época de semeadura e sistema de producatns2).

Assim, Silvaet al. (2000), objetivando verificar o efeito Nesse sentido, Mercante et al. (1992) relataram que a
de doses e épocas de aplicacdo de nitrogénio effalta de resposta do feijoeiro a inoculacéo é, muitas vezes,
cobertura no feijoeiro “de inverno” em 1997 e 1998, devido a presenca de rizobios nativos no solo, que

notaram que a produtividade néo foi afetada no primeirmodulam o feijoeiro mesmo em areas onde a cultura esta
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sendo implantada pela primeira vez e, também, porque as A semeadura foi realizada manualmente em 23/07/96,
estirpes nativas podem dificultar a introducéo de estirpeatilizando-se 15 sementes por metro, com espagamento
mais eficientes. Desta forma, tem-se buscado selecionantre linhas de 0,5 m. No dia da semeadura, as sementes
estirpes que, além de eficientes, sejam competitivas, tanttos tratamentos com inoculante foram tratadas de
para se estabelecerem no solo e na superficie da rai@gordo com a metodologia da inoculacéo simples descrita
guanto para vencerem as estirpes nativas na infeccdopsr De-Poli & Franco (1985) e Fari al. (1985). O
producéo de nédulos. inoculante foi produzido no Centro de Energia Nuclear
Mesmo que a inoculacdo ndo seja suficiente paraa Agricultura CENA/USP, sendo utilizada a estirpe de
suprir todo o nitrogénio requerido pela planta, e com aRhizobium tropicCM 255.
realizacdo de adubacdes nitrogenadas em cobertura, a O delineamento experimental foi o de blocos
eliminacdo ou reducdo na adubacdo na semeadura ¢@sualizados em esquema fatorial 12x2x2 com 3
representa economia a ser considerada (Arauljo, 1994)repeticdes, representados respectivamente por
Objetivando avaliar aplicacdo de nitrogénio e gendtipos, inoculacdo (com ou sem) e adubacéo
molibdénio na presenca ou auséncia de inoculacdo deitrogenada (com ou sem). Os gendétipos de feijao
sementes conRhizobium Carvalhoet al. (1998) avaliados foram: cultivares — Carioca, IAC Carioca Pyat3,
verificaram que ndo houve efeito nas caracteristicabAC Carioca Arud, IAC Carioca, IAPAR 14, IAC
agrondmicas e produtividade do feijoeiro. Entretanto,Maravilha, IAC Una, Rio Tibagi, IAPAR 65, Onix, e
Arf et al.(1991) verificaram aumento na massa de matéridinhagens — AN 512672 (CNPAF) e México 309.
seca da parte aérea e Fornasieri Filho et al. (1988) notaram Cada parcela experimental foi formada por quatro
incremento na produtividade do feijoeiro quando, emlinhas de quatro metros de comprimento, espacadas em
ambos os casos, foi realizada a inoculacdo de sement®$ m, sendo considerado como area Util as duas linhas
comRhizobium. centrais, desprezando-se 0,5 m de cada extremidade. As
Rushelet al. (1982) e Vargast al. (1983) notaram irrigagBes foram efetuadas por meio de um sistema de
diferencas na fixacdo biolégica no nitrogénio entreasperséo convencional, com turno de rega de 7 dias e
cultivares de feijéo, tanto do mesmo ciclo como de cicloddmina d’agua média de 30 mm por turno.
distintos. Pereirat al.(1984) encontraram linhagens de
feijdo com alta eficiéncia simbiotica na fixagdo de N  Foram realizadas as seguintes avaliacdes:
atmosférico. Os resultados obtidos por Saint Clair &Componentes da producao feram coletadas 10 plantas
Bliss (1991), Wolyn (1991), Tsai (1993) e Pereira et al.ao acaso ao final do ciclo na &area util de cada parcela
(1993) demonstraram ocorrer transferéncia de caracterexperimental, avaliando-se o nimero de vagens/planta,
para nodulacéo e fixagcdo de N entre cultivares de feijoeirgyrdos/vagem e massa de 100 gréiesr de nitrogénio
Este trabalho teve por objetivo verificar o nas folhas -foram utilizadas as folhas no terco médio
comportamento de gendtipos de feijdo cultivados nale 20 plantas coletadas na area util de cada parcela
época “de inverno”, quanto a resposta ao uso daxperimental, durante o periodo de florescimento pleno,
inoculacdo com estirpe selecionada de rizébio e &endo submetidas a lavagem rapida com agua destilada
adubacao nitrogenada em cobertura. e colocadas para secagem em estufa de ventilacdo
forcada de ar a 60 - %D, por 72 horas. A seguir foram
moidas em moinho tipo Willey para em seguida sofrerem
MATERIAL E METODOS a digestéo sulfurica e a anéalise conforme metodologia
de Sarruge & Haag (19748rodutividade de graos —
O trabalho foi conduzido na época “de inverno”, @P0s 0 arranque manual, todas as plantas na area Util de

num ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico (Embrapa, ¢ada parcela experimental sofreram secagem a pleno sol,

1999), em area experimental do Instituto AgrondmicoSubmetidas a trilhagem mecanica, sendo os gréos
Dr. Francisco Pereira Lima, no municipio de Mococa —P€Sados e os resultados obtidos transformados em kg
SP. ha', com 13% de umidade.

As caracteristicas quimicas do solo, na profundidade
de 0 a 20 cm, foram determinadas antes da instalacéo do
experimento, seguindo a metodologia proposta por Raij -
& Quaggio (1983), apresentando 10 mg3dia fésforo; RESULTADOS E DISCUSSAO
26 g dnide MO; 5,8 pH em Ca(l2,7; 33; 13; 15, 48,7 e ; ] .
64,7 m mol dm?® de K, Ca, Mg, H+Al, SB e CTC A temperatura no periodo do experimento foi
respectivanilente e V% = 75. considerada ideal para a cultura do feijao (Dourado Neto
O preparo do solo foi realizado duas semanas ante& Fancelli, 2000), sendo, de julho a outubro, de 18, 21,
da semeadura, constituindo-se em uma aragéo profunda © 23C, respectivamente (temperatura media), as
e duas gradagens. A adubacdo basica foi realizadat§MpPeraturas maximas foram 25, 28, 27 €C29

lango, compreendendo 70 kg'tde PO,, na forma de respectivamente e minimas de 11, 14, 16 ¥18
Lespectivamente. Além disso, os baixos indices de

termofosfato. A adubacéo de cobertura foi executad AN , ; )
Dlecipitacao pluvial (zero; 25,3 mm) e de umidade relativa

25 dias apos a emergéncia das plantas (DAE), na do o S ;
de 50 kg hade nitrogénio, tendo como fonte a uréia. (62,4 & 59,4%), que ocorreram nos primeiros dois meses,
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ndo favoreceram o surgimento de doengas na culturadiferenca de nimero de grdos por vagem entre os

Os resultados da analise de variancia se encontragenotipos, diferenca significativa na massa de 100 graos
na Tabela 1, onde se observa diferenca significativa nafluenciada pelos genétipos e pelo nitrogénio em
interacdo gendtipos x adubacgéo nitrogenada para oobertura e efeito significativo na interacdo gendtipo x
namero de vagens por planta e teor de N na folha,

Tabela 1-Valores de F e coeficientes de variagao (CV) da analise de variancia dos parametros avaliados em genotipos
de feijdo Phaseolus vulgarik.).

Fonte de Nimero de NuUmero de Massa de N na Produtividade
variacao vagens por  graos por 100 gréaos folha
planta vagem

Gendtipo (G) 22,86 ** 14,72 ** 61,64 ** 15,29 ** 26,26 **
Inoculacéo (1) 3,98 * 1,03 n.s. 1,69 n.s. 0,01 n.s. 3,6 n.s.
Gxl 1,12 n.s. 0,89 n.s. 1,79 n.s. 1,62 n.s. 3,12 **
Adubacéo em 50,10 ** 0,79 n.s. 14,26 ** 0,38 n.s. 78,12 **
cobertura (C)
GxC 2,71 ** 0,89 n.s. 1,04 n.s. 2,11 ** 1,77 n.s.
IxC 0,23 n.s. 1,88 n.s. 0,01 n.s. 0,52 n.s. 2,79 n.s.
GxlIxC 1,71 n.s. 0,59 n.s. 1,24 n.s. 0,49 n.s. 3,12 **
Blocos 2,71 n.s. 1,46 n.s. 1,51 n.s. 0,27 n.s. 1,19 n.s.
CV% 12,55 6,56 6,08 10,75 6,10

** Significativo a 1% de probabilidade; * Significativo a 5% de probabilidade; n.s. = ndo significativo ao nivel de

5% de probabilidade

inoculante x N em cobertura na produtividade. mostraram-se responsivos a cobertura nitrogenada,
O numero de vagens/planta (Tabela 2) foi afetadapresentando acréscimos no nimero de vagens/planta.

positivamente pela inoculagdo das sementes comnalisando os diversos genétipos, verifica-se que o Rio

rizébio, apresentando valor médio de 9,26 em relacéo Ribagi sobressaiu, quanto a esse aspecto.

testemunha sem inoculante, com 8,88 vagens, diferindo O nimero de grados/vagem néo foi influenciado pela

dos resultados de Carvalled al. (1998) que ndo inoculagdo nem pela adubacéo nitrogenada, observando-

encontraram diferencas entre esse pardmetro. Na

interacdo genotipo x adubacao de cobertura (Tabela 2),

observou-se que nos gendtipos IAC Arud, AN 512672 Tabela 3 -Numero de graos por vagem e massa de 100

IAC Maravilha, IAC Una, Rio Tibagi e IAPAR 65 gréos de genotipos de feija@Haseolus
vulgarisL.) inoculadas ou ndo com rizébio e

adubadas ou ndo com nitrogénio em cobertura

. aos 25 DAE.
Tabela 2 -NUmero de vagens por planta de genétipos de
feijao (Phaseolus vulgari4.) inoculadas ou
ndo com rizébio e adubadas ou ndo com Gendtipos Rde grdos/ Massa de 100
nitrogénio em cobertura aos 25 DAE. vagem graos (Q)
Carioca 512 A 24,25 BC
Genotipos Sem nitrogénio  Com nitrogénio IAC Carioca Pyata 419E 22,60 CD
. P 9 9 IAC Carioca Arua 4,23 DE 19,85 E
Carioca 8,85 BCD a 9,80BCDb .
. - IAC Carioca 4,94 AB 25,85 B
IAC Carioca Pyata 9,42 BC a 10,61Ba
. ~ IAPAR 14 4,24 DE 23,03 C
IAC Carioca Arua 7,62 BCDE b 8,95BC a
. AN 512672 4,82 AB 30,35 A
IAC Carioca 8,94 BCD a 8,70BCDb -
IAC Maravilha 4,64 BCD 25,29 B
IAPAR 14 8,60 BCDE a 9,06 BC b
IAC Una 4,76 ABC 24,10 BC
AN 512672 7,10DE Db 8,95BC a P .
. Rio Tibagi 4,66 BC 17,85 F
IAC Maravilha 7,55 CDE b 9,65 BC a
IAPAR 65 4,35 CDE 22,32 CD
IAC Una 6,83 DE b 9,53BC a A
L . Onix 510 A 20,67 DE
Rio Tibagi 12,16 Ab 14,77 Aa o
México 309 4,93 AB 25,38 B
IAPAR 65 6,40EDb 9,27 BC a -
A Sem inoculante 4,64 A 23,31 A
Onix 7,50 CDE a 781Chb .
L Com inoculante 4,69 A 23,62 A
México 309 9,80B a 9,81BChb
; Sem N em cobertura 4,69 A 23,02 B
Sem inoculante 8888 Com N em cobertura 4,65 A 23,92 A
Com inoculante 9,26 A : !

Médias seguidas da mesma letra, maitscula na coluna e minasculf€dias na coluna seguidas de mesma letra dentro de cada
na linha, dentro de cada parametro, ndo diferem entre si pelo TestBarametro, néo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. de 5% de probabilidade.
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se somente diferencas entre os genétipos (Tabela 3\rud e IAPAR 65. Com a inoculagdo das sementes
mas Carioca, Onix, IAC Carioca, México 309, AN 512672 destacaram-se México 309, Carioca e IAC Maravilha.
e IAC Una néo apresentaram diferencas significativasAlém disso, apenas Carioca, IAPAR 14 e México 309
Constatou-se efeito da adubacdo nitrogenada erfforam responsivos a inoculacdo, indicando
cobertura na massa de 100 graos (Tabela 3)provavelmente satisfatéria associacdo simbidtica com
concordando com Silva et al. (2000) que trabalhand®s rizobios.
com doses crescentes de N em cobertura, observaram Apesar da auséncia da avaliacdo de nédulos na
incremento deste parametro, em relacdo ao tratamenflanta, o ambiente criado no solo foi ideal para 6tima
testemunha (sem aplicacdo de N). Também houvatividade simbibtica, pois Franco & Neves (1992) afirmam
diferencas significativas entre os genétipos,que acidez do solo, baixa disponibilidade de fosforo e
apresentando AN 512672 as sementes mais pesadeé&lcio sdo responsaveis pelo decréscimo da atividade
(30,35 g por 100 graos). Resultado semelhante foi obtidsimbi6tica e Aradjo (1994) descreve que pH inferior a 5,5
por Lemos (1995), quando avaliou a massa de 100 gragsovoca forte reducéo na nodulacdo do feijoeiro. No
de 36 genotipos de feijdo cultivados na época “depresente trabalho ficou evidenciado que tais condi¢cdes
inverno”, em Jaboticabal, SP. foram satisfatérias, com pH de 5,8, teor de fésforo
Com relacdo ao teor de N nas folhas, a interaca@onsiderado médio e de calcio alto (Rstijal, 1996),
genadtipos x adubacdo em cobertura foi significativaainda houve aplicacdo de termofosfato.
(Tabela 4). Carioca, IAC Carioca Arud, IAPAR 14 e
IAPAR 65 apresentaram teores de N nas folhas abaix
do nivel critico indicado para o feijoeiro (Ambrosa&bo
al., 1996a), quando néo se aplicou N em cobertura.

1?’abela 5 —Produtividade de gréos de gendtipos de feijao
(Phaseolus vulgarik.) inoculadas ou ndo com
rizobio e adubadas ou ndo com nitrogénio em
cobertura aos 25 DAE.

Tabela 4 —Teor de nitrogénio nas folhas de gendtipos
de feijdo Phaseolus vulgarik.) inoculadas
ou ndo com rizébio e adubadas ou ndo com

Sem inoculante Com inoculante

nitrogénio em cobertura aos 25 DAE. Genotipos kg ha
Carioca 2406 ABCD b 2858 AB a
IAC Carioca Pyatd 2203 BCDEFa 2261 CDEF a
Cobertura Nitrogenada IAC Carioca Aruda 1446 F a 1512 G a
socue mpses ey
. a
Genotipos it %%”;i o mtﬁ)‘;@ o AN 512672 2566 ABC a 2703 BC a
- IAC Maravilha 2528 ABC a 2769 ABC a
Carioca _ 298ABCDa 304BCa  |\cypg 2431 ABCDa 1892 EFG b
IAC Carioca Pyata 30,6 ABC a 29,9 BC a Rio Tibag 2324 BCDE a 2506 BCD a
IAC Car!oca Arua 29,1BCDa 30,3BCa IAPAR 65 1833 EF a 1752 EG a
IAC Carioca 33,7Aa 3l19Ba Onix 2127 CDEFa 2068 DEFG a
IAPAR 14 26,4CDa 29,4BC a México 309 2925 A b 3313 Aa
AN 512672 30,0 ABC a 29,3BC a Sem N cobertura 2137 B
IAC Maravilha 31,7 AB a 29,2 BC a com N cobertura 2562 A
IAC U.na . 324 ABa 32,8Ba Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna e mindscula
Rio Tibagi 339Aa 37,8Aa na linha, dentro de cada parametro, nao diferem entre si pelo
IAPAR 65 255D a 263Ca Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
Onix 30,7 AB a 29,6 BC a
México 309 31,2 AB a 31,0Ba
Sem inoculante 30,5A
Com inoculante 30,6 A Observou-se ainda que IAC Una apresentou maior

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna e minuscufrodutividade de grdos quando néo foi inoculado e que
na linha, dentro de cada parametro, ndo diferem entre si pelgy |[AC Carioca Arua atingiu baixas producdes sem ou
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. com inoculagao.
Houve também influéncia significativa da adubacao
nitrogenada em cobertura, que propiciou maior
No entanto, quando se realizou essa adubac¢éo rodutividade de grdos em comparagéo ao tratamento
IAC Carioca Pyatd, IAPAR 14, AN 512672, IAC sem adubagéo, ou seja, 2562 kd Ba2137 kg hd
Maravilha, IAPAR 65 e Onix tiveram teor abaixo do nivel respectivamente, diferenca de 425 kg, que corresponde
critico indicado para a cultura. a 16,6% de aumento na produtividade de gréos.
Houve efeito significativo da interagdo gendtipo x Malavolta (1979), Buzetét al.(1992), Ambrosanet al.
inoculante sobre a produtividade (Tabela 5). Na ausénci@l996b), Oliveiraet al (1996), Silvaet al.(2000) e Soratto
de inoculacéo, México 309, IAC Carioca, AN 512672, et al. (2000) também obtiveram incremento na
IAC Maravilha, IAC Una e Carioca mostraram-se produtividade de grdos com o aumento dos niveis de N
significativamente mais produtivos que IAC Carioca aplicado em cobertura.

Agronomia v.37, n°1, p.26- 31, 2003.



LEMOS, L. B., et al., 2003 31

CONCLUSOSES feijélo. Guaiba: Agropecuéria, 2000, 385p.
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para inoculacdo e revestimento de sementes de
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS FORNASIERI FILHO, D.; VITTI, G.C.; MALHEIROS,
E.B.; DECARO, S.; LAM-SANCHEZ, A. Efeito da
AMBROSANO, E. J.; WUTKE, E. B.; BULISANI, E. A.; inoculacdo associada com a aplicagao de
CANTARELLA, H. Feijdo. In: RAIJ, B. van; micronutrientes e nitrogénio mineral na cultura do
CANTARELA, H.; QUAGGIO, J. A.;; FURLANI, A. feijoeiro cv. Carioca 8(Cientifica,Sa0 Paulo, v.16,

M. C.(Ed.)Recomendacdes de adubagéo e calagem n.2,p.197-207, 1988.
para o Estado de S&o Pauldampinas: IAC, p.194-

195, 1996a (Boletim Técnico 100). FRANCO, A. A.; NEVES, M. C. Fatores limitantes a
fixagcdo bioldgica de nitrogénio. In: CARDOSO, E. J.

AMBROSANQO, E.J.; WUTKE, E.B.; AMBROSANO, B. N.; TSAI, S. M.; NEVES, M. C. (Eds.)
G.M.B.; BULISANI, E.A.; BORTOLETTO, N.; MAR- Microbiologia do solo.Campinas: Sociedade

TINS, A.L.M.; PEREIRA, J.C.V.N.A.; DE SORDI, G. Brasileira de Ciéncia do Solo, 1992, p.219-230.

Efeito do nitrogénio no cultivo de feijdo irrigado no

inverno. Scientia Agricola Piracicaba, v.53, n.1, FREIRE, J.R.J. Fixacdo do nitrogénio pela simtiRiseo-

p.338-341, 1996b. bium'Leguminosas. In: CARDOSO, E.J.B.N; TSAI,
S.M.; NEVES, M.C.P. (Cords.Microbiologia do

ARAUJO, R.S. Fixag&o biologica do nitrogénio em feijdo.  solo.Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do
In: ARAUJO, R.S.; HUNGRIA, M. (Ed.) Solo, 1992. p.121-140.
Microorganismos de importancia agricoBrasilia:

Embrapa-SP, 1994, 236p. HUNGRIA, M.; FRANCO, A.A. Effects of right tem-
perature on nodulation and nitrogen fixation by
ARF, O.; FORNASIERI FILHO, D.; MALHEIROS, E. B.; Phaseolus vulgari. Plant and Soil The Hague,

SAITO, S.M.T. Efeito da inoculagdo e adubagéo v.149, p.95-102, 1993.
nitrogenada em feijoeirdPpaseolus vulgaris..)
cultivar Carioca 80. I. Solo de alta fertilidade. LEMOS, L. B. Avaliacdo de genétipos de feijédo
Cientifica,Sa0 Paulo, v.19, n.1, p.29-38, 1991. cultivados na época de inverno em Jaboticabal-
SP. Jaboticabal, UNESP/FCAV, 1995. 104p.
BUZETTI, S.; ROMEIRO, P. J. M.; ARF, O.; SA, M. E.; Dissertacéo de Mestrado.
GUERREIRO NETO, G. Efeito da adubacao
nitrogenada em componentes da producéo dMALAVOLTA, E. Adubos nitrogenados. In:
feijoeiro (Phaseolus vulgarid..) cultivado em MALAVOLTA, E . ABC da Adubacadséo Paulo:
diferentes densidade€ultura Agronémica llha Ceres, 1979. p.26-30.
Solteira, v.1,n.1, p.11-19, 1992,
MERCANTE, F. M.; FRANCO, A. A.; MUNNS, D. NA
CARVALHO, E.G.; ARF, O.; SA, M.E.; BUZETT], S. Efeito inoculacdo do feijoeiro comum com rizobio.
de nitrogénio, molibdénio e inoculagio das sementes Seropédica: Embrapa-CNPAF, 1992. (Comunicado
em feijoeiro na regido de Selviria, MS. | — Produgédo  Técnico, 10).
de semente€ientifica S&o Paulo, v.26, n.1/2, p.45-
58, 1998. OLIVEIRA, I. P., ARAUJO, R. S., DUTRA, L. G. Nutrigdo
mineral e fixacdo bioldgica de nitrogénio. In:
COLETTA FILHO, H. D.Avalia¢do da fixagao bioldgica ARAUJO, R.S.; RAVA, C.A.; STONE, L.F,;
do N,em gendtipos de feijoeirBiracicaba, ESALQ/ ZIMMERMANN, M.J.O. (Coords.)Cultura do
USP, 1993. 72p. Disserta¢do de Mestrado. feijoeiro comum no BrasiPiracicaba: Potafos, 1996.
p.169-221.
DE-POLLI, H.; FRANCO, A. Alnoculacdo de sementes
de leguminosasSeropédica: Embrapa-UAPNPBS, PEREIRA, P. A. A.; PORTES, T. A.; FRANCO, A. A.

1985, 31p. (Circular Técnica, 1). Capacidade de gendtipos de feijoeiro de fixar N
atmosférico.Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
DOURADO NETO, D.; FANCELLI, A. LProducéo de Brasilia, v.19, p.811-5, 1984.

Agronomiav.37, n°.1, p.26 - 31, 2003.



32 Inoculacdo de rizébio e adubagéo ...

PEREIRA, P. A. A,; PORTES, T. A.; FRANCO, A. A. inverno.Cultura Agronémicallha Solteira, v.9, p.1-
Selection for increased nodule number in common 17, 2000.
bean(Phaseolus vulgaris.). Plant and Soil The

Hague, v.148, p.203-9, 1993. SORATTO, R.P.; SILVA, T. R.B.; CHIDI, S.N.; ARF, O.;
SA, M. E.; BUZETTI, S. Feijoeiro irrigado e aplicagio
RAIJ, B. van.; QUAGGIO, J. AMétodos de andlise de de nitrogénio em cobertura e molibdénio via foliar.
solo para fins de fertilidadeCampinas: Instituto Cultura Agrondmicallha Solteira, v.9, p.115-32, 2000.

Agrondmico, 1983. 31p. (Boletim Técnico, 81).
SAINT CLAIR, D. A.; BLISS, F. A. Intrapopulation re-
RAIJ, B. van. CANTARELA, H.; QUAGGIO, J. A;; combination for N° determined dinitrogen fixation
FURLANI, A. M. C.(Ed.) Recomendacgdes de ability in common bearlant BreedingBerlin, v.106,
adubacéo e calagem para o Estado de Sdo Paulo p.215-25,1991.
Campinas: IAC, 1996. p.6-8 (Boletim Técnico, 100).
TAYLOR, R. W.; WILLIANS, M. L.; SISTANI,K.R. N
ROSOLEM, C. A.Nutricdo e adubacéo do feijoeiro. fixation by soybearradyrhizobiuncombinations
Piracicaba: Potafos, 1987. 93p. (Boletim Técnico, 8).  under acidity, low P and right Al stressB$ant and
Soil, The Hague, v.131, p.293-300, 1991.
RUSCHEL, A. P. Field evaluation of N fixation and N
— utilization byPhaseolus vulgaribeans varieties TSAIl, S. M. Minimizing the effect of mineral nitrogen
determined by N isotope dilutionPlant and Sail, on biological nitrogen fixation in common bean by
The Hague, v.65, p.397-407, 1982. increasing nutrient level®Rlant and Soil The
Hague, v.152, p.131-38, 1993.
SA, N. M. H. Selection and characterizatiorRifizo-
biumspp. Strains stable and capable in fixing nitrogenVARGAS, A. A. T.; VILHORDO, A. M.; VOSS, M.
in beanMicrobiology,Madsonv.24, p.38-48, 1993. Fixagao simbidtica do nitrogénio no feijoeiro. IV —
Inoculagdo com Rhizobium phaseoli no cultivar
SARRUGE, J. R., HAAG, H. PRAndlises quimicas em Rio Tibagi no Espirito Santo, Vitéria/itoria:
plantas Piracicaba: ESALQ, 1974. 56p. ENCAPA, 1983. 6p. (Comunicado Técnico, 17).
(mimeografado).
WOLYN, D. N. Distribution of nitrogen in common bean
SILVA, T.R. B.; SORATTO, R. P.; CHIDI, S. N.; ARF, O.; genotypes selected for diferences in nitrogen fixa-
SA, M. E.; BUZETTI, S. Doses e épocas de aplicagdo tion ability. Plant and SoilThe Hague, v.138, p.303-
de nitrogénio em cobertura na cultura do feijoeirode  11,1991.

Agronomia v.37, n°1, p.26- 31, 2003.



