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RESUMO

RJ, sobre a producao de matéria seca, altura e teores de nutrientes da cv. CrioulaMedifafpo(sativa

L.). O biofertilizante “Pesagro-RJ” é obtido pela fermentagdo anaerdbia do esterco bovino fresco, enquanto,
0 “Agrobio” é obtido pela fermentacao aerobia. Ndo foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos
com biofertilizantes (p<0,05), porém estes foram superiores a testemunha. O biofertilizante “Pesagro-RJ” aumentou
em 6% a altura e em15% a produtividade da matéria seca da parte aérea da planta, em relacdo a testemunha. As
plantas adubadas com os dois biofertilizantes apresentaram teores de N, P, K, Ca e Mg adequados para seu crescimento
normal e para alimentacdo de bovinos de leite e carne.

R ealizou-se experimento de campo para avaliar os efeitos de dois biofertilizantes, produzidos pela PESAGRO-

Palavras-chavesnutriente; matéria seca; agrobio.

ABSTRACT

EFFECT OF THE LIQUID BIOFERTILIZER ON THE PRODUTIVITY AND QUALITY OF LUCERNE(  Medicago
satival.) IN THE DISTRICT OF SEROPEDICA-RJ

A field experiment was carried out under field conditiono to evaluate the effects of two types of biofertilizers on the
dry matter accumulation, plant height and nutrient content of alfd#di€ago sativa..) cv. Crioula. The biofertilizer
“Pesagro-RJ” is prepared by the anaerobic fermentation of cow manure while for the “Agrobio” the fermentation
step is aerobic. There were no statistical differences between the biofertilizers treatments on the parameters under
evaluation but both have shown to be better than the control treatment. In comparison withthe control the biofertilizer
“Pesagro- RJ” improved plant height in 6% and the dry matter accumulation of the aerial part of the plants in 15%.
The plants fertilized with the biofertilizers presented contents of N, P, K, Ca and Mg that were considered sufficient
for their normal growth and to be used as food for beef and dairy cattle.

Key words: nutrient; dry matter; agrobio.

INTRODUCAO em todos os casos, excelentes resultados em termos de
producdo leite, tanto em regides temperadas (ftiles
A alfafa (Medicago sativa..) é uma leguminosa al., 1968), como em regides tropicais (Deagl., 1996;
conhecida e utilizada mundialmente a mais de dois miEvangelisteet al, 1998 ), e no Brasil, seu cultivo se
anos. Destaca-se como forrageira ndo s6 pelancontra nos estados da regido Sul. Pesquisas foram
produtividade, mas principalmente, pela alta qualidadeconduzidas na regido Sul com o objetivo de selecionar
e palatabilidade de forragem produzida (Keuen cultivares mais adaptadas, bem como praticas para o
Matches, 1988; Aviarét al,1993). E muito cultivada, estabelecimento, adubag&o, manejo e utilizag&o da alfafa.
principalmente, para a producéo de feno, mas pode sé&to Sudeste, alguns trabalhos de selecéo de cultivares
usada sob a forma de silagem (Conrad & Klopfensteimtém sido desenvolvidos (Martiret al,1995; Diaset
1988) e sob a forma de pastagens, em cultivos exclusivaad.,1996; Ferreirat al,1999). Em uma selecdo de 28
ou em consorciagdo com gramineas, conseguindo-seultivares de alfafa no municipio de Paty do Alferes-RJ,

1- Pesquisa desenvolvida dentro do Convénio entre a Embrapa Agrobiologia, Embrapa Solos, PESAGRO-RJ, UFRRJ e Prefeitura
Municipal de Itaguai-RJ.
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a cultivar que teve melhor estabelecimento foi a cvnesse intervalo, os 7° e o0 8° cortes com a pior distribuicio

Crioula (Martinset al,1995), e também, foi a de melhor de chuva e temperaturas médias mais baixas. Do 1° ao 4°
producéo, ap6s 13 cortes efetuados no periodo secoocerte e do 11° até o 13°, principalmente a quantidade de
das 4guas (Diat al,, 1996). A cv. Crioula destacou-se, chuva foi maior, comparada ao periodo do 5° até 010°

também, nos trabalhos de sele¢&o de cultivares de alfatarte.

de Evangelistat al, (1998).

O uso indiscriminado de fertilizantes minerais e de o L
agrotoxicos na agricultura brasileira contribuem para ol@bela 1- Temperatura media e precipitacéo
aumento do custo de producéo e da contaminacéo do pluviometrica durante o periodo expeimental,
meio ambiente, comprometendo a salde dos agricultores de 11/09/98 a 13/02/00.

e consumidores. Porém, é ainda necesséario-o

aperfeicoamento das técnicas de cultivo, com menor ~ 'Mervaloentre os cortes  Temperatura Precipitacdo

" . . . média {C) pluviométrica
custo de producgéo e impacto sobre o meio ambiente. (mm)
Ultimamente, a ;ubsntwgao do; agroquimicos POTpjanio (11/09/98)-%orte (03/12/98) 25,3 334.9
produtos alternativos, como os biofertilizantes, para @°corte (03/12/98)-Zorte(04/01/99)  23.9 202,0
aumento da produtividade e controle de pragas #corte (04/01/99)-%0rte(01/02/99) 25.9 170,3
doencas das plantas vem crescendo em todo o pais. Nﬁaorte (01/02/99)-%0rte(25/02/99) 26,0 90,3
literatura j& se encontram alguns resultados positivo$ corte (25/02/99)'%0”9(29/03/99) 255 112,9
da aplicagdo de biofertilizantes no aumento da,cone (29/03/99)- ®orte(03/05/99) 24,1 592
dutividade do feiido (Olivei L 1986 . corte (03/05/99)- torte(22/06/99) 20,2 48,5
produtividade do feijdo (Oliveirat al, 1986), Soja  pcore (22106/99)-Borte(29/07/99) 19,9 21,2
(Souzal1999), milho e caupi (Silvet al, 1995), alface g corte (29/07/99)-Torte(31/08/99) 19,3 87
(Brune & Ribeiro,1985), aveia (Bonilld989), bem como, Pcorte (31/08/99)-T@orte(29/09/99) 21,7 711
no controle de pragas e doencas (Sab®82; Tratch 10’; corte(29/09/99)torte(03/11/99) 22,3 67,2
& Bettiol, 1997), na decomposicdo de matéria organical corte(03/11/99)12orte(06/12/99) 24,7 132,1
12 corte(06/12/99) 1°8orte(13/02/00) 23,6 281,9

com elevada relacdo C/N (Nakagastaal.,1991), na
melhoria das caracteristicas fisico-quimicas do solo

(Silvaet al, 1995) e no baixo custo de seu uso (Séva

al., 1995 ; Mellcet al.,1998).

O biofertilizante “Pesagro-RJ” € um adubo organico O solo onde foi instalado o experimento é Argissolo
liquido, foliar, produzido a partir da fermentacdo Vermelho Amarelo distréfico, localizado numa area de
anaerobio de esterco fresco. O “Agrobio” é também untopografia plana e, apresentava as seguintes
biofertilizante liquido, porém é o produto da fermentacéocaracteristicas quimicas: At= 0,3 cmol/kg; P
aerdbia de substratos organicos (PESAGRO-RIO, 1998}isponivel= 12mg/kg; K= 58 mg/kg; Ca+ Mg'* = 4,3
No caso do “Agrobio”, a PESAGRO-RIO recomenda cmol/kg; e pH (em agua)= 4,5, de acordo com o resultado
pulverizacdes foliares semanais ou quinzenais, na baga andlise de solo pelo método descrito pela EMBRAPA
de 20 a 40 mL do produto por litro de dgua, com(1979).
expectativas de grande sucesso nas culturas de coco, O delineamento experimental foi o de blocos ao
hortalicas e plantas ornamentais (Trés & Resende, 199%caso, com quatro tratamentos e cinco repeti¢oes. Ele
Pesagro-Rio, 1998). foi analisado como “split-plot” incluindo os cortes nas

O presente estudo objetivou verificar os efeitos dossubparcelas segundo Gomes (1981). Os tratamentos,
biofertilizantes “Pesagro-RJ” e “Agrobio”, oriundos da aplicados em parcelas de H%Bm x 3m), constituiram-
PESAGRO-RIO, na producéo da matéria seca, nos teoree de: 1-biofertilizante “Pesagro-RJ” 30% (1200ml +
de proteina e nutrientes e na altura das plantas de alfag800m de &gua), 2-“Agrobio” 40% (1600ml + 2400 m de
cv. Crioula. agua), 3-biofertilizante “Pesagro-RJ” 30% + “Agrobio”

40% + 1200 ml de agua) e 4-testemunha (4000 ml de
agua pura). Durante o periodo experimental,
semanalmente a partir de 03/11/98 foram realizadas

MATERIAL E METODOS pulveriza¢cdes com 4000ml da solu¢éo nas concentracdes
exigidas em cada tratamento.

A pesquisa foi conduzida na area do Sistema A unidade experimental, parcela, foi formada por
Integrado de Producéo Agroecoldgica (SIPA) nodoze linhas de plantio com cinco metros de comprimento
periodo de novembro de 1998 a fevereiro de 2000. Asada, espagadas de 0,25cm uma da outra com uma média
condigdes climaticas, temperatura médig)(e de 100 plantas por metro linear. A area (til foi definida
precipitacdo pluviométrica (mm), sob as quais ocomo sendo as quatro linhas do centro da parcela,
experimento foi conduzido encontram-se na Tabela 1. respeitando-se dois metros em cada cabeceira,

Nesta tabela, pode ser visto a quantidade de chuvigtalizando-se 1fpor amostragem no campo. O preparo
no periodo entre os cortes, bem como, as temperaturds)s biofertilizantes foi efetuado segundo a Pesagro-Rio
médias do ar. Do 5° ao 10° corte, as plantas crescerah998) e sua composicao foi a seguinte: “Agrobio”-pH=
com baixa quantidade de chuva, assim como a$,5; matéria organica= 35g/L; N=631 mg/L; P= 170 mg/
temperaturas médias foram mais amenas evidenciandg K=1,2 g/L; biofertilizante “Pesagro-RJ"- pH=6,0; N=
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870 mg/L; P= 35 mg/L; K= 2,9 g/L. O solo da &rea da area experimental se encontravam em floragdo. Em
experimental recebeu, inicialmente, uma aplicacdacada amostra, subamostra de 5009 foi retirada e levada
uniforme de uma mistura de 2000 kg de calcario, para estufa de ventilacdo forcada &®5até o peso
elevar o pH para 6,5 (Fontes & Botrel, 1994), mais 600 kgonstante, a fim de se determinar o peso seco da amostra.
de gesso como fonte de enxofre, por hectare, que foraldas amostras de plantas do décimo corte, foram
posteriormente incorporados com enxada rotativa. Adeterminados os teores de N total, conforme a
recomendacao de adubacéo com fertilizantes para a are@etodologia descrita por Alvesal, (1994) e os dados
(Fontes & Botrel, 1994) teve como base o resultado déoram transformados para teores de proteina bruta,
analise de solo, citado anteriormente, sendo aplicadoatravés do produto N x 6,25 em g/kg. Nas amostras de
por ocasido da semeadura, 500 kg/ha da mistura (150kgantas dos cortes, sexto, nono e décimo foram
de termofosfato mais 350 kg de cinza de madeira). Anteanalisados os teores de P, K, Ca e Mg, conforme a
da semeadura, cada unidade experimental recebeu 16 kugetodologia descrita por Silva (1999).
de esterco (N=21,1g/kg; P =1,8g/kg ; K=19,9g/kg) de As andlises estatisticas dos dados foram feitas
curral curtido, equivalente a 10,5 t/ha. utilizando-se o “software” SAEG v. 7.1.

A semeadura da cv. Crioula de alfafde@licago
satival .) foi realizada em 11/09/1998, manualmente, em .
sulcos espacados de 0,25 m, utilizando-se 20 kg/ha de RESULTADOS E DISCUSSAO
sementes inoculadas, com uma mistura de estirpes de
Rhizobium melilot{ BR 7407, BR 7408 e BR 7409), Observaram-se diferencas significativas (p<0,05) de
recomendadas pela Embrapa Agrobiologia. tratamentos e de cortes para a altura das plantas (Tab.2),

Antes de cada corte, foram medidas as alturas de 28rém n&do houve efeito do corte x tratamento. Os
plantas por parcela. Os rendimentos médios de matérigatamentos com biofertilizante “Pesagro-RJ", “Agrobio”
seca e qualidade da forragem, foram realizados era biofertilizante “Pesagro-RJ + “Agrobio”,
amostragens feitas no campo, em treze cortes, na altupgoporcionaram plantas de alfafa mais altas do que a
de 0,05 a 0,08m do solo, sempre quando 10% das plantésstemunha.

Tabela 02 Efeito do biofertilizante “Pesagro-RJ, do “Agrobio” e do biofertilizante “Pesagro-RJ” + “Agrobio” na
altura da planta de alfafa cv. Crioula, em 13 cortes (médias de cinco repeti¢des).

Altura da planta

Corte Biofertili- Agrobio B+A® Testemunha Médfa
zante (B) (A)
(cm)

1°(03/12/98) 62,3 62,6 62,6 61,7 62,3"

2°(04/01/99) 64,1 56,1 62,6 59,7 60\5
3°(01/02/99) 56,0 55,2 56,2 48,8 5%1
4°(25/02/99) 49,6 50,7 51,0 46,7 495
5°(29/03/99) 55,6 54,3 55,9 51,7 5424
6°(03/05/99) 58,0 57,9 55,5 54,8 56,6
7°(22/06/99) 45,2 43,3 46,3 44.4 438
8°(29/07/99) 54,1 52,2 54,5 50,6 52,8
9°(31/08/99) 62,9 58,4 59,7 54,6 58,9
10°(29/09/9) 66,0 59,9 62,3 59,1 61°8
11°(03/11/9) 61,4 64,1 64,9 60,4 6257
12°(06/12/9) 63,8 67,2 64,7 65,5 65,3
13°(03/02/0) 55,2 56,7 57,3 54,1 58,8

Média 58,0 56,8° 57,9 Vs e —

Médias de 04 tratamentos. Valores com a mesma letra mindscula na linha para as médias de biofertilizantes
ndo séo diferentes estatisticamente ao nivel de p<0,05 pelo testre Mié@as de 13 cortes. Valores com

a mesma letra mailscula na coluna para as médias de cortes ndo sdo diferentes estatisticamente ao nivel de
p<0,05 pelo teste TukeyO tratamento B (biofertilizante “Pesagro-RJ”) + A (“Agrobio”), constitui na
mistura dos dois tratamentos.

O efeito significativo (p<0,05) dos cortes na altura entre a precipitagéo pluviométrica e a altura da planta.
da planta foi maior para o T@rte que nao diferenciou N&o foram observadas diferencas significativas entre
estatisticamente do?,1°, 1(®e 1P cortes, apesar da 0s tratamentos com biofertilizantes na produtividade de
quantidade de chuva para @ &¢6rte n3o ter sido alta matéria seca (MS) da parte aérea da planta da alfafa,
(Tabela 1). Por outro lado, ndo se observou correlagéporém eles foram superiores a testemunha.
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Observaram-se diferencas significativas entré 0 2 Como ja havia sido mostrada para altura da planta,
(3542 kg/ha) e os demais cortes. A segunda maiorambém néo se observou correlagdo entre a precipitagcao
produtividade de MS (2838 kg/ha) foi alcancada nopluviométrica (Tab.1) e a produtividade de MS (Tab. 3),
1°corte, que nao diferenciou dos 8, 11°e 12cortes evidenciando em alguns cortes, que a produtividade da
sendo que para 08810 cortes e, principalmente, para alfafa cv. Crioula foi pouco afetada pela chuva que caiu
0 9, ndo se observou boa distribuicdo de chuva anteso periodo antes desses cortes, principalmente o 8° e 9°
desse corte, o0 que significa que essa cultivar de alfafaorte, como pode ser visto, por exemplo, parzorge
néo exige tanta umidade no solo para uma producéo dgue chegou a produzir 2542 kg /ha (Tab.3) num periodo
matéria seca razoavel (2542 kg/ha). A produtividadeque antecedeu o corte de 34 dias com somente 8,7 mm de
obtida pofFonteset al, (1993), com a mesma cv. Crioula chuva (Tab.1), e com isso, conseguindo uma taxa de
na Zona da Mata em Minas Gerais, variou de 1687 &rescimento na ordem de 75 kg/ha.dia, valor menor que
3353 kg/ha por corte, conseguindo 26. 872 kg/ha.anop de Fontest al. (1993), com a cv. Crioula na Zona da
enquanto Dia®t al (1996) em Paty do Alferes-RJ, Mata- MG, que variou de 51,6 & 98.3 kg/ha.dia, porém,
obtiveram 14.230 kg/ha em cortes acumulados por 8naior do que de Diast al (1996), com 59 kg/ha.dia, em
meses, com a mesma cultivar. Paty do Alferes-RJ, com a mesma cultivar.

Tabela 03— Efeito do biofertilizante ‘Pesagro-RJ”, do “Agrobio” e do biofertilizante “Pesagro-Rio” mais “Agrobio”,
na matéria seca da alfafa cv. Crioula, em 13 cortes (médias de cinco repeti¢des).

Matéria seca da parte aérea da planta

(kg/ha)
Corte Biofertili-  Agrobio B+A®  Testemunha  Médfa
zante (B) (A)

1°(03/12/98) 3048 2804 2771 2728 9838
2°(04/01/99) 3716 3296 3593 3562 3842

3°(01/02/99) 2212 2060 2300 1567 %835
4°(25/02/99) 2574 2110 2228 2047 %210
5°(29/03/99) 2651 2088 2522 2108 %842
6°(03/05/99) 2406 2113 2103 1725 5Bs6
7° (22/06/99) 2011 1782 2111 1921 ®956
8°(29/07/99) 2255 2656 2507 2198 $ho4
9°(31/08/99) 2583 2514 2676 2395 %842
10°(29/09/9) 2625 2500 2475 2138 434
11°(03/11/9) 2396 2728 2327 2508 %490
12°(06/12/9) 2484 2541 2590 2318 6483
13°(03/02/0) 2364 2442 2620 1833 6815
Média" 256% 2433 252%) 2234

IMédias de 04 tratamentos. Valores com a mesma letra mindscula na linha para as médias de biofertilizantes
ndo sdo diferentes estatisticamente ao nivel de p<0,05 pelo testre Tikégias de 13 cortes. Valores

com a mesma letra mailscula na coluna para as médias de cortes ndo sao diferentes estatisticamente ao
nivel de p<0,05 pelo teste TukeyO tratamento B (biofertilizante “Pesagro-RJ") + A (“Agrobio”),
constitui na mistura dos dois tratamentos.

Foi observada correlacéo entre os dados para altuide N, P, K Ca e Mg encontrados no presente experimento
de corte (Tab.1) e produtividade da MS (Tab.3), senforam maiores do que as concentra¢cdes consideradas
os dados referentes atcdrte, que apresentou maior como adequadas para o crescimento normal de plantas
valor de produtividade de MS (3542 kg/ha), o que naale alfafa e, especificamente, para o P em alfafa (Andrew
ocorreu com o obtido para altura da planta ( 60,5 cm)& Robins 1969). Os teores dos nutrientes encontrados,

N&o foram observadas efeitos de tratamentos contambém estdo acima dos recomendados para bovino
biofertilizantes e da interacdo biofertilizantes X cortesde leite e carne (NRC,1989 e 1996 ). O teor médio de
sobre os teores dos nutrientes nas plantas de alfafproteina bruta (PB) na alfafa Crioula, nodérte em
porém observou-se efeito de corte sobre os teores d9/09/99, apesar de nédo ter sido afetado pelos
P, K, Ca e Mg. tratamentos com biofertilizantes, variou de 21,8 % no

Tanto para o P como para o Ca e Mg, os maioreSAgrobio” até 19,9% no biofertilizante “Pesagro-RJ”
teores foram encontrados no°ddrte, ao passo que, (Tab.4). Esses valores de PB estao proximos aos
para o K, foi no § apesar do teor de Ca c®rte ndo  encontrados por Evangelisthal. (1998) em Lavras,
diferir do 10 corte. Independentemente dos sul de Minas Gerais, que observaram nas 23 cultivares,
tratamentos, com biofertilizantes e dos cortes, os teoregariacdes entre 21,9 e 23,7% de PB e também nos
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valores de PB encontrados por Saibt@l.(1972) e  biofertilizantes na Baixada do Estado do Rio ou em
ainda por Dia®t al, (1996), em Paty do Alferes- RJ, regides edafoclimaticas similares, uma vez que, mesmo
com varia¢do de 19,54 21,9 %, com o valor da cv. Crioularescendo num solo com baixa fertilidade e manejo
de 20,8%. drastico, ela apresentou produtividade com qualidade

Os resultados desse trabalho com alfafa cv. Crioulasimilar as obtidas em regides com maiores altitudes e
abre uma expectativa para sua exploracdo congue ja a exploram com finalidade econdémica.

Tabela 04— Efeito do biofertilizante “Pesagro-RJ”, do “Agrobio” e do biofertilizante “Pesagro-RJ” mais “Agrobio” nos
teores de N, P, K, Ca e Mg na parte aérea da alfafa cv. Crioula, em trés cortes (médias de cinco repeticdes).

Nutriente Corte Biofertilizante Agrobio A+B® Testemunha Média
(%) (B) (A)
(%)

N 10°29/09/99 3,2(199) 3,5(21,8) 3,4(21,0) 3,4(21,5) 3,4(21,0)

P 6-03/05/99 0,32 0,32 0,33 0,31 ® 32
9°-31/08/99 0,34 0,32 0,34 0,34 33
10°-29/09/99 0,41 0,46 0,44 0,48 645

K & -03/05/99 1,89 1,84 1,86 1,83 @ 86
9°-31/08/99 1,21 1,32 1,26 1,27 18h7
10°-29/09/99 1,19 1,26 1,26 1,19 18h2

Ca 6-03/05/99 1,59 1,67 1,69 1,61 ® 64
9°-31/08/99 1,84 2,11 2,09 1,95 {Abg
10°-29/09/99 1,96 1,93 2,17 1,91 {"bg

Mg  6-03/05/99 0,46 0,46 0,52 0,50 ® 48
9°-31/08/99 0,46 0,45 0,47 0,49 (VR
10°-29/09/99 0,48 0,48 0,51 0,51 &9

10 teor de proteina bruta estd entre parenteses e foi obtido através do produto N%’Mé&JRE& do 6, 9 e

10 cortes para cada tratameMalores com mesma letra mailscula na coluna para cada nutriente, ndo diferem
estatisticamente ao nivel de p<0,05 pelo teste Tuk@ytratamento B (biofertilizante “Pesagro-RJ") + A
(“Agrobio”), constitui na mistura dos dois tratamentos.
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