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RESUMO

fisicas do solo, num sistema de rotag&o de culturas com milho e soja. Utilizou-se o delineamento experimental

de blocos a0 acaso e oito tratamentos: milheto (Pennisetum glaucum (L)), braquiaria (Brachiaria brizantha),
sorgo forrageiro (Sorghum bicolor L. Moench), guandi (Cajanus cajan (L.) Millsp), crotalariajuncea (Crotalaria
juncea) e aveia preta (Avena strigosa Schreb), pousio, areaem convencional (testemunha) e 4 repeticbes. Sobre
as coberturas de solo cultivou-se milho e sojano ano agricola2000/2001, no ano seguinte 2001/2002, mantendo-
se as coberturas nas parcelas principais, rotacionou-se soja e milho nas subparcelas. Determinou-se a densidade
do solo (Ds), macro e microporosidade e o didmetro médio ponderado (DM P) em duas profundidades (0—0,05 e
0,05 — 0,10 m). Ocorreram diferencas significativas entre os tratamentos na classe de agregados de 0,13 mm na
profundidade de 0,05 a0,10 m. N&o se observou diferenca significativa para macroporosidade e didmetro médio
ponderado (DM P) paratodos os tratamentos. Para microporosidade os menores valores foram observados com
Crotal&riajuncea.

Foi realizado um estudo com o objetivo de avaliar ainfluéncia de coberturas vegetais em algumas propriedades

Palavras-chave: estabilidade dos agregados, plantas de cobertura de solo, eroséo.

ABSTRACT

SOIL PHYSICAL PROPERTIES OF CERRADO CULTIVATED OF COVERING VEGETABLE INNO TILLAGE
SYSTEM

The study was accomplished with the objective to eval uate the influence of covering vegetable and the rotation
system with corn and soybean, in some soil physical properties. The experimental design was randon blocks,
with eight treatments: pearl millet (Pennisetum glaucum (L), braquiéria (Brachiaria brizantha), sorgun (Sorghum
bicolor L. Moench), pigeonpea (Cajanus cajan (L.) Millsp), sunn hemp (Crotalaria juncea) and black oat
(Avena strigosa Schreb), fallow land and conventional system area and four repetitions. On the soil covering
typesit was cultivated corn and soybean in the agricultural year 2000/2001, and in the following year 2001/2002,
staying the covering plants as the main plots, and rotated soybean and corn as the subplots. Were determined
bulk density (BD), macro and microporosity, soil aggregate stability, being used the indexes mean weight
diameter (MWD), in the depths of 0,0a0,05; 0,05-0,10 m. The significant differenceswerefound justinthe
treatmentsin the agregation class of 0,13 mm, and in the depths of 0,05 — 0,10 m. it was not observed significant
differences for macroporosity and bulk density (BD) for all the treatments. For microporosity the smallest
values were observed with sunn hemp.

Key words: aggregation stability, soil mulching, erosion.
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INTRODUCAO

A retirada da cobertura vegetal e o cultivo
convencional dos solos aceleram a decomposicéo da
matéria organica, provocando a compactacao e a
pulverizacdo dos agregados na camada superficial,
tornando-os muito suscetiveis a erosdo (Pel4, 2002). A
manutencao da cobertura vegetal e seus residuos na
superficie do solo causam um aporte continuo de
matéria organica, podendo ocorrer & melhoria de
algumas propriedades fisicas do solo, tais como
agregacdo, infiltragdo, permeabilidade, dentre outras
(Bertol et al., 2004).

Dentre estas propriedades, a estrutura pode ser
considerada como uma das mais importantes sob o
ponto de vista agricola, pois a ela sdo atribuidas
propriedades fundamentais nas relagdes solo-planta
Hillel (1982) destaca que a estrutura pode ser alterada
por mudangas no clima, na atividade biol6gica e por
praticas de manejo do solo, sendo ainda vulneravel a
forcas de natureza mecénica e fisico-quimica. A maior
prote¢do do solo devido ao continuo aporte de
residuos orgénicos, favorece a manutencéo da
agregacdo, uma vez que ndo ocorre a destruic¢éo
mecéni ca dos agregados pel os implementos de preparo
de solo (Alvarengaet al. 1986). Castro Filho et al. (1998),
verificaram que no sistema de rotagdo de culturas, na
profundidade de 0 a 0,10 m, a estabilidade de agregados
foi 20 % superior na rotacdo milho/trigo/milho,
comparada a rotacéo sojal/trigo/soja sendo que a
estabilidade, alongo prazo tende a aumentar em solos
com gramineas do que os com leguminosas (Paladini
& Mielniczuck, 1991; Silva& Mielniczuck, 1997, 1998).

Segundo Merten & Mielnizuck (1991), quando os
restos culturais sdo mantidos como cobertura do solo,
normal mente a densidade do solo e a microporosidade
aumentam nas camadas mais superficiais, sendo isto
atribuido ao ndo revolvimento do solo. Asraizes das
plantas estimulam a agregacdo estavel do solo com o
suprimento dos residuos orgénicos liberados quando
da decomposicdo do seu sistema radicular (Oades,
1984). Silvaet al. (1998) estudando aresisténcia dos
agregados ao impacto das gotas de chuva, com
diferentes plantas de cobertura sobre o solo, verificaram
gue em areas de braquiéria os agregados ficaram mais
resistentes. Este comportamento pode ser atribuido
ao maior conteido de matéria orgénica, que confere
maior eficiéncia na manutencdo da estabilidade dos
agregados em égua.

Silva & Rosolem (2001) avaliando o crescimento
radicular, producdo da matéria seca da parte aérea e
das raizes de seis plantas de cobertura (aveia preta,
guandu, milheto, mucunapreta, sorgo e tremogo azul)
em vasos, observaram que em solo arenoso a densidade
critica para desenvolvimento destas plantas é superior
al,6 Mg nmrs e que o milheto foi a planta que produziu
mais matéria seca em solos com compactacéo
subsuperficial. Ainda neste estudo, o guandu e o
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tremoco azul foram 0s que apresentaram 0s piores
desempenhos em relacdo as propriedades avaliadas.

Beutler (1999), estudando alguns parametros fisicos
em diferentes sistemas de manejo de solo no cerrado,
observou que no sistema de semeadura direta o
didmetro médio dos agregados foi 1,86 vez maior
guando acompanhado de preparo convencional na
profundidade de 0 a 0,05 m, sendo o teor de matéria
organica também mais elevado nesta profundidade.
Secco et . (1997), em um Latossolo Vermelho Escuro
argiloso, encontrou uma porosidade total de 0,53 e 0,57
m® m3, macroporosidade de 0,20 e 0,29 m® m?3, e
microporosidade de 0,32 e 0,28 m® m* para semeadura
direta e preparo convencional, respectivamente, na
profundidade de 0 a0,07 m, camada esta onde ocorre
maior aporte de matéria organica.

Andreola et al. (2000) avaliando a influencia do
cultivo da aveia preta e nabo forrageiro associados a
adubagBes orgénicas, minerais, orgénicas + minerais e
com esterco de aves nas propriedades fisicas do solo,
observaram que a pratica da adubacdo reduziu a
estabilidade dos agregados maiores que 4,76 mm e
aumentou nas classes de didmetro 4,76 a 2,00 mm e
2,00 21,00 mm, na camada de solo 0 a0,10 m. Os autores
também observaram que o adubo organico promoveu
0 aumento da macroporosidade e diminuiu a densidade
do solo, enquanto que a adubagdo organica + mineral
reduziu a macroporosidade e aumentou a
microporosidade e a densidade do solo.

O presente estudo teve como objetivo avaliar a
influéncia de plantas de cobertura do solo nas
propriedades fisicas de um Latossolo Vermelho
distréfico, em semeadura direta.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na area experimental
do Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica de
Uberaba (CEFET), no municipio de Uberaba-MG,
situado a19°39'19 “S e 47°57' 27"’ W, a aproximadamente
795 metros de altitude. No local ocorrem médias anuais
de 1600 mm de precipitagdo, 22,6 °C de temperatura do
ar e 68% de umidade relativado ar. O climaé classificado
como Aw, tropical quente, segundo a classificacéo de
K 6ppen, apresentando inverno frio e seco. O solo da
area experimental foi classificado como Latossolo
Vermelho distréfico (EMBRAPA, 1999), textura média.
Até aprofundidade de 0,40 m, apresenta 180 g kg™ de
argila, 730 g kg! de areia e 90 g kg? de silte. As
caracteristicas quimicas da area na ocasiao da
instalacdo do experimento (ano agricola 2000/2001), séo
apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo da drea experimental em duas camadas (0 a 0,20 m € 0,20 a 0,40 m).

Profundidade  pH M.O. P K Ca Mg H+Al SB T \%
H.O

M g kg'l Mg dm® MMOoledM™. ..o, %

0,0a0,20 6,3 16 17 2,9 19 6 20 28 48 58

0,20 a 0,40 5,7 14 3 1,0 13 4 20 18 38 47

Andlise realizada no Laboratério de Solos, da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG), Uberaba-MG; PK =
Mehlich-1; M.O = Walkley e Black; Ca e Mg = KCI (EMBRAPA, 1997).

Antes do preparo de solo fez-se uma avaliagdo de
suas propriedades fisicas, com amostragens nas
profundidades de 0 a 0,05 m e 0,05 a0,10 m (Tabela 2).

N&o aplicou-se calcério na area experimental, bem
como qualquer adubaco na semeadura das plantas
de cobertura, como ocorre normalmente na regido. Foi

utilizada uma érea que estava ha mais de um ano em
pousio, que apresentava um histérico de mais de 20
anos em preparo convencional. Nesta foi instalado o
experimento, cujo delineamento adotado foi em blocos
ao acaso com parcelas subdivididas.

Tabela 2 - Atributosfisicos do solo da &rea nas diferentes profundidades, no ano agricola 2000/01.

Propriedades fisicas

Profundidades de amostragem

0,00 20,05 m 0,05a0,10 m
Densidade do solo SMg m”) 1,51 1,62
Areia Grossa (g kg™) 10,00 10,00
Areia Média (g k(lg' ) 140,00 130,00
Areia Fina (g kg™) 450,00 440,00
Areia Muito Fina (g kg'l) 130,00 110,00
Silte (g kg™) 110,00 130,00
Argila (g kg™ 160,00 170,00
Macroporosidade (cm'3cm'3) 0,16 0,13
Microporosidade (cmcm™) 0,29 0,30
DMP (mm) 3,31 2,58

Foram empregados oito tratamentos (coberturas do
solo, Tabela 3) nas parcelas principais e duas
subparcelas (milho e soja), com quatro repetices, num
total de 32 parcelas de 40 m? (4 x 10 m). No ano agricola
2000/2001, foram semeadas seis coberturas: milheto
(Pennisetum glaucum (L)), braquiéria (Brachiaria
brizantha), sorgo forrageiro (Sorghum bicolor L.
Moench), guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp),
crotaldria juncea (Crotalaria juncea) e aveia preta
(Avena strigosa Schreb), além da utilizacdo de uma area

em pousio e atestemunha (preparo convencional), nas
parcelas principais.

Realizou-se um levantamento da composicéo
botanica das plantas esponténeas que se
desenvolveram na area sob pousio e constatou-se a
presenca de espécies de diversas familias (Tabela 4).

Nas areas sob preparo convencional foram
efetuadas duas gradagens, uma aradora para
incorporagdo dos residuos vegetais e outra niveladora,
para destruir os torrdes na superficie.
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Tabela 3 - Espécies de plantas de coberturas utilizadas, espagamento entre linhas e densidade de semeadura.

Cultura Espagamento (m)  Densidade (plantas/ m linear)
Pousio L

Milheto 0,25 20

Sorgo 0,50 20

Crotalaria 0,50 30

Aveia preta 0,25 100

Guandu 0,50 15

Braquiaria 0,25 25

Convencional

Testemunha

Tabela 4 - Plantas espontaneas verificadas nas areas sob pousio, ano agricola 2000/2001.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Solanaceae Nicandra physaloides Joa de capote
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Beldroega
Amaranthaceae Amaranthus spp. Caruru

Compositae Bidens pilosa Picé&o preto
Gramineae Cenchrus echinatus L. Timbete

Gramineae Digitaria insularis Capim amargoso
Gramineae Brachiaria plantaginea Capim marmelada
Compositae Acanthospermum hispidum Carrapicho de carneiro
Gramineae Rhynchelytrum repens Capim favorito
Labiatae Hyptis suaveolens L. Cheirosa

Rubiaceae Richardia brasiliensis Poaia

Solanaceae Solanum americanum Maria pretinha
Cyperaceae Cyperus esculentum Tiririca

Gramineae Brachiaria decumbens Braquiéria decumbens
Gramineae Eleusine indica Capim pé de galinha
Gramineae Panicum maximum Capim coloniao

Aos 110 dias apos emergéncia (DAE) fez-se
amostragens em 2 pontos ao acaso em cada parcela
para avaliagdo da massa seca, jogando-se um
quadrado de ferro de area Gitil de 1 m2. Todo o material
encontrado dentro da area era coletado, cortando-se
0 maisrente possivel ao solo. O material coletado foi
levado para laboratério, colocado em estufa de
circulagdo forgada a 65 °C por 72 horas, sendo o0s
resultados expressos em kg hal. Apos esta
amostragem, as plantas foram dessecadas aplicando-
se 1440 g ha'de glifosato + 600 g ha' de Paraquat.
Quinze dias apos a dessecacgdo, a parcela foi
subdividida em duas de 20 m? e realizada a semeadura

das culturas anuais (milho e soja) sobre a palha seca.
No ano agricola 2001/2002 foram adotados 0os mesmos
procedimentos, sendo rotacionadas as culturas de
milho e soja nas subparcelas.

Semeou-se 0 milho hibrido duplo “AG 1051” da
EmpresaAgroceres com 6 sementes por metro e 0,90
m de espagamento entre linhas e a soja “MG/BR-46
Conquista’ de ciclo semi-tardio. Usou-se 15 sementes
por metro e espacamento de 0,45 m entre linhas,
utilizando uma semeadora “ PST2 da TatU” da Empresa
Marchesan. Para adubagdo de semeadura de milho
utilizou-se 32 kg ha! de N, 80 kg ha' de P,O,, 80 kg

2°5’

ha' deK,0. 1,2kg ha'de Zn e em cobertura, aplicou-
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se 90 kg ha* de N naformade uréiaaos 10 dias apds
emergéncia (DAE) e mais 20 kg ha' de N naformade
sulfato de amdnio 25 DAE, nos dois anos agricolas
avaliados. Parasoja, utilizou-se 8 kg ha* de N, 80 kg
ha' de P,0,, 80 kg ha* K,O e 1,2 kg ha* de Zn. N&o foi
realizada a inoculacdo das sementes com Rizobhium.
Em funcéo dos teores de calcio e de magnésio
verificados (Tabela 1), ndo foi realizada calagem na érea.
Foram feitos os tratamentos das sementes e o controle
de pragas, doencas e plantas daninhas necessarios
durante o ciclo das culturas.

A densidade do solo (Ds) foi determinada em
amostras com estrutura indeformada, coletadas com
amostrador de Uhland (Forsythe, 1975), e a densidade
das particulas pelo método do baldo volumétrico,
usando & cool etilico como liquido penetrante (Blake
& Hartge, 1986).

A distribuicdo de poros por tamanho (macro e
microporosidade) foi determinada em amostras
inderfomadas (EMBRAPA, 1997), em mesa de tensdo.
O volume total de porosfoi calculado relacionando a
densidade do solo e a densidade de particulas.

A estabilidade dos agregados estéveis em &guafoi
avaliada pelo método descrito por Kemper & Chepil
(1965), denominado padrdo, que consiste em pesar
amostras de 50 g de solo, secas ao ar, em duplicata
constituidas de agregados de didmetro entre 9,51 a
4,76 mm, os quais foram umedecidos por capilaridade
durante 12 horas. A seguir, transferiram-se as amostras
para um jogo de peneiras de 4,00; 2,00; 1,00; 0,50; 0,25
€ 0,13 mm de malha, agitando-se em &gua, com oscilacdo
vertical, durante 15 minutos. Os contelidos de cada
peneiraforam transferidos para recipientes metalicos
previamente pesados e submetidos a secagem por 24
horas em estufa a 105°C. Descontado o teor de &gua e
aquantidade de areiaretidaem cada peneira, efetuou-
se 0 célculo do didametro médio ponderado dos
agregados, por meio da seguinte equagao:

n
DMP =% (Xi Wi)
n=1

Sendo: Wi = proporcéo de cada classe em relacdo ao

total; Xi = Diametro médio das classes (mm).

Para verificar se os valores de DMP dos tratamentos
foram diferentes da &rea de pousio, foi calculado “indice
de sensibilidade” sugerido por Bolinder et al. (1999).
Este indice utiliza o principio da comparagdo relativa
entre tratamentos e é calculado pela seguinte expressao;
Is=a /a ondelsé o indice de sensibilidade; a € o
valor do DMP da &rea considerada em cada sistema de
manejo testado e a, € o valor do DMP da area de pousio.
O valor do referido indice maior do que a unidade (um)
significa que a estabilidade dos agregados aumentou
e, quando o indice for menor que um, estadiminuiu.

As andlises estatisticas foram realizadas com o
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auxilio do software Sistema para Andlises Estatisticas
e Genéticas (SAEG), versao 5,0 (Euclides, 1983). As
avaliagOes constaram de andlise de variancia, aplicando
o teste F para significancia. Quando este foi
significativo, compararam-se as médias pelo teste de
Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Distribuicdo dos agregados em fung¢éo das plantas de
cobertura

De uma maneira geral, observou-se que a maior
percentagem de agregados ficou retida na peneirade 4
mm em todos os tratamentos (Tabela 5). Estes dados
séo corroborados com dados obtidos por Perin et al.
(2002) trabalhando com leguminosas herbéceas como
cobertura vivaem Seropédica-RJ. Silva & Midniczuck
(1997; 1998) observaram um maior percentual de
agregados, em areas de gramineas.

Alguns dos principios bésicos citados na literatura
que envolve a génese dos agregados destacam que as
raizes das plantas estimulam a agregacéo estavel do
solo, e que estas raizes ao penetrarem no solo
comprimem as particul as, aproximando-as, formando
um emaranhado de raizes e solo e estimulando a
agregacao (Oades, 1984). Verifica-se que a estabilidade
tende a aumentar mais em solos com gramineas do que
0s com leguminosas (Silva & Mielniczuck, 1997; 1998).
Alguns destes comportamentos foram constatados
neste experimento nas &reas de coberturas de
gramineas.

Na camada de 0,0 a0,05 m ndo ocorreram diferencas
significativas no peso de agregados por classes de
tamanho nos tratamentos avaliados (Tukey 5%). Porém
pode-se destacar que mesmo a area em preparo
convencional (testemunha), apresentou valores
semelhantes aos demais tratamentos. Este fato pode
ser explicado pela situacéo de pousio em que adrea se
encontrava e também pela influéncia da vegetacao
natural, que pode ter contribuido para a agregacéo
através da acdo do sistema radicular e pelo deposito
de material orgénico (folhas). Campos et a. (1995) em
seu trabalho com estabilizag8o estrutural de agregados
num L atossol o, verificaram que com a manutencéo da
cobertura vegetal, ocorreu uma maior resisténcia ao
impacto das gotas de chuva, favorecendo uma menor
desagregagdo superficial. Albuquerqueet al. (2001) e
Beutler (1999) observaram efeitos semelhantes,
comparando sistemas de semeadura direta e
convencional.

Para a camada de 0,05 a 0,10 m foram observadas
diferencas significativas apenas na classe de menor
diéametro (0,13 mm), sendo que na area com guandu
(2,05 g), este valor foi 3,4 vezes maior que 0 menor
valor observado para o milheto (0,60 g). Nesta camada
podem-se observar os efeitos de desagregacdo do solo
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causados por vérios anos de semeadura convencional,
constatado pelo aumento dos valores de massa de
agregados nas peneiras menores (0,13 mm),
apresentando diferencas significativas entre os
tratamentos. Este comportamento também foi
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constatado por Perin (2002) e Andreola et al. (2000),
gue observaram maior desagregacdo em camadas mais
profundas, quando compararam areas com cobertura e
areas em convencional.

Tabela 5 - Distribui¢o das classes do didmetro dos agregados nas diferentes plantas de cobertura do solo e nas

profundidades de 0,0 a0,05 e 0,05a0,10 m.

Classes Convenc. Pousio Aveia P. Brag. Sorgo Milheto Crotal. Guandu CcVv
MM s Lo PP PUP PP PTPPPTTPPNE %
0,0a0,05m
4,00 41,71 a 44,34 a 39,56 a 41,34 a 44,97 a 41,34 a 42,88 a 40,52 a 55
2,00 2,32 a 1,42 a 3,25a 2,98 a 1,74 a 3,03 a 2,12 a 2,18 a 26,0
1,00 1,00 a 0,55a 1,66 a 0,82 a 0,60 a 1,07 a 0,66 a 1,53 a 27,8
0,50 1,30 a 0,61 a 1,55a 1,19 a 0,55 a 1,21 a 0,83 a 1,90 a 25,7
0,25 1,47 a 0,75 a 1,62 a 1,46 a 0,57 a 1,31a 1,17 a 1,81a 22,8
0,13 0,96 a 0,56 a 0,86 a 1,08 a 0,30 a 0,93 a 0,97 a 0,92 a 14,8
< 0,13 1,24 1,77 1,50 1,13 1,27 1,11 1,37 1,14
0,05a0,10 m
4,00 38,90 a 39,87 a 36,97 a 40,51 a 42,67 a 44,08 a 35,85a 32,48 a 9,7
2,00 321la 2,8la 1,95a 2,29 a 1,81 a 1,77 a 4,19 a 4,42 a 20,7
1,00 1,49 a 1,52 a 1,72 a 1,29 a 0,88 a 0,78 a 2,08 a 2,32 a 20,4
0,50 1,94 a 191a 2,72 a 1,45a 1,38 a 0,66 a 2,44 a 3,35a 28,6
0,25 1,90 a 1,89 a 3,34 a 1,76 a 1,50 a 0,91 a 2,14 a 3,86 a 28,8
0,13 1,01c 0,77 d 1,39 b 1,07 c 0,92 cd 0,60 e 1,08 ¢ 2,05a 12,8
< 0,13 1,56 1,23 1,91 1,63 1,04 1,22 2,22 1,50

Médias seguidas de mesmas letras, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Diédmetro M édio Ponderado dos Agregados (DM P)
Com relagdo ao didmetro médio ponderado (DMP),
observou-se que 0s maiores val ores numéricos foram
encontrados nas areas de gramineas quando
comparadas as leguminosas, apesar de ndo haver
diferencas estatisticas entre elas (Tabela 6).

Tabela 6 - Didmetro médio ponderado (DMP) de
agregados obtidos nas profundidades de 0,0
a0,05 e 0,05 a 0,10 m, em agosto/2002.

Profundidades de amostragem

Coberturas 0,00 a 0,05 m 0,05a 0,10 m
Pousio 3,63 a 3,36 a
Milheto 3,47 a 3,62 a
Sorgo 3,69 a 353a
Crotalaria 3,54 a 3,11 a
Aveia preta 3,34 a 3,11a
Guandu 3,39 a 2,88 a
Braquiaria 3,46 a 3,38a
Convencional 3,47 a 3,30 a

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

Este comportamento diverge dos dados obtidos
por Perin (2001), que trabalhando com leguminosas
herbaceas perenes, observou maiores valores de DMP
nas areas de leguminosas quando comparado com
areas capinadas, que apresentaram diferencas
significativas.

Calculou-se o indice de sensibilidade, sendo este
apresentado na Figura 1. Na profundidade de 0,0 a 0,05
m os maiores valores foram verificados na érea de
milheto e 0 menor na &rea de guandu nesta mesma
profundidade. Para a profundidade de 0,0 a0,05 m os
menores valores deste foram verificados para as areas
de aveia preta e guandu, este comportamento pode
estar relacionado a baixa producdo de massa seca
(Tabela7), com isto ocorreu uma menor protecéo dos
agregados quanto a destruicdo promovida pela acéo
mecanica da agua e dos implementos agricolas. Bertol
et al. (2004) estudando diferentes sistemas de cultivo,
verificou que o indice de sensibilidade demonstrou
gue o preparo convencional promoveu uma maior
degradacdo do solo do que o sistema de semeadura
direta, em relag@o ao campo nativo.
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Figura 01 — indice de sensibilidade para o didmetro médio ponderado dos agregados submetido a diferentes

coberturas de solo.

Tabela 7 - Producdo de massa seca das plantas de
cobertura nos anos agricolas de 2000/01 a

2001/02.
Planta de MS MS
cobertura 2000/01 2001/02
Mg ha™ Mg ha™
Pousio 2,09 g 3,79 a%
Aveia 2,37d 3,36 ab
Crotalaria 3,87 cd 3,69 a
Sorgo 7,06 b 4,02 a
Milheto 10,28 a 3,62a
Braquiaria 6,03 bc 2,12¢c
Guandu 1,64d 2,66 bc
C.V. (%). 20,73 10,94

(1)Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre
si a 5% (Tukey).

Densidade do Solo (DS)

Osvaloresde DS (Tabela 8) variaram entre 1,43 a
1,67 Mg m3, ndo sendo verificadas diferencas
significativas entre os diferentes tipos de cobertura
(Tukey 5%). Pela (2002) estudando o efeito de plantas
de cobertura em propriedades fisicas do solo naregido
de Jaboticabal/SP, num Latossolo Vermelho, encontrou
comportamento semelhante ao verificado neste estudo,
porém obteve valores menores paraDS, que variaram
de 1,44 a1,48 Mg m® paramilheto, guandu, crotalaria
juncea, braquiaria e pousio.

Tabela 8 - Valores de densidade do solo obtidos nas
diferentes plantas de cobertura de solo nas
profundidades de 0 a 0,05; 0,05 a 0,10 m, no
periodo entre agosto/2000 a agosto/2002.

Densidade do Solo (Mg m™)

Coberturas 0,00 a 0,05 m 0,05a0,10 m
Pousio 1,67 a 1,59 a
Milheto 1,54 a 1,57 a
Sorgo 1,54 a 1,55 a
Crotalaria 1,43 a 1,53 a
Aveia preta 1,47 a 1,59 a
Guandu 1,50 a 1,49 a
Braquiaria 1,49 a 1,53 a
Convencional 1,63 a 1,62 a

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

Os valores de DS podem ter favorecido o
desenvolvimento das plantas de cobertura, como
destacado por Silva & Rosolem (2001), que atribuem o
valor de DS de 1,60 Mg m®como critico para o
desenvolvimento de plantas de cobertura, num
Latossolo Vermelho texturafranco-arenosa. Bertol et
al. (2000; 2004) destacam ocorrer aumento da DS na
profundidade de 0,10 m na semeadura direta quando
comparada ao sistema convencional, porém, devido
ao tempo de conducdo deste experimento, ndo foram
observados tais comportamentos.
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Macro e Microporosidade

Quanto aos valores da porosidade do solo (macro
e microporos) ndo foram verificadas diferengas
significativas entre os tratamentos analisados para
macroporosidade (Tukey 5%), porém através da relacao
Ma/Pt (Figura 2), observa-se a tendéncia de maiores
valores na profundidade de 0,0 a 0,05 m nas areas de
pousio e preparo convencional. Este comportamento
observado na area de pousio pode ser decorrente a
auséncia de preparo do solo para a implantagdo das
coberturas. Ja na area com preparo convencional, a
exposicdo direta do solo aos impactos das gotas de
chuva, podem ter contribuido para a destruicdo dos
agregados e reducdo da macroporosidade. Bertol et a.
(2004), trabalhando com diferentes sistemas de cultivo
e campo nativo em Cambissolo Himico verificou os
menores valores darelagdo Ma/Pt em area de campo
nativo, sendo estes val ores resultantes do pastejo que
adrea era submetida.

Para a camada de 0,05 a 0,10 m verificou-se 0 mesmo
comportamento observado na camada superficial,
porém constata-se um aumento da relagdo Ma/Pt,
indicando uma menor alteragdo da macroporosidade
nesta camada. Em todas as éreas verificaram-se valores
da relacdo Ma/Pt superiores a 0,33, valor este
considerado por Taylor & Aschorcroft (1972) como
limitante ao desenvolvimento do sistema radicular da
maioria das culturas.

Com relacdo a microporosidade (Tabela 9)

Propriedades fisicas de um ...

observou-se que ocorreram diferencas significativas
(Tukey 5%) apenas na camada de 0,05 a 0,10 m de
profundidade, naqual o valor obtido paraacrotalaria
foi menor gque os verificados nos demais tratamentos.
Este comportamento é similar ao verificado por Pela
(2002), que observou o aumento da microporosidade
para crotalaria juncea, até 0,08 m de profundidade,
demonstrando a participacdo desta cobertura no
aumento da microporosidade do solo.

Tabela 9 - Microporosidade do solo obtidos sob as
diferentes coberturas de solo apds 2 anos da
implantacdo do experimento, entre o periodo

de agosto/2000 a agosto/2002.

Coberturas Microporosidade do solo (%)

0,00a0,05m 0,05a0,10 m
Pousio 28,20 a 25,87 ab
Milheto 26,23 a 23,77 b
Sorgo 24,81 a 25,20 ab
Crotalaria 23,50 a 22,15 b
Aveia preta 25,02 a 26,39 a
Guandu 24,55 a 25,68 ab
Braquiéria 28,61 a 26,53 a
Convencional 29,83 a 25,04 ab
CV (%) 15,7 5,6

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas néo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

0,60
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0,40 -

0,30 1

Relacdo Ma/Pt

0,20 -

0,10 1

0,00
0,0-0,05

Profundidade (m)
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0,05-0,10

Figura 2— Relagdo volume de macroporos(Ma)/ volume total de poros (Pt), nas profundidades de 0,0 - 0,05 e 0,05 —
0,10 m, submetido a diferentes coberturas de solo.
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CONCLUSOES

Foram verificadas diferencas significativas entre as
coberturas avaliadas para agregados na camada de 0,05
a 0,10 m, onde observou-se aumento dos valores de
massa de agregados nas peneiras menores (0,13 mm).
N&o houve diferencas entre as coberturas com relacdo
a densidade do solo e macroporosidade, entretanto
para a microporosidade ocorreram diferencas entre as
coberturas na camada de 0,05 - 0,10 m, onde acrotalaria
apresentou o menor valor observado.
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