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RESUMO

eguminosas arbdreas, sem protecéo e na presenca de animais, em pastagem estabel ecida de Brachiaria

p. no municipio de ltatiaia-RJ, por meio de nove variaveis relacionadas ao comprimento e nimero de

brotos das mudas, antes e apds 0 pastejo dos animais. A maioria das variaveis mostrou correlagdo entre si

(Pearson). A hipétese nulafoi rejeitada pelos quatro testes de Manova, como conseqiiéncia os resultados deste

experimento foram analisados por meio de técnicas de andlise de variancia multidimensional, que resultou em

melhor aproveitamento da informacdo conjunta das variaveis. As diferencas estatisticas entre as médias pelo

teste Scott-Knott dos 48 tratamentos da variavel canbnica principal sugeriu a formacéo de dois agrupamentos.

Diferencas entre as médias dos tratamentos para cada varidvel, cal culadas por meio deinterval os de confiancade

Bonferroni, mostraram que a Jurema Preta (Mimosa tenuiflora) parece ser aguelamaisindicada paraser introduzida
nas pastagens de capim braquiédria da regi&o, sem a prote¢do de suas mudas e na presenca do gado.

E trés épocas diferentes do ano foi feita avaliacdo da introducdo de mudas de dezesseis espécies de
I

Palavr as-chave: Mimosa tenuiflora, variavel candnica, aceitabilidade.

ABSTRACT

UNPROTECTEDYOUNGPLANTSOFTREELEGUMESINTRODUCED INTO PASTURESUNDER
GRAZING

The introduction of unprotected young plants of 16 leguminous tree species into Brachiaria spp. pastures under
grazing was eval uated in three different moments of the year at the Itatiaia Municipality, RJ. Nine variablesrelated
to plant height and number of sproutings were used for the evaluations before and after animal grazing. Most of
these variables were correlated (Pearson). The nil hypothesis was rejected by four Manova tests, thus the results
of this experiment were analysed by means of multidimensional variance analysisin order to better explore the
combined information of the variables. Statistical difference of the means Scott-Knott test of the 48 treatments of
the principal canonical variable, suggested the formation of two groups. Difference among treatment means for
each variable, calculated by Bonferroni confidence intervals, revealed that Jurema Preta (Mimosa tenuiflora)
seems to be the tree legume with the highest chances of growth whether introduced into pastures under grazing
without protection.

Key wor ds: Mimosa tenuiflora, canonical variable, acceptability

INTRODUCAO

Cadavez ficamais evidente em regidestropicais
e subtropicais, que espécies arboreas sdo necessarias
para melhorar a producdo, qualidade e a
sustentabilidade das pastagens (Alonzo, 2000; | brahim
et al., 2001; Costa et al., 2005), acumulando
quantidades substanciais de carbono (Kanninen, 2001,
McAdam et al., 2005), aumentando a biodiversidade

(Naranjo, 2000; McAdam et al., 2005), além do efeito
ser maior no caso de leguminosas arbéreas que
possuem acapacidade defixar o nitrogéniodo ar (Dias,
2005).

Segundo Andrade et al. (2002), entre as razbes
de muitos pecuaristas considerarem inviavel a
presenca de arvore nas pastagens, se destaca a
dificuldade para a suaintrodugéo.

Montoya e Baggio (1991), estudando a
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viabilidade econdmica da introducdo de mudas
florestais altas para sombreamento em pastagens, na
presenca de gado, constataram que o método com
“aramefarpado em espiral e umaestaca’, foi o método
mais efetivo e com menor custo. A suaimplementacdo
implicou em acréscimo de 9% no custo operacional da
explorag8o extensiva do gado de corte, significando
uma reducdo de 27% no retorno bruto. Segundo os
mesmos autores, tal acréscimo de 9% no custo, que
dificulta a introducdo da prética de arborizacéo de
pastagens.

Portanto, a introducdo de espécies de
leguminosas arbéreas mais adaptadas paraimplantacéo
em pastagens sem a hecessidade de proteger as mudas,
na presenca de animais, poderd reduzir o custo da
operagdo, viabilizando a sua utilizagdo, dentro das
condi¢cbes de baixa rentabilidade do setor,
especialmente para a pecuéria extensiva.

O sucesso da introdugdo das mudas de uma
espécie, sem protecdo e na presenca dos animais,
depende do grau de sua aceitabilidade pelos animais
(Ash, 1990; Hindrichsen et al., 2004). Por outro lado, a
aceitabilidade da forrageira pelos animais dependera
do seu teor de tanino (Seresinhe e Iben, 2003;
McSweeney et al., 2005; Meirelles et al., 2005) e
também, sejafaz parte de suadietana pastagem (Souto,
1967; Souto et al.,1975).

O uso de técnicas estatisticas de variancia
multidimensional permite a avaliagdo de inimeras
variaveis simultaneamente, proporcionando
interpretac6es que ndo seriam possiveis com o uso da
estatisticaunivariada(Liberato et al., 1995; Pimentel -
Gomes, 2000), contribuindo assim, para elucidar
interacBes complexas observadas em estudos de
biologia (Van Straalen, 1998). Entre essas técnicas,
sobressaem aAnalise por Variaveis Canonicas (AV C)
e os Intervalos de Confianca Simulténeos de
Bonferroni. A primeira, por possuir as mesmas
finalidades de outros métodos multidimensionais,
entretanto, apresenta a vantagem adicional de levar
em consideracdo as covariancias residuais existentes
entre as médias dos tratamentos, pois 0 processo é
feito com base na disténcia de Mahalanobis (Ribeiro
Junior, 2001) e a segunda por comparar as diferencas
entre todas as médias dos tratamentos, duas a duas,
de cadavariavel influenciada pelas demais.

Em vista do exposto, objetivou-se no presente
trabalho, analisar por meio de métodos de andlise de
variéncia multidimensional, o comportamento de 16
espécies de leguminosas arbéreas introduzidas em
pastagem estabel ecida de capim braquiaria, a partir de
mudas pequenas sem protecdo e na presenca de
animais.

MATERIAL E METODOS

O presente trabal ho foi desenvolvido em pastagem
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estabelecida de Brachiaria spp. (decumbens e
brizantha), em ltatiaia-RJ, durante o periodo de
dezembro/2001 a setembro/2002.

O solo na area experimental é um Argissolo
verme ho-amarelo com texturaargilosa (CIDE, 1997) com
seguinte composicéo quimica: pH (em &gua): 5,4; Al:
0,0 cmol dm'®; Ca: 2,2 cmol dm'®; Mg: 1,3 cmol dmr®; P 2
cmol dm3; K: 63 cmol dm®; C: 12gkg*eN: 0,93 gkg™.

As dezesseis espécies arboreas de leguminosas
introduzidas nas pastagens estabelecidas com
braguiaria foram as seguintes: 1 - Gliricidia(Gliricidia
sepium); 2 - Albizia (Pseudomanea guachapele); 3-
Mulungu (Erythrina verna); 4 - Jurema Preta (Mimosa
tenuiflora); 5 - Sabia (Mimosa caesalpiniifolia); 6 -
Angico Vermelho (Anadenanthera macrocarpa); 7 -
Olosericia(Acacia holosericea); 8- AcaciaAuriculada
(Acacia auriculiformis); 9 - Jurema Branca (Mimosa
artemisiana); 10 - Orelha de Negro (Enterolobium
contortisiliquum); 11 - Guapuruvu (Schizolobium
parahyba); 12 - Mulungu do Alto (Erythrina
poeppigiana); 13 - Coracdo de Negro (Albizia
lebbeck); 14 - Leucena (Leucaenaleucocephala); 15 -
Jacaranda Bico de Pato (Machaerium hirtum); 16 -
Canafistula (Peltophorum dubium).

Asmudas foram produzidas em agosto de 2001 no
viveiro do campo experimental da Embrapa
Agrobiologia, por meio de sementes inoculadas com
estirpes eficientes de rizobio, recomendados por Faria
(2001), e também, com a mistura dos fungos
micorrizicos, Gigaspora margarita e Glomus clarum,
e semeadas em saquinhos de 800 a 1000 g com substrato
contendo 30% de composto organico, 30% de argila,
30% de areiae 10% defosfato de rocha.

Em dezembro de 2001, iniciou-se o plantio das
mudas, logo apas o rebaixamento do pasto pelo gado.
Elasforam levadas parao campo quando atingiram entre
40e60cmdealtura (4a5 mesesdeviveiro). O plantio
foi feito em covas de 20 x 20 x 20 cm, adubadas com 100
g defosfato derocha+ 10 g de FTE Br12 (12% de Zn,
1,6% deCu, 4% deMn e1,8% deB) + 25 g desulfato de
potassio + 25 g de calcério dolomitico. As covas
distanciadas de 7,5 m entre si, foram feitas
manual mente com o auxilio de enxaddes em 10 linhas
espacadas de 7,5 m entre si e entre covas, onde foram
plantadas 10 individuos de cada espécie, em uma area
experimental total de 0,9 ha.

O sistema de pastejo adotado foi o rotacionado
com lotagéo fixa, porém de forma controlada, ndo
permitindo o super pastejo na area, visando a
produtividade do pasto e o estabelecimento das
leguminosas, dentro darealidade da exploragéo local.

As temperaturas média, média das maximas e das
minimas e a precipitagdo pluviométrica durante o
periodo experimental foram 22,5, 27,9, 17,2 °C e 1685
mm, respectivamente.

Foram feitas quatro avaliacGes da parte aérea das
mudas para determinacdo da intensidade de pastejo
em cada espécie, usando lotagéo de 25 Unidades
animais (UA)/ha, mesticos “Gir x Holandés” e
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“Holandés x Gir”, com peso vivo em torno de 450 kg/
animal. A 12 avaliacdo de entrada dos animais no
piquetefoi feitano dia02/04/2002 e a saida em 06/04/
2002; a 22 avaliagdo de entrada no dia 11/06/2002 e a
saida no 21/06/2002; a 32 avaliacdo de entrada no dia
17/09/2002 e a saida no dia 27/09/2002. Em cada
avaliacdo, antes da entrada e depois na saida dos
animais do piquete, foram feitas contagem do nimero
de brotos e o comprimento dos brotos das mudas.

Foram avaliadas as seguintes variaveis: X1-
comprimento dos brotos antes do pastejo animal, por
meio de mensuragdes feitas com régua milimetrada,
tendo como base a inser¢do do broto em sua origem;
X2- comprimento dos brotos apds o pastejo animal,
por meio de mensuragGesfeitas com réguamilimetrada,
tendo como base a inser¢do do broto em sua origem;
X 3- diferencas no comprimento dos brotos antes e apés
0 pastejo animal; X4- % de perda do comprimento dos
brotos com o pastejo animal (valores de X3 em
porcentagem); X5- nimero de brotos na muda antes
do pastejo animal, por meio de contagem; X 6- nUmero
de brotos na muda ap6s o pastejo animal, por meio de
contagem; X7- diferenca no nimero de brotos antes e
apos o pastejo animal; X8- % de perda do nimero de
brotos com o pastejo animal (valores de X7 em
porcentagem); X9- relacdo entre 0 comprimento e o
numero de brotos com o pastejo animal (X3/X7).

Foi feitaacorrelacdo de Pearson entre asvariaveis,
por meio do Software SAEG 9.0 (2005), paraavaliar as
dependéncias entre as nove variaveis, duas a duas,
objetivando definir o tipo adequado de andlise de
variéncia dos dados (Pimentel-Gomes, 2000; Ribeiro
Junior, 2001), bem como, segundo Ribeiro Junior (2001),
ajudar na definicdo das varidveis mais importantes.
Segundo esses autores, no caso de haver correlagéo
(positivaou negativa) entre asvariaveis, se recomenda
a analise multidimensional, que considera
simultaneamente todas as variaveis que interessam.

Asdiferencas de vetores de médias de tratamentos
(vetor de média de tratamento é o conjunto de médias
relativo as variaveis originais para cada tratamento)
foram verificadas por meio de variancia
multidimensional denominada Manova, usando 0s
testes Hotelling-Lawley, Pillai, Wilks e Roy, segundo
Ribeiro Junior (2001), para testar a hipo6tese nula
(hip6tese que testaaigual dade entre vetores de médias
dos tratamentos).

De posse da hipotese nula rejeitada, o proximo
passo foi analisar os dados do experimento, por meio
da técnica multidimensional Andlise por Variaveis
Canbnicas (AVC), objetivando destacar os grupos de
tratamentos que foram mais influenciados pelo
conjunto devaridveis, simultaneamente (Ribeiro Junior,
2001).

Em seguida, os escores da primeira variavel
candnica (VC1) obtidos com AVC, considerando-se
todas as nove variaveis analisadas, foram submetidas
a andlise de variancia considerando-se o0 modelo em
blocos completos inteiramente casualizado com dez
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repeticGes (cada uma das arvores de uma espécie
constitui-se numa repeticao) e as médias dos 48
tratamentos (16 espécies de arbéreas X trés épocas de
avaliacdo) comparadas pelo teste de Scott-Knott.

Para comparar as diferencas entre as médias dos
tratamentos, duas a duas, para cada variavel
isoladamente, usou-se os “intervalos de confianca
simultaneos’ de Bonferroni (Ferreira, 2003), por meio
da equacéo:

Xik._Xil.it " i+i i
GLE[ - j n, n JGLE
pg(g-1)

onde, X, — X, € adiferenca entre duas médias de dois
tratamentos considerados; “t” é o valor tabelado para
0 numero de graus de liberdade do residuo (GLE) ea
probabilidade dada pelarelagéo a/pg(g-1); &€ o nivel
de significancia adotado como 0,05; p é namero
variaveis, g= € o nimero de tratamentos; E, asomado
quadrado do residuo davariavel considerada; n, en, é
0 ndmero de repeticdo de cada tratamento.

RESULTADO E DISCUSSAO

Com base naanélise de correl acdo de Pearson entre
as variaveis, verificou-se a existéncia de correlactes
altamente significativas entre amaioriadas variaveis,
mostrando uma dependéncia entre elas (Tabela 1).

AscorrelagBes significativas com maisaltosvalores
de“r”, proximos de 1, considerados por Steel e Torrie
(1980) como “correlagBes altas’, foram encontradas
entre as varidveis X1 (comprimento dos brotos antes
do pastejo) e X2 (comprimento dos brotos apos o
pastejo), X1 e X5 (nimero de brotos antes do pastejo)
e X5 e X6 (numero de brotos apos o pastejo).

A hipotese Ho foi rejeitada pelos quatro testes de
manova, mostrando existir pelo menos um vetor que
diferiu dos demais, por isso, os vetores de médias dos
tratamentos foram analisados estatisticamente por
variaveis canbnicas.

A utilizag8o da andlise por variaveis candnicas foi
viavel nesse estudo, pois as duas primeiras variaveis
candnicas explicaram juntas 71% da variacéo dos
tratamentos (Tabela 2).

Baseado no resultado da andlise de variéncia dos
dados obtidos pela primeira combinagdo linear (VC1)
das nove variaveis, observaram-se diferencas
significativas entre as médias dos 48 tratamentos (16
espéciesarboreas X trés épocas de avaliacdo) pelo teste
Scott-Knott, considerando-se um nivel de significancia
de 5 %. O resultado do teste sugere aformagéo de dois
agrupamentos.
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Tabela 1- CorrelagBes de Pearson (1) significativasentre
asnovevariaveis (n=48).

Variavel 1 Variavel r Significancia de r
X1 X2 0,96 0,0001* 2
X1 X3 0,61 0,0001**
X1 X4 -0,56 0,0001**
X1 X5 0,98 0,0001**
X1 X6 0,90 0,0001**
X1 X7 0,61 0,0001**
X1 X8 -0,69 0,0001**
X2 X4 -0,57 0,0001**
X2 X5 0,87 0,0001**
X2 X6 0,89 0,0001**
X2 X7 0,46 0,0005**
X2 X8 -0,69 0,0001**
X3 X5 0,55 0,0001**
X3 X6 0,47 0,0001**
X3 X7 0,73 0,0001**
X4 X5 -0,63 0,0001**
X4 X6 -0,65 0,0001**
X4 X8 0,83 0,0001**
X5 X6 0,99 0,0001**
X5 X7 0,67 0,0001**
X5 X8 -0,83 0,0001**
X6 X7 0,54 0,0001**
X6 X8 -0,85 0,0001**
X7 X8 -0,42 0,0014*
X7 X9 0,49 0,0002**

1 X1- comprimento dos brotos antes do pastejo animal; X2-
comprimento dos brotos apds o pastejo animal; X3- diferencas
no comprimento dos brotos com o pastejo animal; X4- % de
perda do comprimento dos brotos com o pastejo animal; X5-
nimero de brotos na muda antes do pastejo animal; X6- nimero
de brotos na muda apds o pastejo animal; X7- diferenga no
nimero de brotos com o pastejo animal; X8- % de perda do
nimero de brotos com o pastejo animal; X9- relagdo entre o
comprimento dos brotos e o niUmero de brotos com o pastejo
animal. 2 * p<0,05; ** p<0,01.

Os tratamentos 4 (Albizia na 12 avaliagdo), 7
(Mulungu na12avaliagdo), 16 e 17 (Angico Vermelho
nal?e22avaliagcao), 19 (Olosericeana 12 avaliacdo),
31, 32 e 33 (Guapuruvu nal? 22e Favaliagdo) 37, 38
e 39 (Coracéo de Negro na 12, 22 e 32 avaliacdo), 43
(Jacarand&Bico de Pato na 12avaliagéo) e 46, 47 e 48
(Canafistulana 123 22 e 3% avaliagdo) se destacaram
formando o grupo com os maiores valores de VC1.
Os demais tratamentos da Tabela 2 ficaram
enquadrados no 2° grupo.

As variaveis X5 (numero de brotos antes do
pastejo animal) e X6 (comprimento dos brotos apos o
pastejo animal) na Tabela 1, apresentam a mais alta
correlacdo (r=0,99). Como X5 apresentou estatistica
F inferior a de X6 ela se torna comparativamente
menos importante, sendo portanto indicado o seu
descarte. Verifica-se também, que as variaveis X1
(comprimento de brotos antes do pastejo) e X5
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(nimero de brotos antes do pastejo) também
apresentam valor alto de correlagéo (r=0,98), e como
entre as duas, X1 € aguela que teve menor valor da
estatisticaF, elaémaisinvariante, sendo também mais
indicado o seu descarte. Este procedimento corrobora
aquele descrito por Ribeiro Junior (2001), que
considerou de menor importancia aquelas variaveis
qgue foram relativamente invariantes, ou que
apresentaram redundéancias, ou seja, aquelas que
estdo representadas por outras variaveis, ou por
combinacéo de variaveis cujacorrelacdo foi elevada.

diferencas entre as médias dos tratamentos para
cada variavel importante, considerando a influéncia
das demais variaveis sdo mostradas na Tabela 3.

O maior comprimento dos brotos apos o pastejo
(varidvel X2) foi encontrado para Sabiana32avaliagéo
(tratamento 15) que n&o diferiu (p<0,05) da Jurema
Pretana22avaliacdo (tratamento 11), da JuremaBranca
na 32 avaliacéo (tratamento 27) e da Leucena na 32
avaliagéo (tratamento 42). As diferencas das médias
do comprimento de brotos, apesar de ndo estatisticas,
entre o tratamento 15 com Sabiae 11 com JuremaPreta,
tratamento 15 e 27 com Jurema Branca e 15 com
tratamento 42 com Leucena, foram respectivamente
11, 73 e308 %.

Estabaixaaceitabilidade do Sabid e da JuremaPreta
pelos animais ndo foi devido a presenca de aculeos
na planta, uma vez que, a leguminosa Mulungu do
Alto (tratamento 35, dado ndo mostrado) também
apresenta aclleos, e foi pastejada pelos animais da
regido. Na avaliacéo da aceitabilidade das plantas é
muito importante também ser levado em conta a
preferéncia dos animais no pasto, se determinada
plantajafez parte de suadieta (Souto, 1967; Souto et
al., 1975). Os animais usados no presente trabalho
ndo tiveram em sua dieta, anteriormente, as
leguminosas usadas neste experimento.

A maior quantidade de brotos apés o pastejo
(varidvel X6) foi registrada para Jurema Preta
(tratamento 11), com uma média 13 brotos/planta, no
entanto, ndo diferente (p<0,05) da Jurema Branca
(tratamento 27), Sabia (tratamento 15) e Leucena
(tratamento 42).

Como mostrado anteriormente, a diferenga néo
estatistica no comprimento dos brotos apés o pastejo
(varidvel X2), entre a Sabia e a Jurema Preta, foi de
apenas 11 % afavor da Sabia, enquanto em relagéo
ao numero de brotos apos o pastejo (variavel X6) foi
de 44 % (p<0,05) a favor da para Jurema Preta,
mostrando que esta leguminosa arbérea tem
possibilidades de ser introduzida com sucesso em
pastagem, sem a protecdo das mudas e na presenca
do gado.

Dias et al. (2005), trabalhando com as mesmas
dezesseis espécies do presente trabalho, incluiram a
Jurema Preta no grupo de espécies que apresentaram
0 maior nimero de plantas sobreviventes e menos
pastejadas. Segundo Nozella(2001), muitasforrageiras
gue sdo usadas na alimentagdo de ruminantes,

Agronomia, v.39, n°.1-2, p.34 - 41, 2005.



38

Mudas de leguminosas arboreas ...

Tabela 2 - Escoresdasvariaveis candnicasVC1 eV C2 e comparagao entre as médias de VV C1 entre os tratamentos
avaliados referentes as combinagGes entre as 16 leguminosas arbéreas e trés avaliagdes.

112 06/05/2002 a 08/05/2002; 22 29/07/2002 a 03/08/2002; 32- 08/09/2002 a 10/09/2002. 2 Médias de VC1 seguidas de mesma

letra ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p>0,05).

possuem suas plantas com alto teor de proteina bruta
(16 %), como a Jurema Preta, mas apresentam baixa
digestibilidade, porque possuem altos niveis de
tanino (122 g. kg MS?).

A maior porcentagem de perda do nimero de
brotos com o pastejo (varidvel X8) foi registradapara
0 Coracéo de Negro (tratamento 39) que ndo diferiu
(p>0,05) dos demais tratamentos mostrados na Tabela
3

A maior médiaparaarelagdo entre o comprimento
e 0 nimero de brotos com o pastejo (variavel X9), foi
registrada para L eucena (tratamento 42), mostrando
gue o nimero de brotos dessa espécie foi mais
afetado durante o pastejo do que o seu comprimento.
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Tabela 3 - Avaliagao dos tratamentos rel acionados ao comprimento e ndmero de brotos de leguminosas arboreas
introduzidas em pastagem em formag&o do capim braquiaria, sem a protecéo das mudas e na presenca

de animais. M édias de dez repeti¢des.

1 13 06/05/2002 a 08/05/2002; 22 29/07/2002 a 03/08/2002; 3% 08/09/2002 a 10/09/2002. > X1- comprimento dos brotos antes
do pastejo animal; X2- comprimento dos brotos ap6s o pastejo animal; X3-diferencas no comprimento dos brotos com o pastejo
animal; X4- % de perda do comprimento dos brotos com o pastejo animal; X5- nimero de brotos na muda antes do pastejo animal;

X6- numero de brotos na muda apos o pastejo anlmal X7- diferenca no nimero de brotos com o pastejo animal; X8- % de perda

—retagdo entre o comprimento dos brotos e o nimero de brotos com o pastejo
se destacaram para cada variavel foi calculada por meio dos intervalos
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