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RESUMO

trabalho objetivou avaliar aproducdo de biomassa e de gréo, assim como aresiténciaaferrugem (Puccinia
O substriata), do composto ENA 2, semeadanaépocadaseca, comparadaas cultivares Sounalll, Guerguera,
HKP, ENA 1 eBRS 1501, visando a suaindicagdo como gendtipo com potencial produtivo parao plantio
da seca naregido. O experimento foi instalado no Campo Experimental do Departamento de Fitotecnia da
UFRuralRJem marco de 2005, sem adubacéo e irrigacdo, em delineamento experimental de blocos ao acaso. Na
floragcdo, houve diferencas significativas paraa producdo de biomassa entre as cultivares, e 0 composto ENA 2
apresentou as maiores producdes, tanto de massa verde (14.563 kg.ha!) como de massa seca (2.938 kg.ha?),
diferindo estati sticamente apenas da cultivar Guerguera. No final do ciclo das plantas, também houve diferencas
significativas para a producgado de biomassa e de gréos entre 0s genétipos, sendo que o composto ENA 2 obteve
amaior producdo de massa seca (4.353 kg.hat) ede gréos (2.456 kg.ha?), diferindo estatisticamente das cultivares
Guerguerae HKP. A cultivar ENA 1 demonstrou ser amais suscetivel aferrugem, enquanto que as cultivaresBRS
1501 e HKP e 0 composto ENA 2 demonstraram serem as maisresistentes aestadoenca. De umamaneirageral, o
composto ENA 2 e a cultivar BRS 1501 apresentaram a maior produtividade e resisténcia a ferrugem, dentre os
gendtipos nas condigdes experimentais deste estudo.

Palavras-chave: Pennisetum glaucum, Puccinia substriata, produtividade, massa seca.

ABSTRACT

BIOMASSAND GRAINYIELD AND RUST RESISTANCE ONTHE PEARL MILLET
BULK ENA 2

The aim of this study was to evaluate the biomass and grain yield as well as the rust (Puccinia substriata)
resistance of the bulk ENA 2 compared to the cultivars Souna |11, Guerguera, HKP, ENA 1 and BRS 1501, to
recommend it as a genotype with potential yield for the dry season sowing in the region. The essay wasinstalled
at the Experimental Field of the Departamento de Fitotecniada UFRuralRJ, on mars 2005, without fertilization or
irrigation, in randomized blocks experimental design. The bulk ENA 2 showed the highest yield of fresh (14.563
kg.ha?) and dry weight (2.938 kg.ha?), but both was significantly different only for Guerguera. At the end of the
plants cycle, there were also significantly differencesfor biomassand grainyield among genotypes. Bulk ENA 2
had also the highest shoot dry weight (4.353 kg.ha?) and grain yield (2.456 kg.ha?), but it was significantly
different only of Guergueraand HKP. The cultivar ENA 1 wasthe most sensitive to rust disease, whilethe cultivars
BRS 1501 and HK P and the bulk ENA 2 were the most resistant to rust disease. The bulk ENA 2 and the cultivar
BRS 1501 showed the highest yield and rust resistance among the genotypes evaluated in the experimental
conditions of this study.

K ey wor ds: Pennisetum glaucum, Puccinia substriata, yield, dry weight.

INTRODUCAO de racdo e como planta de cobertura do solo para o

sistema de plantio direto (Netto, 1998). Esta Ultima

O milheto tem sido utilizado no Brasil comoplanta  prética € responsével pelo aumento da expanséo da
forrageira, como produtora de gréos para fabricagéo cultura, devido ao avango do plantio direto nasregides
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do Cerrado, onde esta graminea se desenvolve bem
em situagOes adversas de climae solo (PereiraFilho et
al., 2003). O milheto é umadas plantas maistol erantes
aseca, sendo cultivado em maisde 27 milhdes de hect-
ares nas regides semi-aridas da Africa e do
subcontinente Indiano, onde o grao é usado na
alimentacdo humana (Kusakaet al ., 2005). Apesar dos
cultivos do milheto no nosso pais voltarem-se
principal mente para a produc&o de palhada, Geraldo
et al. (2000) constataram que a introducéo de
genotipos selecionados para a producao de graos
poderia propiciar uma renda adicional ao produtor.
Atualmente, as cultivares existentes no mercado, séo
em nimero reduzido e, na maioria das vezes,
provenientes de outros paises, como os Estados
Unidos, sendo menos adaptadas as nossas condicoes
(Pereira Filho et al., 2003). Dessa forma, € de suma
importancia desenvolver e tornar disponiveis uma
gama maior de genotipos para ter-se opgoes de
recomendac&o de diferentes cultivares, dependendo
do uso, da época e do ambiente onde sera cultivada
(Hash, 1999).

O milheto, considerado uma planta de dias curtos
(Norman et al., 1995), no Brasil, tem sido semeado em
duas épocas: no final doinverno/inicio daprimaverae
aposaculturade verdo (safrinha) (Netto, 1998; Geraldo
et al., 2002). Entretanto, deve-se ressaltar que, no
periodo da safrinha, as condi¢Bes de ambiente sdo
propicias ao desenvolvimento da ferrugem, causada
por Puccinia substriata var. penicillariae, que
constitui um problema de grande importancia
econdmica, pois 0s danos causados por €la, resultam
em perdas de rendimento em até 76% da producgao de
gréos (Wilson et al., 1996) além de reducéo da
producéo de biomassa e da qualidade da forragem
(Monson et a., 1986), diminuindo o valor nutricional
damesma (Wilson et al., 1991).

O primeiro relato da ocorréncia da ferrugem em
milheto pérola no Brasil, cujo agente causal é a
Puccinia substriata var. penicillariae, foi feito por
Charchar & Anjos (2000). De acordo com estes autores,
sintomas de ferrugem nas folhas do milheto vém sendo
observados desde 1997, na area experimental da
EMBRAPA-Cerrados, em lavouras comerciais no
Distrito Federal e em municipios vizinhos de Minas
Gerais e Goiés. Mais recentemente, foi observada a
ocorréncia desta doenca na area experimental do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, onde o milheto javem sendo
estudado ha cerca de dez anos (Geraldo et al., 2000,
2002). Costa et al. (2002) ao avaliar, em casa-de-
vegetacdo, diferentes gendtipos de milheto,
verificaram aexisténciade altavariabilidade genética
para a resisténcia quantitativa a ferrugem, indicando
ser possivel selecionar materiais com resisténciaaesta
doenca. Neste contexto, apartir de trés cultivares de
origem africana, produtoras de palha e de gréos, a
Souna |11, HKP e Guerguera, foi feita, na época da
seca, a selecdo de gendtipos visando a producdo de
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palha e de gréos, bem como resistentes a ferrugem,
obtendo-se, na sexta geracdo, o0 composto ENA 2.

Este trabal ho teve como objetivo avaliar aproducéo
de biomassa e de gréo, assim como a resiténcia a
ferrugem (P. substriata), do composto ENA 2, semeada
na época da seca, comparado as cultivares Souna I,
Guerguera, HKR, ENA 1eBRS 1501, visando asuafutura
indicacdo como gendtipo com potencial produtivo para
o plantio da seca na regi&o.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campo Experimental
do Departamento de FitotecniadaUniversidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, municipio de Seropédica-RJ,
em meados do més de marco de 2005, no plantio da
seca, em um Planossolo. As andlises quimicas deste
solo de textura arenosa, na camada de 0-20 cm,
revelaram: pH em agua, 5,5; Ca, 1,7 mmol_dm=; Mg,
0,8 mmol _dm3; Al, 0,0 mmol_dm?; H, 1,3 mmol _dm;
P, 10 mg dm?; K, 48 mg dm; ematériaorganica, 1,08 g
kg™. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com seis tratamentos (genétipos) e
quatro repeticdes. Foi utilizado trés cultivares africanas
produtoras de gréos (HKP, Guerguera e Souna Ill) e
trés outros genétipos selecionados no Brasil (as
cultivaresBRS 1501e ENA 1 eo composto ENA 2). Cada
bloco teve 17,5 m de comprimento por 3,0 mdelargura
e 0 espacamento entre blocos e entre as parcelas foi de
0,5m. Cadaparcelateve 2,5 m de comprimento por 3,0
m de largura, totalizando uma area de 7,50 m?, e uma
area util de 3,0 m?, constituida por 30 plantas,
distribuidasem 5 linhas, sendo 12 asplantas Utei's, tendo
0 experimento umaéreatotal de 236,25 m? earealltil de
52,5m?.

Ap0s o preparo do solo, o plantio foi feito com
espacamento de 0,5 m entrelinhase 0,5 m entre plantas
na linha, sendo feito um desbaste apés 10 dias,
deixando-se uma planta por cova. Os experimentos
foram conduzidos sem adubacéo e irrigacéo e ostratos
culturais consistiram em capinas manuais no inicio do
cultivo.

As trés linhas centrais de cada parcela (12 plantas
Uteis) foram utilizadas para avaliar a producdo de
biomassa e de gréos de cada genétipo. Em quatro
plantas centrais (1 m?) de cada parcela, foi avaliada a
producdo de massa verde e seca da parte aérea, no
estadio de florescimento, e em outras quatro plantas,
dalinhaapds abordadurainternadaparcela, foi feitaa
avaliacdo da producdo de massa seca da parte aéreae
producéo de gréos, no final do ciclo. Nafloragdo, em 10
plantas de cada parcel a, avaliou-se o nimero de perfilhos
eaalturadas plantas (até aliguladafolhabandeira), e
no final do ciclo, nas plantas colhidas para a
determinac@o da producdo de biomassa e de gréos,
avaliou-se também o niimero de paniculas col hidas por
planta, comprimento médio das paniculas e perimetro
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médio das paniculas.

Apo6s afloragdo, periodo em quefoi observado nas
plantas os sintomas da ferrugem, foi feita a
quantificac8o desta doenca, por meio de avaliacBes
visuais com auxilio de escala diagramatica, em cinco
plantas por parcela. A avaliagdo foi feita na segunda
folha (de cimaparabaixo) com asnotas. 0: sem sintoma;
1:1a3%; 2: 3a7%; 3: 7al3%; 4 13a25%; 5: 26 a55%;
6: 56 a80% e 7: > 80% de &reafoliar lesionada, segundo
ametodol ogia propostapor Azevedo (1997). Com 0s
dados de progresso da ferrugem, determinado na
segunda folha, foram calculados os valores da area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD)
(Shanner & Finney, 1977).

Para arealizagdo da andlise estatistica, utilizou-se
0 programa M STAT-C, sendo que a comparagdo entre
as médias foi feita pelo teste de Student-Newman-
Keuls, ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferencas significativas entre os genétipos
paraas caracteristicas nimero de perfilhos por plantas
e altura da planta, avaliadas na florac&o, e para o
numero de paniculas por planta, comprimento médio
das paniculas e perimetro médios das paniculas
avaliados no final do ciclo (Tabela 1). Para 0 nimero
de perfilhos por planta, as cultivares BRS 1501 e Souna
I11 eo composto ENA 2 n&o diferiram estati sticamente
entre si, e apresentaram os maiores valores para esta
variavel, diferindo estatisticamente dacultivar HKP, a
qual apresentou 0 menor niimero de perfilhos por planta
(3,38). Em relagdo a altura das plantas, o composto
ENA 2 apresentou amaior altura(160,7 cm) diferindo
estatisticamente apenas da cultivar BRS 1501, que
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apresentou alturade 127,1 cm (Tabelal).

Para o nUmero de paniculas colhidas por planta, a
cultivar BRS 1501, apesar de ndo diferir estatisticamente
dascultivaresENA 1 e Sounalll e do composto ENA
2, apresentou o maior nimero de paniculas por planta
(2,6), diferindo estatisticamente das cultivares
Guerguera e HKP. Madhsudhana & Govila (2001)
observaram que o nimero de paniculas colhidas teve
efeito direto sobre a producéo de gréos. Dessa forma,
o alto rendimento de gréos (Tabela 2), obtido pelas
cultivaresBRS 1501, Sounalll e ENA 1 e o composto
ENA 2, também pode ser atribuido ao nimero de
paniculas por planta observado nestes genotipos
(Tabelal).

AscultivaresBRS 1501 e Sounalll apresentaram o
menor comprimento de paniculas (32,2 e 35,5 cm,
respectivamente) diferindo estatisticamente das
demais. Apesar de ndo haver diferenga significativa
entre as cultivares ENA 1, Guerguera e HKP e o
composto ENA 2, observa-se que o composto ENA 2
apresentou 0 maior comprimento de paniculas (49,5
cm). Parao perimetro médio das paniculas, ascultivares
BRS 1501 e HK P apresentaram os menoresval ores para
esta variavel, diferindo estatisticamente do composto
ENA 2, aqual apresentou o maior perimetro médio das
paniculas(Tabelal). Yoshida& Totok (1999) e Kulkarni
et al. (2000) citam correlacdes altas da producéo de
graos com caracteres morfoldgicos relacionados a
producdo. Madhsudhana & Govila (2001) também
observaram que o comprimento médio das paniculas
teve efeito direto sobre aproducéo de gréos. Kulkarni
et a. (2000) concluiram que o perimetro médio das
paniculas teve alta correlagdo com a producéo de
graos. Destaforma, o comprimento médio dapanicula
e 0 perimetro médio da panicula (Tabela 1) observado
no composto ENA 2 justificam o alto rendimento de
graos obtido por este genétipo (Tabela 2).

Tabela 1 - Numero de perfilhos por planta e alturadas plantas (cm), nafloracdo, e nlimero de panicul as por planta,
comprimento médio das panicul as (cm) e perimetro médio das panicul as (cm), namaturagéo fisiol égica,
em genotipos de milheto pérola, semeados na época da seca.

Genotipos NuUmero de Alturadas NuUmero de Comprimento médio  Perimetro médio
perfilhogplanta  plantas (cm) paniculag/planta das paniculas(cm)  das paniculas (cm)
BRS 1501 49a 127,1b 26a 33,2b 6,8b
ENA 1 3,9 bed 146,6 ab 1,8ab 438a 6,9 ab
ENA 2 4,4 abc 160,7 a 1,8ab 495a 7.6a
Guerguera 3,6 cd 137,9ab 13b 44.8a 74 ab
HKP 34d 135,0ab 11b 47,3a 6,6b
Sounalll 4,83ab 136,5ab 2,2ab 355b 7,0ab
CV % 11,77 9,42 35,57 7,94 6,47

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Student-News-Kewls.

Com relacdo a produgdo de biomassa, obtida por
ocasido da floragéo, a cultivar ENA 1 e o composto
ENA 2, tiveram as maiores produgdes de massaverde,

com 14.263 e 14.563 kg.ha?, respectivamente, diferindo
estati sticamente apenas da cultivar Guerguera, a qual
teveamenor producdo, com 8.513 kg.ha. Rochaet al.
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(2002) avaliando o desempenho da cultivar BN 2, na
safrinha, com adubac&o, verificaram rendimentos de
13 t.ha?! de massa verde. Nao houve diferenca
significativa para a producdo de massa seca entre as
cultivares ENA 1 BRS 1501, Souna Ill e HKP e o
composto ENA 2. A cultivar Guergueraobteve amenor
producdo de massa seca (1.789 kg.ha?), diferindo
estatisticamente das cultivaresENA 1 e Sounalll edo
composto ENA 2 (Tabela 2). Favaro et a. (2002),
avaliando aproducédo de massa seca hafloracéo, nesta
mesma época de cultivo, porém com aplicagdo de 120
kg de N.hat, verificaram rendimentos de 7,15 t.ha.

Com relagdo aproducdo de massa seca, obtida
no final do ciclo, houve diferencas significativas entre
0 composto ENA 2 eas cultivares Guerguerae HKP. O
composto ENA 2 obteve a maior producdo de massa
seca(4.353 kg.ha?), enquanto ascultivares Guerguera
e HKP tiveram as menores producfes de massa seca
no final do ciclo, com 2.294 e 1.766 kg.ha?,
respectivamente (Tabela 2), e a mesma tendéncia
também foi observada para a producéo de gréos. O
rendimento de massa seca e de gréos observado neste
trabalho foi superior ao observado por Geraldo et al.
(2002).

O composto ENA 2 apresentou rendimentos
de aproximadamente 2,5 t.ha! de grédos e 4,3 t.ha' de
massa seca, porém sem adubagdo, em um solo com
baixo teor de matéria organica. 1sso mostra que o
milheto é eficiente na aquisi¢do de nutrientes, podendo
beneficiar-se do residuo defertilizantes ou do N fixado
por leguminosas, de um plantio anterior (Netto, 1998;
Payne, 2000).

Maiti & Bidinger (1981) e Geraldo et al. (2000; 2002)
observaram um aumento de massa seca de parte aérea
entre a floragdo e a maturagdo, o que mostra uma
manutencédo do crescimento e da acumulacdo de
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biomassa vegetativa ap6s afloragdo do milheto. Neste
experimento, o aumento foi maisacentuado nacultivar
BRS 1501 e no composto ENA 2 que, entreafloracdo e
a maturagdo, apresentaram um incremento de massa
secade 1.415 e 1.353 kg.ha?, respectivamente (Tabela
2). No gendtipo BRS 1501, a maioria dos perfilhos
acompanha o crescimento do colmo principal,
atingindo um tamanho muito proximo aeste, permitindo
assim um grande acimul o de massa seca apos afloragdo
do colmo principal. Ao contrério, nos genotipos
africanos, apesar do colmo principal atingir umaaltura
consideravel, a maioria dos seus perfilhos permanece
comtamanho inferior.

Com relag8o ao desenvolvimento da ferrugem,
avaliada na segunda folha, ndo houve diferenca
significativa entre os genétipos (Tabela 2 e Figura 1).
Contudo, observa-se que acultivar ENA 1, seguidada
cultivar Souna Ill apresentaram maiores valores de
AACPD, enquanto que ascultivaresHKPeBRS 1501 e
0 composto ENA 2 apresentaram menores valores de
AACPD.

Os valores de AACPD observados, porém, sdo
baixos comparados aos val oresjaregistrados por Costa
et al. (2002) na mesma regido. Isto se deve ao
aparecimento tardio da ferrugem, devido,
provavelmente ao predominio de altas temperaturas
durante aconducéo do experimento. A temperaturatem
sido citada por vérios autores, como sendo um fator
importante paraagerminacéo dos esporos de ferrugens,
e subsequienteinfeccdo (Kramer & Eversmeyer, 1992).
Deacordo com Tapsoba & Wilson (1997), agerminagéo
dos urediniésporos de P. substriata é maior a
temperatura de 19 a 22 °C, e esta ocorreu somente a
partir dos 60 dias apds o plantio, quando foram
registradas temperatura média com variagéo de 19,7 a
21,8°C, atéofinal dociclo.

Tabela 2 - Produgao de massaverde e massa seca de parte aérea, nafloragado, e de graos, namaturacéo fisiol dgica,
e AACPD calculados a partir da severidade da ferrugem na segunda folha, em genétipos de milheto

pérola, semeados na época da seca.

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Student-News-Kewls
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Figural- Curvade progresso daferrugem em condic¢des de infeccdo natural no campo, em gendtipos de milheto,

semeadas na época da seca.

CONCLUSOES

No plantio da seca, 0 composto ENA 2 pode ser
indicado como gendétipo com bom potencial para
producéo de biomassa e de graos e com resisténcia a
ferrugem.
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