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RESUMO

COSTA, Pavel Correia d&ducacdo ambiental e conservacdo de recursos hidi a
problematica do processo de ensino-aprendizagem twstituto Federal Goiano —campus
Urutai ao corrego Palmital. 2012. 96f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao Agico
Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rd@Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2012.

O objetivo desse trabalho foi promover uma educagéabiental voltada para a conservacao
de recursos hidricos, utilizando o processo deneregprendizagem, referente a pratica da
suinocultura, aplicados aos alunos do ensino matkgrado a pecuaria. O presente trabalho
€ constituido por trés fases. Na primeira fasedalizado um questionario semi-estruturado
para avaliacdo do nivel de conhecimento dos alanmspeito da degradacdo sofrida pelo
corrego Palmital, decorrente dos dejetos produzigel®s suinos, sendo realizada uma
apreciacdo e discussao a respeito da degradag@tagudlos recursos hidricos na atualidade,
utilizando como exemplo os impactos gerados pelir seinicola da instituicdo. Na segunda
fase implantou-se um sistema de educacao ambidetédyma interdisciplinar, voltada para a
conservacao dos recursos hidricos, trabalhadaiseiplohas de biologia, quimica, geografia
e suinocultura. Esse trabalho de interdisciplireatel foi realizado no periodo de agosto a
dezembro de 2011, com visitacOes frequentes ao desosuinos e corrego Palmital, com o
objetivo de se observar possiveis impactos geradasdrrego pela pratica da suinocultura,
para fins de ensino. Foram realizadas ministragdel®s professores das disciplinas
envolvidas, de conteudos relacionados com as prébieas da degradacdo dos recursos
hidricos, cada um na sua &rea de conhecimento.bdrammessa fase foram feitas analises
fisico-quimicas em varios pontos do corrego Palmidem o objetivo de demonstrar aos
alunos uma possivel contaminacéo do corrego pejesod dos suinos. Na terceira fase desse
trabalho, foi realizado novo questionario com oeti’p de se avaliar novamente o nivel de
conhecimento dos alunos envolvidos no trabalhos ag® acdes promovidas durante a
segunda fase.

Palavras-chave:Suinocultura, Interdisciplinaridade, Degradacaoridéd



ABSTRACT

COSTA, Pavel Correia d&nvironmental education and conservation of water esources:
the problem of the teaching-learning process of th&ederal Institute Goiano -campus
Urutai the stream Palmital. 2012. 96p. Dissertation (Master Science in Agrimalk
Education). Institute of Agronomy, Universidade &ed Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2012.

The aim of this work was to promote an environmlergducation focused on water
conservation, using the teaching-learning procegmgrding the practice of swine, applied to
high school students integrated to livestotkis work consists of three phases. In the first
phase was carried out semi-structured questiont@iesess the level of students' knowledge
about the degradation suffered by the stream Pallmigsulting from manure produced by
pigs who had undergone a review and discussionrdegathe degradation suffered by the
water resources in actually using the example ef ithpact caused by the pig sector
institution. In the second phase they implementsgistem of environmental education in an
interdisciplinary way, toward the conservation @ter resources, worked in the disciplines of
biology, chemistry, geography, and swine. Thisroisziplinary work was conducted from
August to December 2011, with frequent visitatidosthe swine industry and stream
Palmital, in order to observe possible impacth#&dtream generated by the practice of pork,
for teaching purposes. Were performed ministratibgsthe teachers of the disciplines
involved, relationship content with the problemslefjradation of water resources, each in his
area of expertise. Also at that stage physicochanaigalyses were made at various points of
the stream Palmital, aiming to demonstrate to sttsda possible contamination by swine
waste stream. In the third phase of this work, amied out another questionnaire in order to
reassess the level of knowledge of the studentved in the work, after the actions taken
during the second phase.

Ke ywords: Swine, Interdisciplinary, Water Degradation.
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1 INTRODUCAO

De acordo com dados da Empresa Brasileira de Pesfggropecuaria (EMBRAPA),

a suinocultura é a atividade agropecuaria que septa maior risco a contaminacdo das
aguas. Isso se deve a quantidade de efluenteseali@moluentes produzidos e lancados ao
solo e nos cursos de agua sem tratamento prévi@ WA, 1998).

Devido a esses dados se tornou necessario, nabsgho, tratar das questbes da
formacao de cidadaos e futuros profissionais da téenica observando que em sua atuacao
profissional e social, 0s mesmos necessitam obtarwisdo mais abrangente da suinocultura
compreendendo melhor a degradacdo dos recursogoBid¥ relacionar o tema com a
importancia da conservacao do meio aquatico.

Nessa realidade, estd inserida a comunidade ddutost-ederal de Educacdo,
Tecnologia e Ciéncias Goiano (IFGoiano) - campusitdly que buscou, através dessa
pesquisa, despertar em seus alunos de ensino méxtipado a pecuaria maiores interesses
relacionadas as questdes de degradacao dos rebidsoss.

Uma melhor aplicacéo das questdes ambientais n@afdo de futuros profissionais
da area de agropecuaria torna-se de fundamentalté@mgia, uma vez que esses alunos seréao
agentes multiplicadores capazes de aplicar ndonsd wisdo técnica, mas principalmente,
uma visado ambiental em sua atuacado profissiorfaleimciando de certa forma a melhoria da
qualidade de vida da comunidade em que ele estéidns com o intuito de minimizar os
impactos ambientais causados a esse tipo de recurso

A partir desse contexto, necessita-se resgatap cemfe seres humanos e o meio
ambiente, e esta € uma tarefa educacional, quezseetessaria através do desenvolvimento
de um melhor sistema de ensino, com aplicacao dekuoncacdo Ambiental (EA) dirigida
aos cuidados do ambiente, com énfase na conserdaga@cursos naturais, dos quais pode-
se destacar os recursos hidricos. A EA, neste gassa pelo desenvolvimento de novos
conceitos, percepcdes e atitudes, ambientalmentgroddos.

Sendo um dos segmentos da Educacao, a EA é unspoogeucativo que visa formar
cidadaos éticos nas suas relagcbes com a sociedadm e natureza (REIGADA; REIS,
2004), devendo incluir novos conhecimentos, hadoiles, experiéncias e valores, na busca de
formas sustentaveis de viver (VASCONCELLOS, 20@2)avés de uma EA solida e eficaz,
trabalhada nas diversas areas da educacdo forous; 9@ conquistar bons resultados para a
conservacao nao s6 dos recursos hidricos por gari@daddo, mas de todos 0S recursos
naturais, pois o aprendizado construtivo é fortdtee a ampliagdo da visao interdisciplinar é
estimulada, permitindo a capacidade de compreem@ierapenas a relacdo humana com o
meio que circunda o individuo, como também a indpmia desse meio em sua vida.

Em uma Era em que a sustentabilidade é assuntoeetnas conversas nao apenas
governamentais, mas em toda a sociedade, é neoegséaro individuo entenda que ele é
parte integrante de um sistema, e interprete gquesmo sistema, no caso 0 meio ambiente,
precisa estar “saudavel’. Conforme apontam F. Wild@&977) e E. Miller (1973), a
interpretacdo é uma atividade educativa, que @salar significados, situacdes, fenbmenos
naturais e o relacionamento pelo uso de objetiva@gnais, por meio de uma experiéncia
direta e através de formas ilustrativas, em vezum@ simples comunicacdo factual da
informacéo.

Por esse motivo, a aplicacdo de uma EA, usandeefatedricos ad hog torna-se tao
eficaz, pois o individuo vive a realidade do desgasofrido em determinado local e,
consequentemente, sofre influéncia no seu moda@idesm relacdo ao meio. Sendo assim,
busca-se nesse trabalho fazer usos dos fatoresrpimpados pela EA trabalhados de forma



interdisciplinar, com o objetivo de obter melhoresultados nas disciplinas disponibilizadas
aos alunos de ensino médio integrado a pecuarifgro@ a criar um ambiente apropriado
para uma melhor conscientizacdo na preservacaedasos naturais, em especial o hidrico.

Para tanto, é necessario um trabalho mais aprafonglantegralizador entre os atores
envolvidos: professores, alunos e técnicos instias. Deve-se discutir, aprender e buscar
maiores informacodes a respeito de como e por didaap EA de forma interdisciplinar, para
propiciar que o cidadao formado nas instituicbegm®no ndo seja compreendido como um
individuo com pouca instrucdo ambiental, que vemignorar a importancia de se conhecer
fatores e atitudes que minimizem os impactos geradaneio ambiente.

Diante das reflexdes sobre as praticas sociaisudatis, nesse caso, num contexto
marcado pela degradacédo permanente dos recursaso$jctria-se entdo a necessidade de
uma articulagdo com a producédo de sentimento eei@é&obre a EA. A dimensao ambiental
configura-se de forma crescente como uma questaliguespeito a um conjunto de atores
do universo educativo, potencializando o envolvitnerdos diversos sistemas de
conhecimento, a capacitacdo de profissionais enaucimlade estudantil numa perspectiva
interdisciplinar.

O desafio que se coloca, € de formular uma EA @& itica e inovadora, com
enfoque no nivel formal, mas com a tentativa dalsancar o nivel ndo formal também.
Assim, ela deve ser acima de tudo um ato que comecambito individual, apds seu
aprendizado, voltado para a transformacéo sociaelCenfoque deve buscar uma perspectiva
de acdo holistica que relaciona o homem, a natweaauniverso, tendo como principal
aprendizado o reconhecimento da finitude dos resuraturais, e que o principal responsavel
pela sua degradacéo é o ser humano, e diante blissm@r atitudes preservacionistas.

Nesse contexto, remete-se a uma necessaria reffekdie os desafios para mudar as
formas de pensar e agir em torno da questdo arabienina perspectiva contemporanea.
Enrique Leff (2001), fala sobre a impossibilidade @solver os crescentes e complexos
problemas ambientais e reverter suas causas, senoaura uma mudanca radical nos
sistemas de ensino, dos valores e dos comportasngatados pela dinamica de racionalidade
existente, fundada no aspecto econémico do desemasito.

Existe, portanto, a necessidade de incrementaregssmde formacgao e 0 acesso a eles,
bem como o papel indutivo do poder publico nos eatds educacionais, como caminhos
possiveis para alterar o quadro atual de degraddg&orecursos hidricos. Trata-se de
promover o crescimento da consciéncia ambientglaeindo a possibilidade da populagéo
participar, em um nivel mais alto no processo @deiciscomo uma forma de fortalecer sua
corresponsabilidade na fiscalizacdo e no controdeagientes de degradacdo do meio hidrico.

A postura de dependéncia e sem responsabilidade pafaulacdo decorre
principalmente da desinformacdo, da falta de céns@ ambiental e de um déficit de
praticas educacionais baseadas na participacdoeavudvimento dos alunos-cidadaos, que
proponham uma nova cultura de direitos baseada ot@&vagdo e na coparticipacdo da
recuperagdo dos recursos naturais.

Diante do exposto, esse trabalho buscou promowves es alunos, futuros cidadéaos,
mudancas a favor da conservacdo e dos recursdsolidminimizando os impactos e a
escassez desse recurso. Na dimenséo operaciaasigdfaa traducao dos principios gerais até
aqui expostos, a situacdes locais de possivelatergrintervencao.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como pomgpsrtantes caracterizar,
vivenciar, estudar e trabalhar multiplos fatoree gossivelmente levam a contaminacéo do
corrego Palmital. Adjacente ao campus Urutai, em gurabalho ocorreu e caracterizado
pelos dejetos da suinocultura praticada na pr@scala, e levando em consideracdo que essa
possui grande poder de poluicdo aos corpos d'&umalidade do estudo, desenvolver
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praticas educativas que levem os alunos a re#letigir de forma correta diante da realidade
de degradacé&o dos recursos hidricos.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Educacdo Ambiental

Este trabalho se estrutura numa perspectiva dav@ando-se para a conservacgao de
recursos hidricos, de forma a sustentar a forng@zae fatores e leis aplicados aos recursos
naturais, com énfase aos hidricos.

A Lein®. 9.795, de 27 de abril de 1999, em sedga(t®, diz que:

Entende-se por educacdo ambiental os processos@ior dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores segiaonhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas paanservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencialia gaalidade de vida e
sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999)

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasipitlo Ill, secédo | da Educacéo,
artigo 207, estabelece que: “A educacéo, direittodes e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracao da saded/isando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidgadasua qualificacdo para o trabalho”. E,
ainda, garante que a educacéo deve visar o “o0 plesenvolvimento da pessoa, seu preparo
para 0 exercicio da cidadania...”, pergunta-se:eomdtdo aplicados os fatores para o
desenvolvimento individual e exercicio da cidadania

As respostas para esta pergunta estdo na aplickc@ion bom sistema de ensino,
voltado logicamente para as questbes técnicagjraigli individuais e até mesmo legais.
Nesse sentido, compreende-se que uma EA eficazermieeno curriculo escolar é capaz de
colher bons frutos na atualidade e no futuro.

Pelo atual quadro em que se encontra a situacaem@abem todo o planeta, bem
como no Brasil, ja se tornou de suma importancieeeessidade de implementar ou ter
implementado com maior énfase, a EA para a atuatge, em idade de formacéo de valores,
atitudes e cidadania, como também para a populag&o um todo, pela situacdo critica em
gue nos encontramos.

Considerando-se que a EA deva gerar mudancas Halagiea de vida e maior
consciéncia de conduta pessoal e coletiva, assmo ¢otegracdo entre 0os seres humanos e
destes com outras formas de vida e 0 meio em @S, ela tem o importante papel de
fomentar a percep¢cdo da necessaria integracdordms®no com 0 meio ambiente. Uma
relacdo integralizadora, consciente do equilibiitaighico na natureza, possibilitando, por
meio de novos conhecimentos, valores e atitudeseacdo do educando e do educador como
cidaddos no processo de transformacdo do atualrauathbiental do nosso planeta.
(GUIMARAES, 2005).

Na questdo da EA para criancas, podendo-se estpadejovens e adultos, segundo
Portugal (1997), existem trés vertentes de opimiiendo afirmar as melhores formas para
se proceder a essa educacdo, no caso especifi@javaos alunos. A primeira vertente
defende que deve haver uma disciplina indepengemtetratar do assunto, a ser incluida no
curriculo escolar, tal qual a Matematica, o Porésgetc. Ha, nesta vertente, aqueles que
defendem extensbes diferenciadas nos assuntostempm de duragdo da disciplina. A
segunda defende que a EA deva fazer parte do cinterogramatico da disciplina de
Ciéncias. Ja a terceira vertente defende que adwA der passada aos alunos sem o pré-
estabelecimentos de disciplinas e de professoréseda isto €, a EA deve ser ministrada por
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todos os professores indistintamente, de formaralatuem doses homeopaticas, encaixando
0 assunto, onde puder caber em suas disciplinadesenrolar das aulas, como pilulas de
informacoes.

Para Portugal (1997), a desvantagem na adocaoitédocdefendido pela primeira
vertente € que uma disciplina fixada num espac@depodera acarretar esquecimento dos
ensinamentos transmitidos, e a EA € algo paraesiclada. A desvantagem na adocdo do
critério defendido pela segunda vertente € a exwiiasle que se da ao professor de Ciéncias
de ensinar, ao seu modo, as ciéncias ambientaimufifacetadas, além do que a educacédo
viria como uma obrigacdo, o que pode levar alglmsoa a se desgostar do assunto para o
resto da vida. A desvantagem na adocdo do critdefendido pela terceira vertente
(disciplina livre) € que muitos professores rejeit@timamente a idéia, ou nao se esforcam
para buscar encaixes apropriados dos topicos éiasi@s ambientais em suas disciplinas.

Entendemos entdo, que a terceira vertente ser@naafmais adequada para ser
adotada na aplicacdo da educacdo ambiental, poms, isso, seria estimulada no seio
estudantil, a participacao efetiva de todos osgssmires e alunos visando o melhoramento e
aprimoramento dos conhecimentos dos alunos enaielaproblemética ambiental.

No contexto defendido por Portugal (1997), vé-sddena dificuldade da
implementacdo da EA no sistema formal de ensineenpp levando-se em conta seus
apontamentos, entende-se como uma boa solucaoesrdevertente, implementadas com a
abertura de espacos interdisciplinares para osgsofes, afim de que sejam levadas as
problematicas ambientais, como discusséo, em axldsciplinas do ensino formal.

Freire (2007)alerta para a necessidade de considerarmos aadmlitb individuo no
ato de educar. Para ele educa-se a sociedadesattavgraticas sociais coletivas como a
educacao popula a educagdo ambientgue se confunde com uma educacgéo pela cidadania
e a busca da mesma. “Educacédo popular” revertét@rada populacdo, e em nossa cultura,
ndo h4, de forma objetiva e clara, a aplicagdo m@ educacdo ambiental e atitudes
ambientalmente corretas que atendem a reversaprdbemas ambientais que essa mesma
populacao tem sofrido em seu meio.

Nesse sentido, é bom lembrar também a precariettadesso sistema de ensino, seja
publico ou privado. No sistema publico, tem-se uledicacéo ideologica, talvez, pela maior
parte dos professores, que se véem em uma realgdadada por precarias condicbes de
trabalho: salas lotadas, prédios mal conservaddis, fle material pedagdgico, bibliotecas
com poucos ou nenhum exemplar atualizado, situagémvada pela baixa remuneracéo da
classe. Essa situacao ndo parece se diferencidivesisas esferas do setor publico, podendo-
se observar margens menores dos mesmos déficaspd#o com a esfera tratada.

Na rede estadual, responsavel pela promocdo dadeedase da educacdo basica,
conforme estabelece a Lei de Diretrizes Basicdsdilgacao Brasileira (LDB), que até pouco
tempo nao tinha um teto salarial estabelecido pasanuneracdo dos docentes, bem como os
investimentos em infraestrutura se mostram os mxidesafios da rede. Ja para a rede
municipal, os desafios na promoc¢cao da educacaatinisbarram ndo apenas na falta de
profissionais, quanto na falta de estrutura sufieigpara atender todo o publico. Na esfera
federal, a dificuldade ndo € menor, visto a falea idvestimentos pessoal e estrutural,
constantemente revelada em greves que afetam msdweuniversitario e o desenvolvimento
dos cidadaos, tantos os em formacao pesquisadad&macca quanto da propria sociedade.

No tocante a esfera federal, o presente trabalBoobucontextualizar suas pesquisas
no ambito dos Institutos Federais de Educacéao,cféiénTecnologia (IFETS), que, conforme
legislacéo deve ofertar & sociedade cursos técreéomsino medio e ensino superior, atuando
em varios niveis da educacao.

Escolas publicas que ndo conseguem passar 0s aoehéms basicos, professores
sem condicbes de trabalho. Escolas da rede prigagaestdo preocupadas em formar
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“computadores humanos”, com o principal intuitoqile esses alunos possam conquistar 0s
mais diversificados vestibulares, sem considerpremcupagdo com EA de forma efetiva,
esse € o retrato que se observa da educacao ibmasile

Inserir, uma educacgéo ambiental de qualidade riensss educacional brasileiro se
torna um grande desafio. Reformas ligadas a prétc&ducacdo Ambiental precisam ser
amplamente discutidas com os professores e todmspensaveis pelo sistema educacional,
nao adianta empurrar programas e projetos de care lpaixo, pois como demonstram 0s
resultados, a tendéncia € o fracasso.

Um bom sistema de ensino ndo deve ser feito agssrapoucos profissionais que
sonham em fazer desse sistema um caminho parssqlenms possam alcancar experiéncias
e conhecimentos significativos para se formar umskmdad&os, mas por todo um contexto
social e cultural que visa cobrar dos governantds gropria sociedade, melhorias efetivas no
nosso sistema educacional.

Em virtude de a educagao ambiental estar diret@mlegado ao modo de vida do
cidaddo, € necessario que o meio onde ele vive gejaebido na sua totalidade,
problematicas e caracteristicas, o que pode leeanscientizacdo do individuo e seu papel
na sociedade e no ambiente.

De acordo com Mauro Guimaraes (2005), a EA pocsadora de novos valores que
criticam os padrdes e comportamentos estabeledelodo potencialmente antagonismo com
o nivel institucional; deve-se, portanto, ressatamportancia das acées nao formais em EA.
Essas acdes geralmente possuem carater pioneil@ndat sobre a sociedade e abrindo
espacos para uma educacao formal quefededecida pelas instituicdes no momento em que
as demandas sociais assim reivindicarem.

O parégrafo 1°, inciso VI, do art. 255 da Congtéoi da Republica Federativa do
Brasil, determina ao poder publico a promocédo daeBAtodos os niveis de ensino. Mas,
apesar desta previsdo constitucional, bem como to fm EA ja ser reconhecida
mundialmente como ciéncia educacional, pouco fibd feo Brasil para a sua implantagao
concreta no ensino. O que existe é fruto dos esfodg alguns abnegados professores e
educadores, ndo havendo a atencdo que merece goemaoder publico e as entidades
particulares de ensino.

A falta de conhecimento por parte da sociedadelbirasreflete uma cultura em que o
cidadao se esquece de lutar por principios bastomso a educacao, e entre elas a educacéo
ambiental, para que deixemos de ser “analfabetofdgicos”, e saibamos proteger e
conservar n0ssos recursos, entre eles, os hidricos

Aprender a conhecer e aprender a fazer sdo emrtaadala, indissociaveis. Aprender
para conhecer supde, antes de tudo, aprenderr@daprexercitando a atencdo, a memoria, 0
pensamento e a acdo (DELORS, 20@8)a esta Ultima, a acdo, que devemos dar mais
atencdo, a fim de exercitar nosso pensamento,gravarmos em nossa memoria 0os danos
causados ao meio ambiente, pois, diante de tagtasas, somente acdes precisas e bem
direcionadas é que poderdo minimizar, e até reaupanto desgaste sofrido pela acéo
humana.

Frente a tamanhas mudancas e modificacdes queasslsgmanos causam ao meio
ambiente, sdo necessarias acbes de reversdo deadeo.qE preciso limitar o uso
indiscriminado e desenfreado dos recursos indigpensa vida. A partir desse contexto, fica
claro e objetivo, a busca por recursos renovavaigmortancia de uma acéao transformadora
consciente, e de carater coletivo.

Para trabalhar a perspectiva de um colapso dosspecoaturais, torna-se fundamental
o conhecimento da educacdo ambiental para propmizlancas no carater coletivo e
individual. Estimular a participacdo efetiva nagsfdes ambientais locais e globais, com o
intuito de se criar um futuro com melhores condic@e vida para a humanidade. E

6



necessario disseminar uma nova idéia de relac&e enhomem e a natureza, a qual visa
preservar e proteger o que ainda resta ao plapeis,sem a nossa “nave espacial’ nao
teremos onde buscar novos recursos para sobrewigerm

A educagdo ambiental estrutura-se entdo, como wuassidade de mudancga das
acOes humanas frente ao meio.

Para isso, Boff (1999), sugere que a alfabetizagé@mdgica pode contribuir na
reformulacdo dos comportamentos, das atitudes fernecdo de valores a medida que se
torna um férum de discussdo das questfes que emvodv responsabilidade individual e
coletiva na problematica ambiental.

Padua (1997), propde novos modelos de relacionasmentis harménicos com a
natureza, novos paradigmas e valores éticos. Segandutora, uma visdo holistica e
sistémica necessita da adocdo de posturas de aglegre participacdo, nas quais 0s
individuos séo desafiados a exercer a cidadaniagaévisdo global que requer a integracéo de
conhecimentos e valores a atitudes condizentes eass® novo pensar e a construcao de
competéncias que os torne capaz de enfrentar aatesriundos da pos-modernidade.

De acordo com a propria Lei 9.795/99 em seu aBfgyanciso VI, cabe a sociedade o
papel de exercer funcao fiscalizadora e promotar@rdvencdo ambiental, uma vez que “a
sociedade incumbe como um todo, a atencéo, a féorde valores e atitudes que propiciem
a atuacao individual e coletiva para a prevencdentificacdo e a solucdo de problemas
ambientais” (BRASIL, 1999). Isso torna importanteamhecimento, por parte da populagéo,
a respeito dos desafios atuais de como preservaeio do qual necessitamos para nossa
sobrevivéncia.

A escola, por sua vez, também é responsavel pefagdo social. A educacéo
ambiental é uma forma abarcante de educacgdo, atrdgéum processo pedagdgico
participativo que procura associar o aluno a unmesa@éncia critica sobre os problemas do
ambiente, com o objetivo de inserir nesse cidadgasuas responsabilidades, bem como seus
direitos, mas, antes destes, mostrar a corretaafal@nse comportar e agir como ser social
frente as questdes ambientais.

E notavel a necessidade de a¢Bes que priorizem snielalefesa e conservacdo do
meio ambiente. Para tanto, € necessario uma foortiggta e eficaz, juntamente com ideias
centralizadoras a respeito da temética, para quedodduos se tornem conscientes e, para
que essa tomada de consciéncia se espalhe ensente® e futuras geracbes. Entédo, €
importante que se trabalhe a educacdo ambienté@mimto formal e informal, incluindo
projetos que envolvam os alunos para a formacascante desses cidadaos.

De acordo com Freire (1975, p. 93), “muito se dscem torno de uma melhor
definicdo para a introducdo da dimensdo ambiensaleducacdo escolar’. Propbem-se
objetivos, principios, estratégias e recomendag@esca do desenvolvimento da Educacéo
Ambiental, considerando aspectos sociais, culturagtéricos e politicos que conduzem a
destruicdo do meio ambiente em que vivemos e fazgrade. A educacao, sendo trabalhada
a partir da realidade concreta dos alunos envdyidaabiliza e resgata a dimensao
contextualizada dos conteudos, pois os alunosesafiddos a superarem situacdes cotidianas
problematizadas ao se perceberem como ser do neirmdono mundo, uma vez que “sO
existe saber na invencdo, na reinvencéo, na buosgcéeta, impaciente, permanente, que 0s
homens fazem no mundo, como mundo e com 0s outros”.

Conforme Varine (2000, p. 62), “a natureza é umdeapatrimoénio da sociedade.
Consequentemente, a educacdo ambiental se torngratiGa social, com a preocupacao da
preservacdo de sua riqueza’. Para o autor, se @ angdiente esta sendo atacado, agredido,
violentado, devido ao veloz crescimento da popwldg@mana, que provoca decadéncia de
sua qualidade e de sua capacidade para sustenidn,ando basta apenas denunciar o0s



estragos feitos pelo homem na natureza, é neaessariprocesso educativo, com atitudes
pré-ambientais e sociais.
Boff (1999, p. 20) alerta para a falta de cuidadmgom o planeta Terra:

Ha um descuido e um descaso na salvaguarda degasssaomum, 0O
planeta Terra. Solos sdo envenenados, ares sangpatios, aguas
sdo poluidas, florestas sédo dizimadas, espécieseids vivos sao
exterminadas. Um manto de injustica e de violépeisa sobre dois
tercos da humanidade. Um principio de autodestugsia em acao,
capaz de liquidar o sutil equilibrio fisico-quimiep ecolégico do
planeta e devastar a biosfera.

O combate a visdo unilateral e unidisciplinar dobimte € um dos avancos
alcancados ao longo das ultimas décadas no Bpasilter sido inscrito como um dos
objetivos da EA na Lei 9.795/99, sendo apontadosinegso | do art. 5° “buscar o
desenvolvimento de uma compreensdo integrada no ambiente, em suas mudltiplas e
complexas relacdes, envolvendo aspectos ecologisalogicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos” (BRASI999).

O conceito de EA definido pela comissao intermariat na preparacdo da ECO-92,
estabelece que a EA

se caracteriza por incorporar as dimensdes sogibatoa, politica,
cultural e histdrica, ndo podendo nos basearmaogsasitas rigidas e de
aplicacdo universal, devendo considerar as consligdestagios de
cada pais, regido e comunidade, sob uma perspédcsidgica. Assim
sendo, a Educagdo Ambiental deve permitir a comgéee da
natureza complexa do meio ambiente e interpretareedependéncia
entre os diversos elementos que conformam o anehieoin vistas a
utilizar racionalmente os recursos do meio na feg® material e
espiritual da sociedade, no presente e no futuE&\Q@; SILVA, 1995,
apud ADAMS, 2007).

Apds 20 anos da ECO 92, realizada no Brasil, eidado da Lei n°. 9.795/99, ndo se
reconhece acdes globais, no ambito das escolaspagsam expandir a visdo dos alunos
guanto a problemética do desgaste ambiental. Ahésses vinte anos, cresceu sim, e
assustadoramente, a propaganda consumista no peaisse pelo mundo afora, fator este que
contribui cada vez mais para o desgaste ambiemahienizagéo dos recursos.

A EA no ensino formal tem enfrentado inUmeros desaentre os quaise destaca o
fato de ser inserida no coracdo das praticas esespla partir de sua condicdo de
transversalidade, posicdo consagrada pelos Pac@m@urriculares (MEC, 1997, apud
CARVALHO, 2005).

Considerando que a EA seja aplicada de forma ist@ptinar do ensino formal, além
de ser um processo educacional para questdes daibjexia proporcionara o alcance dos
problemas socioeconémicos, politicos, culturaiss®ticos na interacao do individuo com o
meio ambiente. Sua aplicagcdo tem a extensdo ddiaauma formacdo da cidadania, de
maneira que extrapola o aprendizado tradicionaheftando o crescimento do cidaddo e
consequentemente da nacgdo, dai a sua importamtéasta plenitude e abrangéncia, a EA
incrementa a participacdo comunitaria, com a censigacdo de todos os participantes,
professores, alunos e a comunidade estudantil,tefrem necessidade para o0 seu
desenvolvimento.



A forma que pode ser utilizada para o estudo dobl@mas do meio ambiente, &
através da interdisciplinaridade com temas espesifipodendo alcancar a mudanca de
comportamento de inimeros alunos, tornando-osenfés na defesa do meio ambiente para
gue se tornem ecologicamente equilibrados e saisda®erém, essa interdisciplinaridade
precisa ter uma proposta de aplicacao, tratandendas especificos de interesse dos alunos, e
nao dissociada da proposta pedagoégica da escola.

Para Akiko Santos (2008), a atual estrutura edanatisedimentada em base aos
principios seculares, tem levado os docentes aprataa de ensino insuficiente para uma
compreensao significativa do conhecimento e, mwiéaes, suas respostas ndo satisfazem o
entendimento dos alunos.

Observamos, de acordo com experiéncias vivencigdas no cotidiano da maioria
dos professores, a educagdo ambiental ndo é asdendiiscussdo, nem mesmo entre 0s
professores de areas especificas relacionadas coaiocambiente. O assunto ndo consegue
tomar lugar de desataque em trabalhos escolarespdon seus niveis, ndo consegue abrir
espacos nos projetos pedagdgicos e principalmemtprejetos de pesquisas, fato esse, que
tende a depreciar cada vez mais o0 assunto em gefagdmunidade escolar, de onde se
espera, com mais forca, acdes que propiciem a digdio dos impactos ao meio.

No meu ambiente de trabalho, Instituto Federal @oiacampus Urutai, se faz visivel
0 pouco ou até mesmo a falta da discusséo enfpeotessores de outras areas e até mesmo
da area afim, isso demonstra como o0 assunto rédede@aducacdo ambiental torna-se fraco e
inoperante. Com excecao de alguns professoresaliegisi, como eu, e até mesmo do curso
de Gestdo Ambiental, a discusséo sobre o assutgsemvolvimento de projetos de pesquisa
em relacdo a conservacdo dos recursos ambientgigti€amente inexistente, frente ao
tamanho da problematica ambiental.

Pela expressao popular, de instituicdo de ensinsyeae significancia, o Instituto
Federal Goiano — campus Urutai, com seus 60 anesisi€ncia, e demais escolas do nivel,
deveriam, juntamente com seus professores, amgdjaacos dentro destas instituicdes de
ensino para que a comunidade escolar venha angglies olhares e atitudes referentes ao
desgaste sofrido pelo nosso meio.

Com o surgimento da Lei n°. 9.795/99 da Politicaidtel de Educacdo Ambiental
criou-se um marco legal da instituicdo da Educag@biental formal e ndo formal no pais,
fato esse que foi precedido pelo Programa NacideaEducacdo Ambiental - PRONEA
(1994) que por alteragbes governamentais ndo pedefetivamente implementado, mas
serviu como base para a criacdo da referida lésegdo Il do art. 10° da Lei n° 9.795/99
estabelece que a EA serd desenvolvida como um@geducativa integrada, continua e
permanente em todos os niveis e modalidades daceftsimal. Portanto, a preocupag¢ao com
as guestbes ambientais, numa instituicdo de enfsimoadora de técnicos de nivel médio e
superior, como o Instituto Federal Goiano — canlpusgai, deve ultrapassar o discurso e a
analise de teorias, conceitos e métodos para atirgitidiano da pratica pedagdgica.

A falta de ac¢Oes interdisciplinares nas instituscde ensino, para trabalhos educativos
em relagcdo as questbes ambientais, pode ser par dal competéncia e habilidade dos
professores para elucidar o assunto, mas o pomicigal, talvez seja a falta de compromisso
com a questao.

Resta, portanto, o desafio de internalizar nos gespanstitucionais do campo
educativo, a formacéo de uma sensibilidade e deleitoga critica dos problemas ambientais.
Se ainda, ndo se tem um curriculo escolar abexaficiente para a discussdo de certas
tematicas ou para a sua inclusdo como conteldosa £giacdo de novas disciplinas, isto ndo
deve servir de impedimento para que as mesmas sejat@mpladas nas praticas educativas
gue as questbes contemporaneas exigem dos eduwwala@ducadoras em um ambiente
educacional de pés-modernidade (CARVALHO, 2005).
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2.2 Relato sobre os Recursos Hidricos

A agua é o maior e mais precioso recurso naturspodivel na Terra, sendo
considerada pela Ciéncia como a grande respong@&l origem dos seres viventes e,
consequentemente, sua manutencdo no planeta (QUERDRAVERGARA, 2003).

Apesar da superficie do planeta Terra ser recolstodois tercos de agua, o
equivalente a 1,4 bilhdo de quildmetros cubicog ge mantém nessa mesma proporcao
desde o esfriamento do planeta, ha alguns milhéemds, a quantidade de agua disponivel
para consumo equivale a apenas 2,5% desse totain@&e Quadrado e Vergara (2003),
apenas 0,26% do estoque mundial de agua poders#derada facil de captar, uma vez que
esta em rios e lagos, num total de 90 mil quiléasetiibicos, ou 0,26% do estoque mundial.
Mas nem essa porcao esta inteiramente disponiaeh 80 esgotar o precioso liquisd
podemos utilizar a agua renovavel pelas chuvasequivale ao limite de consumo de 34 mil
quildmetros cubicos anuais, ou 0,002% das agugdatheta (QUADRADO E VERGARA,
2003). Uma coisa é certa, a agua pode ser polmia&atada e mal utilizada, porém nao pode
ser criada nem destruida, o que revela a grandéideale desse recurso natural, que apesar
de ser grande em proporgéo, torna-se pequeno emidpde frente ao aumento populacional
pelo qual o planeta atravessa.

A populacéo da Terra ja soma mais de 6 bilhdegnérmua seu aumento de forma
descontrolada. Segundo a Organizacdo das NacodadJ(#003), o crescimento do uso da
agua foi mais do que o dobro do aumento populaciomaéculo passado, de maneira que,
hoje, consume-se metade do estoque disponiveimAssan 35 anos, estima-se que 0 consumo
ter4 dobrado, ou seja, chegar-se-4 ao limite do,@om uma utilizacdo total de toda a 4gua
disponivel para o consumo (QUADRADO E VERGARA, 2003

Os problemas decorrentes do uso indiscriminadagda @ ocorrem ha muito tempo,

e um dos principais deles se da pela sua distGbunp planeta. Ha muita agua em regides
pouco populosas, e pouca agua em regides muitdgsasy e isso diz respeito a 4gua de boa
qgualidade. Resultado: falta de agua. Segundo a @QRQB), 1,1 bilhdo de pessoas, um sexto
da populacdo mundial, vive sem agua de boa qualidadBrasil € um exemplo de que ter
agua nédo basta. Apesar de sermos a maior potéddeahdo planeta, h4 muita gente vivendo
situacdo de seca. Atualmente 31 paises sofrem aénmossproblemas de escassez,
especialmente no Oriente Médio, no norte da Afeice sul da Asia. As projecbes sdo ainda
mais catastroficas: se 0 consumo néo se alteras €on cada trés pessoas estardo vivendo
condicOes de escassez em 2025.

Devemos lembrar de que a agua ndo serve apenasques@mo hidratante do corpo
animal e vegetal, mas ela é indispensavel pardisina, onde, dependendo de sua aplicacéo,
nao podera ser aproveitada novamente. A aguaigadal em praticamente toda atividade
humana, sendo indispensével para a producdo derabms Utilizada para irrigar as lavouras
sendo contaminada por defensivos agricolas, pe&olao solo, o que proporciona a
contaminacdo dos aquiferos subterraneos. E utilizaibém como destino final de bilhdes
de litros de residuos que o ser humano produzd@dDe todas as crises sociais e naturais
gue n6s humanos enfrentamos, a da agua é a queafaetisa nossa sobrevivéncia”, diz
Koichiro Matsuura, diretor-geral da UNESCO, bragddNU para Ciéncia e Educacéo.

Barlow e Clarke (2003) dizem que a raga humanaoyulmal a capacidade dos
sistemas de agua da terra de se recuperarem. & @guindo esta sendo pressionado a tomar
decisdes cruciais, talvez irrevogaveis, sobre a.dgu

A qualidade da agua é outro fator crucial. Nesse,aaalarme vem soando faz tempo.
Nos paises em desenvolvimento, diz a ONU, até 90%sgoto é lancado nas aguas sem
tratamento. Todos os anos, de 300 a 500 milhdesredtadas de metais pesados, solventes,
produtos toxicos e outros tipos de dejeto sdo jogath dgua pelas industrias. Cerca de 2
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bilhdes de toneladas de lixo sdo despejados emagss e riachos todos os dias. A verdade é
gue a maioria dos produtos quimicos produzidos lp@ieem, mais cedo ou mais tarde, acaba
em um curso ou deposito de agua. Uma das consegsiéligso é que 80% das doencas, nos
paises pobres do hemisfério sul, estéo relacioramas dgua de baixa qualidade.

Vale mencionar que, de acordo com a Internationatew/Resources Association
(IWRA), entre 8 milhdes e 11 milhdes de pessoasenoanualmente no mundo por causa de
problemas relacionados ao controle da qualidadeagiaa (doencas provenientes da
contaminagao) ou da quantidade (inundagdes e secas)

Mas, apesar de ser um recurso tao fragil e escassgpya ainda € muito desperdicada.
De toda a &gua utilizada, 10% sé&o para o consummame, 20% ficam com a industria e o
restante, 70%, € utilizado na agricultura. Porémlesperdicio e o0 uso irracional sdo uma
constante em todos esses setores. Vazamentos,osétosbletos e desperdicio drenam cerca
de 50% da agua usada para beber e 60% da aguigde&io. Com a tecnologia disponivel
atualmente, a agricultura poderia reduzir sua texaiso em até 50%, as industrias em até
90% e as cidades em um terco, isso, sem prejudipesducdo econémica ou a qualidade de
vida. (QUADRADO; VERGARA, 2003)

Relatorios da Organizacdo Meteorolégica Mundial (@Mpreveem que no periodo
maximo de 50 anos todos os paises do mundo estaii@mdo com o racionamento de agua
ou com a contaminacdo de seus mananciais (BRES8#9%). E, segundo Reboucas (2003),
atualmente, 26 paises, com populacdo em torno @emdBdes de pessoas, estdo incluidos
nessa classificacdo. Com crescimento demografigleraclo em varios deles, a situacéo tende
a agravar-se ja num futuro bem préximo.

Assim, tem-se a agua como um recurso natural cema&ld escasso e que, atualmente,
tem sua posse considerada uma vantagem compedtiveo da 4gua corrente leva a reducdes
do seu estoque, levando a uma restricdo quanditgtianto ao seu uso futuro. Isto representa
que a utilizacdo da 4gua depende de uma escolkademporal, o que é aplicado como
conceito de sustentabilidade, onde o consumo Bvidagles do presente devem ser atendidos
sem comprometer a possibilidade de as geracdesasdutsatisfazerem suas proprias
necessidades.

E preocupante o fato de comprometimento da praisténcia humana no planeta,
com a visdo de que dependemos primeiramente dg é&gagua de qualidade, antes de
qualquer outro recurso para nossa sobrevivéncidosas para a conservacao dos recursos
hidricos, na perspectiva de sustentabilidade,rsaro centro de discussdes politicas e sociais
a nivel mundial. Porém, nota-se a auséncia dessasdido junto a boa parte da populacéo,
gue é quem faz uso direto desse recurso.

E preciso renovar valores e praticas ambientaisvédr de uma nova ordem de
pensamentos de como usar racionalmente os rechidosos. S840 necessarios conceitos
educacionais fundamentados em questdes concretesnedimensionadas em relacdo a
preservagdo e conservacao dos recursos hidricos.

Entretanto, nem sempre é possivel o retorno de moas degradados a sua condicao
original, devido, entre outras varias causas, aelrde degradacdo a que foram expostos,
conforme pondera Drew (2005, p.194):

Essas alteracfes poderédo resultar do mau uso esodmpensado da
tecnologia, mas as mutacdes ambientais tambémhsenaligadas a
incessante demanda de recursos de uma populac@oeserascente.
O vocabulo “recursos” ndo tem um sentido fixo, satvde sistemas
de sustentacdo dos seres humanos, fato pelo guaé elltera com o
tempo, a tecnologia e a cultura. Todavia, a demadedeertas coisas,
como energia, terra e matérias primas, vém aumadnt&@s vezes
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mais depressa do que a populagéo. E inevitavelequelata futura, as
provisbes serdo inferiores a demanda, enguantoasetomando
consciéncia de que o crescimento infinito é imp@tsium mundo
finito.

Nesse sentido, torna-se importante que se crie cafiira que proporcione a
compreensdo dos fatores que levem a conscientizdeésa finitude, bem como que
estabeleca campo para o desenvolvimento de novamdode pensar e usar 0S recursos
naturais do planeta.

2.3  Concepcdes de Meio Ambiente e de Recursos Hidriaus Sociedade Atual

A degradacéo do ambiente que se vé atualmente nma@idaé do que o modelo de vida
da sociedade contemporanea, que esta focado nanecisnso desenfreado, e, consequente
utilizacdo de recursos para producao de materiabdesumo. A mundializacdo da producéao,
da circulacdo e circuitos financeiros imediatos @&nabrada pelo capital especulativo, que
circula a uma velocidade luminar, em cada uma dalsa® de valores mundiais.
Incontrolaveis, transitérios e deixando marcasversiveis no mundo do capital produtivo
(MARIANO NETO, 2003, p.53).

Nesse contexto estd inserida a globalizagdo, quiordea politica-financeira gera
impactos observados no meio ambiente para os éinsatlucdo. A globalizacdo so interessa
guem da lucro.

Nas palavras de Milton Santos (1996, p.32) “tod®sugares sdo mundiais, mas nao
h& um espaco mundial. Quem se globaliza, mesm@ssgessoas e os lugares”.

Por esse motivo, essa mesma sociedade deve severnmal busca por alternativas
que, pelo menos, diminuam os impactos gerados & eneenham como meta a mudanga
desse modelo de vida. Este envolvimento requerodeéedade, profundas mudancas no
sistema de informacdo acerca dos devastadores aoséttel degradacdo do meio e uso
irracional dos recursos naturais, entre eles ascbil

Nesta otica, Ruscheinsky (2004, p. 58) alerta:

Se nédo houver mudanca de -cultura, as questdes astiss
permanecerao intactas. Para diminuir os conflitodbiantais, com
certeza, € importante canalizar cérregos, colesiduos domeésticos,
selecionar os detritos reciclaveis. Para aléem disgoorta avancar no
debate sobre o consumo desenfreado, sobre pradjomar lixo sem
se importar com o quintal dos outros, bem comoterrativa de
aumentar indiscriminadamente a producdo de supérfl(s..) neste
sentido, um saneamento basilar deve ocorrer ivmdusgs mentes, nos
comportamentos, nos significados, no imaginarioos referenciais
culturais.

A historia atual da humanidade esta marcada pensotavanco em novas tecnologias
na area cientifica. A cada nova descoberta tem-esparanca que haja solugdo para os
grandes problemas que ameacam 0 meio, e consequamiktencao da vida no nosso planeta,
de forma equilibrada. InUmeras tecnologias saalasiee utilizadas para atender melhor as
condicOes de vida do individuo, poderiamos entéiaarttais tecnologias para a manutencao
e preservacao dos recursos naturais.
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Parafraseando o geodgrafo brasileiro Milton Santi#394), atualmente vivemos o
chamado “periodo técnico-cientifico-informacionaléaracterizado pelo grande avanco
cientifico e tecnoldgico, marcado pelo dominioatmblogia, da robdtica e da biotecnologia.

Este trabalho é resultado da importancia de quéigiduo, frente aos acontecimentos
da intensa degradacdo causada ao meio, venha epreeftetir, discutir e, principalmente,
agir de forma coerente na utilizacdo de nossosrsesue ter como importante meta a
construcdo de uma nova cultura que leve a sociealpossuir atitudes preservacionistas, em
que as necessidades sociais prevalecam sobreessidacles individuais.

O Brasil e 0 mundo passam por transformacfes adagerem praticamente todos os
aspectos no que tange ao desenvolvimento tecnoldgias, sofre pouca transformagédo no
quesito meio ambiente. A humanidade sofre um psoceg crescimento em varias areas,
jamais notada no curso da histéria, que é marcadarpa grande revolu¢cado no meio técnico-
cientifico, mas isso ndo esta sendo revertido pgmeservacdo dos recursos, como era de se
esperar. E necessario que haja mudancas rapidamente

Nesse sentindo, Boaventura Santos (2006, p. 3&t}jagara a necessidade de se
definir novos paradigmas, em uma reinvencgéo dadutu

Penso, pois, que, perante isto, sé ha uma said&enéar o futuro,

abrir um novo horizonte de possibilidades, -cartiagia por

alternativas radicais as que deixaram de o sgrAgsume-se também
gue nédo basta continuar a criticar o paradigmaaaitodninante, o que,
alias, esta feito ja a sociedade. E necessarioy diéso, definir o

paradigma emergente. Esta Ultima tarefa, que éodgel a mais
importante, é também de longe a mais dificil.

Segundo Milton Santos (2000), a informacdo, a ewm®o oS lugares aparecem
contextualizados em uma globalizacdo estruturadareshes de conhecimentos, que se
especializam em diferentes escalas, sendo ao mesmpo globais e locais.

Neste sentido, Boaventura Santos (2006, p. 29@cd&m@m que:

De todos o0s problemas enfrentados pelo sistema ialund
degradacdo ambiental é talvez o mais intrinsecantearisnacional e,
portanto, aquele que, consoante 0 modo como foemsafdo, tanto
pode redundar num conflito global entre o Norte ®uh como pode
ser a plataforma para um exercicio de solidariettamsnacional.

Por isso, a sociedade deve se valer da import@lwisistema educacional, o qual
poderd trazer para debate questdes que nos levesfletir sobre os padrdes atuais de
consumo e uso excessivo dos recursos hidricos.peegtindivel a discussdo desse modelo
atual de desenvolvimento da sociedade, para quEIDOS reverter esse quadro de intenso
desgaste ambiental, para atendermos as necessitadaalidade de vida de todos, inclusive
das geracdes futuras.

A partir desse contexto, usar racionalmente osrsesthidricos, necessita de solucdes
que partam do comportamento do individuo, o quegokbvar a mudancas de valores sociais
e da relacdo do homem com o planeta, com a naterexam 0s outros individuos que
convivemos.

Sobre esta necessidade, Eloisa Mano [et al], censsgle:

Nas ultimas décadas do século XX, uma preocupagiacadater
amplo e geral sobre a preservagao da natureza thsseminando em
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algumas sociedades mais evoluidas, a principio igel mdividual,
fluindo depois para organizagbes sociais, governtaigou nao, e
para as escolas, desde o ensino fundamental. /s i(#c) geradas e
transmitidas progressivamente aos jovens foram &e bda
conscientizacao atual quanto a importancia dessa (2005, p.1).

Para isso, € necessario que a escola trabalhegpardaja transformacédo social.
Propiciar ao individuo a mudanca de consciénciespeito do desgaste hidrico, certamente
trara contribuicbes para que acdes de recuperegaservacao e uso racional desses recursos,
sejam aplicadas pela comunidade ou determinad@grup

Para tanto, € necessario fazer com que o individnbeca efetivamente a realidade
pela qual passa a degradacdo dos recursos hidvlosgar de forma iminente, como cessar
ou minimizar a degradacdo, através de métodos wdugkaefetivos, priorizando a
demonstracdo de como esse recurso € importantsyeakada e para a vida ao seu redor.

2.4 A Degradacdo Dos Recursos Hidricos no Aspecto Padii e Socioambiental

A utilizagdo dos recursos hidricos ocorre de forréa sustentavel na grande maioria
das bacias hidrograficas. Devido as acdes ant®@gaessivas na sua utilizacdo nota-se a
escassez da quantidade e da qualidade desse r&ursecessario & manutencdo da vida no
planeta.

Para Somlyody e Varis (2006), o agravamento e aplaxidade da crise da agua
decorrem de problemas reais de disponibilidadengeato da demanda, e de um processo de
gestdo ainda setorial e de resposta a crises déeprab sem atitude preditiva e abordagem
sistémica. Segundo Gleick (2000), isso é resultldam conjunto de problemas ambientais
agravados com outros problemas relacionados a edane ao desenvolvimento social.
Tundisi e Scheuenstuhl (2008) dizem que uma baskades consolidada e transformada em
instrumento de gestdo pode ser uma das formasefieazes de enfrentar os problemas da
escassez de agua e sua deterioracdo. Os mesmupes algetacam que, no amplo contexto
social e econbmico do século XXI, os principaisbtgmas e processos, e suas causas
principais da “crise da agua” séo:

* Intensa urbanizacdo, aumentando a demanda pets ampliando a descarga de

recursos hidricos contaminados e com grandes demalagua para abastecimento

e desenvolvimento econdmico e social.

* E estresse e escassez de agua em muitas regifdamndta em razdo das alteracdes

na disponibilidade e aumento de demanda.

* Infraestrutura pobre e em estado critico, em asufireas urbanas com até 30% de

perdas na rede ap0s o tratamento das aguas.

* Problemas de estresse e escassez em razao decasidgobais com eventos

hidrolégicos extremos, aumentando a vulnerabilidai#e populagdo humana e

comprometendo a seguranca alimentar (chuvas irgengariodos intensos de seca).

* Problemas na falta de articulacdo e falta de sag@nsistentes na politica de

governabilidade de recursos hidricos e na sustiéidtate ambiental.

Esse conjunto de problemas apresenta dimensdes nabitoéalocal, regional,
continental e mundial, e esta relacionado a quididaquantidade da agua, e, em respostas a
essas causas, ha interferéncias na saude humamageterioracdo da qualidade de vida e do
desenvolvimento econdémico e social. Os recursafch&lapresentam posicao central quanto
a geracao de energia, producao de alimentos, taisiletade da biodiversidade e a mudancas
globais é destacada na Figura 1.
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Figura 1 - A 4gua e sua posicao central em relacdo a pracessao producdo de alimentos,
biodiversidade, energia e clima.

Caracteriza-se entdo, que o principal problemaoaédbiental relacionado ao uso da
agua estd na sua gestdo por politicas mal elalor&isputas e conflitos existentes entre
integrantes do poder publico na gestdo das agamseke de ordem municipal, estadual e
federal, origina-se em grande parte das dificuldateconciliacdo de papeis entre esses trés
figurantes.

De acordo com Magalhaes Jr. (2001), em um paisnemtal como o Brasil, com
problemas sociais graves, grandes desigualdade®nagy e caréncia de dados
hidroambientais, ndo é facil conciliar os podere$aimulagéo de politicas ambientais com a
operacionalizacdo dos poderes de outorga peloaisguh e de fiscalizacdo, e de todos estes
com o0s interesses multissetoriais pela oferta da.ag

2.5 A Degradacdo Dos Recursos Hidricos no Aspecto Ecani@o

A economia de uma cidade, estado e nacéo, depesaléisponibilidade adequada de
agua para a geracdo de energia, consumo humaigacéio e producdo de alimentos.
Melhorar a gestdo dos recursos hidricos integraedotimizando os usos multiplos,
direcionando de forma flexivel a agua para os elifegs usuarios com investimentos em
saneamento publico (coleta de esgotos, tratamestoesdjotos, resolvendo problemas
sanitarios de doencas de veiculacdo hidrica) sema das formas mais relevantes de
desenvolvimento econdémico, pois melhora a qualiddeevida, promove a geracdo de
empregos e renda com ampliacdo da capacidade ste@bgento de agua para usos multiplos
e estimulo a economia (BHATIA E BHATIA, 2006).

Tal realidade comprova que a utilizagcdo dos resursaturais ndo deve ser
desordenada, € preciso que haja um consumo sw&ergapara isso, a economia busca
estratégias 6timas de utilizagdo que promovam drgstnacdo e conservacao dos recursos
(BARROS E AMIN, 2008).

O 6timo econbmico de utilizagdo dos recursos todriou seja, como se efetuar o uso
socialmente eficiente desse recurso, para finséeomos, € demonstrado no gréfico 1:
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Gréfico 1 - Crescimento X Estoque (FISHER ,198pudMARGULIS, 1990, p. 167)

A partir do momento em que o homem encarou a reucemo uma fonte de
recursos disponiveis a serem transformados em bemsumiveis, gerando riquezas,
comecaram também a surgir os problemas socioarasentcondmicos, que vém a ameacar
a continuidade da vida no planeta.

Grafico 1 mostra que ao longo da curva a capacidadastema vai se alterando onde
se verifica que no inicio (ponto 0) o recurso seesgnta em grandes quantidades e o
crescimento ocorre as taxas positivas, no entasge crescimento nao € indefinido, ha um
ponto em que a capacidade do recurso chega ae limiexploracdo e qualquer crescimento
adicional fara com que 0s recursos ndo apresentenesana capacidade de reposicdo e
regeneracao, esse € o ponto Xpms, o ponto de diaflea curva (Ponto em que o crescimento
€ maximo) e € chamado de producdo maxima susténf@S). O ponto em que o
crescimento potencial € maximo corresponde ao pofuto nele o0s recursos ja estdo
plenamente usados. O 6timo econbmico € aquele emmogerescimento € positivo e
sustentavel e é inferior ao de uso total dos resufdesse caso, a producao deve ocorrer no
ponto Xpms, nele maximiza o lucro considerando @a viutura do recurso, ou seja, a
producédo Gtima é aquela em que a produtividadeirmar igual ou custo marginal.

Essa nova visdo da economia percebe que a max#éoizig satisfacdo, individual e
coletiva, no uso de recursos hidricos compartilbahya a seu esgotamento e com ele ndo ha
como se almejar a perpetuacdo do padrdo de consutacsatisfacdo, mostrando que, em se
mantendo esse comportamento, a tendéncia é exasrhecursos e, em consequencia,
aumentar a miséria humana (BARROS E AMIN, 2008).

Portanto, é preciso tomar uma atitude, ndo se podetinuar a crescer
desordenadamente e a exigir 0 maximo dos recurfdricds, pois a pratica de uso
descontrolado da agua para fins lucrativos poderlev um decréscimo econémico de
determinada regidao ou nacgéao.

Essas informagfes também deveriam ser repassawdaa pducacdo de nivel formal,
pois, a partir desse contexto os alunos, futurofgsionais no mercado econdémico, saberiam
lidar melhor com a degradagdo dos recursos hidpeoa incrementar a economia com a
diminuicdo do desgaste sofrido por esse recurso.

2.6 Degradacao dos Recursos Hidricos e sua Influéncia isaiude Humana

Diversos aspectos do modelo de vida da sociedatk w@n pais estdo diretamente
relacionados com a qualidade do meio em que vivela gropria qualidade de vida de suas
populacdes, e isso é determinante no perfil daesdéduma comunidade. Também, fatores
socioecon6micos, como distribuicdo de renda, d@ficdo saneamento ambiental, qualidade
da agua de consumo, emprego, escolaridade, moeadiia,outros, exercem grande influéncia
na relagcdo saude-doenca. A melhoria em um desseemios, como a qualidade dos recursos
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hidricos que abastecem as comunidades de uma deidemlocalidade, pode elevar
significativamente o perfil de saude dessa comuaedao que contribui para o
desenvolvimento na melhora do nivel de saude.

Ao longo da historia os recursos hidricos deterraimaa existéncia humana, a
instalacdo ou a migracdo das populacbes em diveénssms do planeta, bem como o
surgimento ou o desaparecimento de civilizagbeas®dos recursos hidricos permitiu que
civilizacbes se abastecessem de alimentos e egpermtao excedente, criando riquezas e
associando a agua a melhor qualidade de vida dssog® Por outro lado, o uso
indiscriminado e de forma inadequado dos recurirechs, o que se observa, principalmente
nas ultimas décadas, tem propiciado impactos negadi propria existénclaumana.

A expansdo e as modificacbes frenéticas dos proega®dutivos, 0 crescimento
populacional, a ocupacéo de diversos ambientasjgracoes e urbanizacbes descontroladas
tém desestabilizado as condi¢cdes de equilibrioréogrsos hidricos. Agcdes prejudiciais aos
recursos hidricos favorecem significativamente asdigcbes para o aumento de varias
doencas nas populacdes, consequentemente, umdagigatie vida de baixo nivel devido as
doencas de veiculacao hidrica.

Como consequéncia direta da degradacdo e/ou poluigd recursos hidricos, M.
Wrege (2000) estima que a cada 14 segundos moaeamca vitima de doengas contraidas
direta ou indiretamente dos recursos hidricos. l@taeo Safer Water for Better Health
(SWBH), publicado pela Organizacdo Mundial da Sg@S), presume que um décimo dos
problemas globais, gerados por doencas no munag paderia ser evitado com um melhor
uso e gerenciamento dos recursos hidricos. Acreditfue 80% de todas as moléstias e mais
de um terco de Obitos dos paises em desenvolvinsejam causados pelo consumo de agua
contaminada e, em média, até um décimo do tempidufivo de cada pessoa se perde por
causa de doengas relacionadas a agua (PRUSS-USTAIN@08).

Os agentes quimicos advindos das atividades ingisse da producdo agricola,
guando manuseados e depositados de formas inadequatthgem a saude humana e a
“saude” hidrica. A exposicdo humana (ocupacionaln@o ocupacional) a tais agentes
quimicos tem proporcionado efeitos diversos naedas populacdes, 0s quais compreendem
desde dor de cabeca, nausea, irritacdo na pele puirades e até sérias reducdes das funcbes
neurolégicas e hepaticas (KATO; GARCIA; WUNSCH, 20

Evidéncias dos efeitos genotdxicos a saude, conmoeca defeitos congénitos e
anomalias reprodutivas, também sdo mencionadasTH,E2002; ANDREOTTI, 2006). O
aumento da incidéncia de carcinomas gastrointéstmale bexiga, elevacdo de anomalias
reprodutivas e malformagdes congénitas tém sidorgraxlos em populagdes que vivem
proximas a perigosos locais de despejo (HOUK, 1992)

Deve-se ressaltar que em paises em desenvolvinoens®d dos recursos hidricos,
especialmente no ambiente urbano, tem sido respelnsd grande parte da sua poluicdo, em
virtude principalmente do langamento constanteagigamente sem tratamento de efluentes
domeésticos e/ou de empresas (VARGAS, 1999).

A destinacdo de esgotos sem tratamento adequadosdgulancados nos cursos de
agua, permitem que, nesses cursos, haja o prodesaatrofizacao, que causa diversos danos
ao meio aquatico com a proliferacdo excessivaatebactérias toxicas e impactos diretos na
saude da populacdo que é dependente desse recurso.

Vale ressaltar que todas estas atividades de poluips recursos hidricos, tém
causado um preocupante estado de degradacdo desistmmas aquaticos, e isso reflete
diretamente na saude humana, pois esses ecossist@maticos sao indicadores da boa
qualidade da agua. As comunidades presentes rastesntes sdo fortemente afetadas pela
alteracéo na qualidade do seu habitat (GALDEAN; CISITO; BARBOSA, 2000). Estas
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alteracbes provocam mudancas na composicdo, almadamiqueza da fauna, o que traz
prejuizo para todo o ecossistema aquatico (REICEHMENBERG, 1993).

O monitoramento biolégico € um modo de determingualidade da agua, geralmente
medida pelas alteracdes estruturais e funcionascdmunidades nos sistemas ecoldgicos,
atraves de sua diversidade e abundancia (SILVEERAI], 2006)

As informacdes disponiveis sobre os macroinvertElzae ictiofauna como
indicadores de poluicéo (presenca /auséncia, taleraos fatores quimicos e fisicos) servem,
portanto, como uma ferramenta suplementar para népida avaliacdo das condi¢cbes de
qualidade da agua em adicdo as analises quimidascas (MYSLINSKI; GINSBURG,
1977).

Conforme Tundisi (2003), despejam-se anualmentecasos de agua do Brasil, por
falta de tratamento de esgoto, aproximadamentariBibneladas de fésforo, quase 737 mil
toneladas de nitrogénio e maisgleatro milhdes de toneladas de carbono.

JA em paises industrializados, de acordo com Melkruchtengarten (2005), sao
produzidos e utilizados em torno de 85 mil agemesmicos, dos quais 2.800 sé&o
considerados de alto volume de producgao (acimaOf@enal kg/ano). De acordo com os
mesmos autores, menos de 45% desses agentes fobanetislos a testes toxicoldgicos
basicos, e menos de 10%, estudados quanto a etéxasos sobre organismos em
desenvolvimento.

A agua possui influéncia direta na saude e na dadd de vida do individuo, bem
como o desenvolvimento do cidaddo e de uma nagia. # OMS e seus paises membros,
“toda pessoa, emualquer estagio de desenvolvimento e condicdamscondmica, teno
direito de ter acesso a um suprimento adequadguecsde agua potavel”.

Segundo a OPAS/OMS (2010), a qualidade da aguasipsd (em particular a
qualidade microbiologica da agua), tem uma gramfleéncia sobre a saude. Se nao for
adequada, pode ocasionar surtos de doencas e c&use epidemias. Os riscos a saude,
associados a agua, podem ser de curto prazo (queswaltam da poluicdo de agua causada
por elementos microbioldgicos ou quimicos) ou ddimé longo prazoguando resultam do
consumo regular e continuo, durante meses ou aeofgua contaminada com produtos
quimicos, como certos metais ou pesticidas).

A &gua microbiologicamente contaminada pode tramsrgrande variedade de
doencas infecciosade diversas maneiras:

1) Diretamente pela 4gua: provocadas pela inge&a@mua contaminada com urina ou fezes,
humanaou de animais, contendo bactérias ou virus patogé&nincluem célera, febre tiféide,
amebiase, leptospirose, giardiase, hepatite infsg@ diarréias agudas.

2) Causadas pela falta de limpeza e de higienedgnra: provocadas por ma higiene pessoal
ou contato de agua contaminada na pele ou nos. dituhsem escabiose, pediculose (piolho),
tracoma, conjuntivite bacteriana aguda, salmongloseriase, enterobiase, ancilostomiases,
ascaridiase.

3) Causadas por parasitas encontrados em organigngosivem na agua ou por insetos
vetores com ciclo de vida na agua: Incluem esgssimose, dengue, maléria, febre amarela,
filarioses e oncocercoses.

Os agentes bioldgicos sao de fato os mais impeddtens de contaminacdo da agua.
Virus, bactérias, protozoarios e helmint@iginam-se, sobretudo, da contaminacéo fecal
humana ou animal, em aguas destinadas ao consuradrogacdo (SOCCOL, 2000, apud
MARTINS, 2003).

As populacdes que dependem de mananciais contamsineeds agentes bioldgicos
citados acima ficam mais expostas as doencas @dasgor esses patdgenos. Da mesma
maneira, na zona rural, 0s microrganismos patogénmodem estar presentes na agua
contaminada com urina e fezes de animais (BRANG®@2)L
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Noto que pelo fato de tantos agravos causadoswelgualidade da agua pelo mundo
afora, paises como o Brasil, ainda se encontragelao desnvolvimento e melhoria da
qualidade de vida de seus cidaddos. E fato ent@gdevemos tentar sanar os problemas de
contaminacgdo e degradacao dos recursos hidric@sgpa haja melhora na saude, qualidade
de vida e desenvolvimento.
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3 HISTORICO DO INSTITUTO FEDERAL GOIANO — CAMPUS URUT Al

O IF Goiano — campuBrutai, esta localizado na Fazenda Palmital, Km—=2Zona
Rural, sudeste goiano, municipio de Urutai, confomostra a Figura n°® 2.

Fundacao:1947
Atitude : 807 m
- Populagido: 2.909 habitantes
it ~ Areatotal: 628,7 Km? 2
<. Densidade demografica: 4,63 hab/Kin
CEP: 75.790-000

Figura 2 — Mapa do estado de Goias, municipio de Urutai estadae, IF Goiano — campus
Urutai. Autor: Pavel Correia da Costa, 2012.

Dentro do estado de Goias, Urutai é uma cidadesgudestaca pela formacédo de
estudantes. Essa cidade foi um importante centread®momia agraria e expansdo das
atividades comerciais no estado de Goiés.

Nesse sentido, destaca-se a agropecuaria quepon@pal atividade econémica do
Estado nas primeiras décadas do século XX. Essadadies passaram por um processo de
modernizacdo, que se desenvolveu por consequéadargtrucdo da ferrovia no Estado o
que permitiu a formacao de estacdes ferroviarisasnsformacgéo de ndcleos de colonizagéo e
centros de exportacdo de produtos agropecuarion. cCtempo, segundo BORGES (1990),
essas localidades se transformaram em povoaddsdesi incluindo a cidade de Urutai-GO,
qgue se desenvolveu como cidade devido ao nucleoldrizacéo estimulado pela estrada de
ferro, tornando-se um dindmico centro comercialpdptor e exportador de bens
agropecuarios.

A inauguracdo da estacdo ferroviaria no municipim, 15 de novembro de 1914,
intensificou a ocupacédo em torno do prédio. Na faméal contribuiram também migrantes
vindos dos estados de Minas Gerias e Sdo Pauloegyid@ Nordeste do pais.

Outro fator que contribuiu para a ocupacao foiiacéo, pelo governo, da Fazenda
Modelo, onde hoje é a sede do Instituto Federah@oicampudJrutai. Ndo demorou muito
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para que o0 pequeno arraial fosse elevado a catedervila. Em 15 de junho de 1915, a
localidade passou a distrito. Mais tarde o titaiorévogado e apenas em 22 de outubro de
1917, pela Lei Estadual n° 45, de 15 de dezembrt®d&, foi criado o municipio de Urutai,
desmembrado do municipio de Ipameri. Pela Lei aesfad® 707, a cidade passa a ser
definida como comarca de primeira instancia, catagpe a caracteriza até hoje.

O Instituto Federal Goiano -€ampus Urutai exerce forte papel no contexto
educacional da regido e econdmico da cidade deaiJwna vez que forma ndo so técnicos
na area de agropecuaria, informética, administragléoentos, redes de computadores, bem
como profissionais de nivel superior como: Baclaa®lem Agronomia, Bacharelado em
Engenharia Agricola, Licenciatura em Ciéncias Bjalés, Licenciatura em Matematica,
Licenciatura em Quimica, Tecnologia em Alimentoseciologia em Anadlise e
Desenvolvimento de Sistemas, Tecnologia em Gestabightal, Tecnologia em Gestdo da
Tecnologia da Informacgéo, Tecnologia em Irrigacddrenagem. Essa instituicdo contribui
para 0 aumento da economia do municipio, da remido estado, uma vez que formados os
alunos, os mesmos tendem a se deslocar para k&giées exercendo tais profissdes.

Esta Instituicdo de Ensino se encontra no cendroaxional brasileiro, desde o inicio
do século XX, com as instalacbes da antiga Fazénddelo que por varias décadas
funcionou como Centro de Criacdo de Racas Bovimasltb padrdo zootécnico. Porém,
somente em 1951, por meio do Projeto de Lei n°%61:41 de autoria do Deputado Benedito
Vaz, iniciou-se 0 processo que veio, posteriormemgnsformar esta Fazenda Modelo na
primeira Escola Agricola do Estado de Goias, laeala no municipio de Urutai. O projeto do
Deputado justificou-se pelo crescimento do Estagoreipalmente pelo desenvolvimento da
agropecuaria na regiao. Apos emendas, a fim deomd#finir os objetivos propostos para o
funcionamento da escola, por meio da Lei n® 1.92328 de junho de 1953, foi criada a
Escola Agricola de Urutai que passou a trabalharcenformidade com o Decreto-lei n°
9.163/46 (Lei Organica sobre o Ensino Agricola)@egreto n° 21.667/46 que regulamentava
os curriculos dos cursos de Iniciagdo Agricolararseferecidos por esta Instituicdo.

Em 1964, com o Decreto no 53.558/64, a Escola Afgride Urutai foi transformada
em Ginasio Agricola de Urutai, porém, somente, &7/ 1através da Portaria n°® 250, foi
implantado o Curso Técnico em Agropecuaria.

Em 1980, por meio da Portaria 40, foi implantadéasaola Agrotécnica Federal de
Urutai, adequando-se ao novo curriculo que integrofiormacdo geral a técnica. A
denominacdo de Escola Agrotécnica permaneceu pasva@nos, com a oferta de cursos na
area de agropecuéria, atendendo alunos das maisakwregides do pais, em sua maioria na
forma de internato e do sexo masculino.

Em 1995, a escola comeca a vislumbrar um novo fiarda cursos, surge, entéao, o
Curso Técnico em Processamento de Dados, integradBnsino Médio. Este curso foi
ofertado no periodo noturno com duracao de quairs.a

Em 1999, a escola dava sinais evidentes de produinailasformacoes, foi implantado
um novo nivel de educacado, o Curso Superior dedlegia em Irrigacdo e Drenagem. Neste
periodo, houve sem duavida, uma alteracdo na fi@stH instituicdo. Este curso, juntamente
com a criagdo da Unidade de Ensino Descentralizdda Morrinhos, contribuiu,
significativamente para o0 processo que comecava @slsocar no interior da instituicao: a
“cefetizacao.

Finalmente, em agosto de 2002, por meio de um Beéhesidencial, ocorreu a téo
esperada transformacdo de Escola Agrotécnica HederdJrutai em Centro Federal de
Educacdo Tecnologica de Urutai, momento histériage pode ser traduzido como uma
conquista para toda a comunidade.

Em dezembro de 2008, a instituicdo sofreu uma noagdio, desta vez de forma
radicalmente diversa pelas quais havia passadendd®. Surgem os Institutos Federais de
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Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFET), criados peta 11.892/08 e com isto a
transformacéo de Centro Federal de Educacéo Teginaldle Urutai em Instituto Federal
Goiano —campusUrutai. Com a funcéo de atender varios segmertasidcacao, tais como:
ensino médio, cursos técnicos e cursos de nivedrisups. Expandiu-se e ainda esta em
expansdo, um processo de “popularizacdo” do engnmo até mesmo usado pelo governo
federal, com o intuito de atender o maior nUmer@ldaos possivel, a fim de divulgar sua
atuacdo na area da educacao.

3.1 Curso do Ensino Médio Integrado a Pecuéria do Instito Federal Goiano —
campus Urutai

O curso de Ensino Médio Integrado a Agropecuariacfmdo com o intuito de
abranger, tanto as disciplinas voltadas para onensiédio, como também atender as
necessidades locais da regido, que é estritamgni@la, mas mesmo com este enfoque,
atende alunos oriundos de varios estados como Mseasis, Bahia, Tocantins, Maranhao,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e aa&rande do Sul.

A parte técnica em agropecuaria tem o objetivoatmdr profissionais técnicos de
nivel médio da area profissional agropecuaria, aeda com as tendéncias da regido e em
consonancia com as demandas dos setores produfigos.por competéncia e habilidade
orientar atividades agropecuarias economicameréeeid e de menor impacto ambiental
garantindo assim a sustentabilidade dos sistenodsi{vos.

A area técnica desse curso se torna responsawelfqgrebacdo de profissionais que
tenham uma visdo mais ampla e democratica dosaanseciais no que diz respeito ao
desenvolvimento e aplicagdo do conteudo adquirigiarde o periodo de formacdo desse
mesmo profissional, ou seja, profissionais queali@m com o meio ambiente, e no meio
ambiente, mas com preparacao para preservar oe&eu m

A estrutura do curso trabalha de forma integraddisasplinas da area técnica com as
do Ensino Médio, com aulas ao longo do dia, durarde anos. O ingresso € feito por
processo seletivo cujas normas e procedimentososdados publicos eradital divulgado
pela imprensa escrita a época préopria, como tangmErmeio de convénios com instituicdes
publicas. O aluno para se formar, tanto com afwatfio do ensino médio, tanto como
técnico em agropecuaria, deve obedecer e compéetaratriz curricular descritas nas
seguintes tabelas:
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Tabela 1 -Disciplinas ofertadas na 12 série do 1° ano dsocde Ensino Médio Integrado a

Pecuaria
Linguagens, cbdigos e suas Carga Carga Horaria *Hora
Tecnologias Horéaria Total Relégio
Semanal (CHT) * (HR)
(CHS)
Lingua Portuguesa 4 160 136
Artes 1 40 34
Inglés 1 40 34
Espanhol 1 40 34
Ed. Fisica 2 80 68
Ciéncias da Natureza e suas Carga Carga Horaria *Hora
Tecnologias Horaria Total Relogio
Semanal (CHT) * (HR)
(CHS)
Fisica 2 80 68
Quimica 2 80 68
Biologia 2 80 68
Matematica 4 160 136
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias Carga | Carga Horaria | *Hora Reldgio
Horaria Total * (HR)
Semanal (CHT)
(CHS)
Historia 2 80 68
Geografia 2 80 68
Sociologia 1 40 34
Filosofia 1 40 34
Total de 25 1000 850
aulas/Semanal/anual/EM
Ensino Profissional Carga Carga Horaria |*Hora Relégio
Horaria Total * (HR)
Semanal (CHT)
(CHS)
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Zootecnia Geral 2 80 68
Agricultura Geral 2 80 68
Olericultura 2 80 68
Desenho Técnico e 2 80 68
Construgdes Rurais
Producao Animal | 3 120 102
(avicultura/criacoes alternativas)
Total de aulas/semanal/anual/EP 11 440 374
12 série
Total de 36 1440 1224
aulas/semanal/anual/EP+EM 12 sérig

Tabela 2 -Disciplinas ofertadas na 22 série do 2° ano dsocde Ensino Médio Integrado a

Pecuaria
Linguagens, cbdigos e suas Tecnologias Carga Carga *Hora
Horéria Horéria Relégio
Semanal Total * (HR)
(CHS) (CHT)
Lingua Portuguesa 4 160 136
Inglés 2 80 68
Espanhol 1 40 34
Ed. Fisica 2 80 68
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias Carga Carga *Hora
Horéria Horéria Reldgio
Semanal Total * (HR)
(CHS) (CHT)
Fisica 2 80 68
Quimica 2 80 68
Biologia 2 80 68
Matematica 3 120 102
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias Carga Carga *Hora
Horaria Horaria Relogio
Semanal Total * (HR)
(CHS) (CHT)
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Historia 2 80 68
Sociologia 1 40 34
Geografia 2 80 68
Filosofia 1 40 34
Total de aulas/semanal/anual/EM 24 960 816
Ensino Profissional Carga Carga *Hora
Horaria Horaria Relogio
Semanal Total * (HR)
(CHS) (CHT)
Producéo animal I 3 120 102
(suinocultura/ovinocultura/caprinocultura)
Mecanizacéo Agricola 2 80 68
Administragéo Rural 1 40 34
Culturas Anuais 3 120 102
Forregicultura 1 40 34
Topografia 2 80 68
Total de aulas/semanal/anual/EP 22 série 12 480 408
Total de aulas/semanal/anual/EP+EM 22 sérig 36 1440 1224
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Tabela 3 -Disciplinas ofertadas na 32 série do 2° ano dooadesEnsino Médio Integrado a

Pecuaria:
Linguagens, Cdodigos e suas Carga Horaria Carga *Hora
Tecnologias Semanal Horéria Total Reldgio
(CHS) (CHT) * (HR)
Lingua Portuguesa 4 160 136
Inglés 2 80 68
Espanhol 1 40 34
Ed. Fisica 2 80 68
Ciéncias da Natureza e suas Carga Horaria Carga *Hora
Tecnologias Semanal Horéria Total Relégio
(CHS) (CHT) * (HR)
Fisica 2 80 68
Quimica 2 80 68
Biologia 2 80 68
Matematica 3 120 102
Ciéncias Humanas e suas tecnologias = Carga Horaria Carga *Hora
Semanal Horéria Total Reldgio
(CHS) (CHT) * (HR)
Historia 2 80 68
Geografia 2 80 68
Filosofia 1 40 34
Sociologia 1 40 34
Total de aulas/semanal/anual/EM 27 1120 952
Ensino Profissional Carga Horaria Carga *Hora
Semanal Horéria Total Relégio
(CHS) (CHT) * (HR)
Producao Animal Il (bovinocultura) 3 120 102
Cultura Perenes
Irrigagcéo e Drenagem 2 80 68
Principios de agroindustria 2 80 68
2 80 68
Total de 9 360 306
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aulas/semanal/anual/EP32série

Total de 36 1480 1258
aulas/semanal/anual/EP+EM
Total de horas anuais Ensino Médio* 2.6
Total de horas anuais Ensino 18

Profissionalizante

Total de Horas EM+EP 1.1
Estagio Obrigatério 56

3.7
74

160

Total de horas do Curso 3.9
34

*Aula de 55 minutos
CHS - Carga horaria semanal.
CHT - Carga horéria total / EM - Ensino Médio / EMsino Profissionalizante

Apods a concluséo dos trés anos em que o cursosilmoemédio integrado a pecuaria
se processa, obedecendo a matriz curricular deserds tabelas acima, o aluno fica apto a
trabalhar como técnico em agropecuaria e se inscraw diversos tipos de vestibulares e
ingressar em qualquer curso de nivel superior.

A parte técnica em agropecuaria € ministrado por tbédgendo que cada mdédulo
concluido ndo da ao aluno uma certificacdo técprcéissional independente, pelo fato de
gue ocurso ocorre de forma integrad@ aluno s6 recebe o certificado de técnico em
agropecuaria mediante a conclusdo do ensino mé&dianodulos ministrados ao longo de
todo o curso tém uma sequencia légica de aprergtizagie, somados ao estagio de 160
horas, garantem ao educando uma formacgcao maig eica o0 mercado de trabalho.

O estagio é obrigatério para a area técnica enpagudria, sendo que as 160 horas de
estagio ocorre para a habilitacdo do profissioRata sua conclusdo, o estagio podera ser
cumprido respeitando o curriculo do curso, ou sefarre no 3° ano do curso e pode ser
realizado em empresas, instituicbes ou propriedadesis, devidamente cadastradas no
Instituto Federal Goiano — campus Urutali, e quedate aos interesses do aluno.

O perfil do profissional a formado na area técdake planejar, executar, acompanhar
e fiscalizar todas as fases dos projetos agropiesudAdministrar propriedades rurais.
Elaborar e aplicar programas preventivos de sagéia na producdo animal, vegetal e
agroindustrial. Fiscalizar produtos de origem valgeanimal e agroindustrial. Realizar
medicdo, demarcacdo e levantamentos topograficcasruAtuarem em programas de
assisténcia técnica, extensao rural e pesquisa.

A competéncia do profissional técnico formado enmopgcuaria:

= Diagnosticar as potencialidades do mercado de pyedgropecuarios;
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= Analisar e avaliar as caracteristicas, propriedadesdicdes da matéria prima
para a agroindustria, pecudria e agricultura (fa) agropecuaria como um todo);

= Planejar, orientar, avaliar e acompanhar o procgssodustrializacéo de
produtos de origem animal e vegetal;

= Gerenciar 0s processos agropecuarios, determimaadwlas para reducao dos
custos e maximizacdo da qualidade;

= Supervisionar as atividades referentes a manutenggparo de equipamentos
utilizados na producao vegetal, animal e agroinmcst

= Auxiliar a pesquisa e desenvolvimento de novosytasdagricolas,
zootécnicos e agroindustriais;

= Desenvolver tecnologias alternativas no aproveitdonée produtos e
subprodutos agropecuarios;

= Gerenciar, comercializar e divulgar produtos agtopeos;

= Prestar assisténcia técnica a projetos agropestiario

= Desempenhar outras atividades compativeis conosmagao profissional.

A disciplina de suinocultura, objeto de estudo @eéétsertacdo, € ministrada durante o
segundo ano do ensino médio referente ao ensifigpomalizante e em um Unico semestre,
totalizando uma carga com cerca de 20 horas. Raeatmbalho foram objeto de estudo,
alunos do 2° ano “C” do ensino médio integradocu@ea, os quais ja tiveram essa disciplina
no primeiro semestre de 2011.

As aulas de suinocultura ministradas no Institettefal Goiano — campus Urutai, sdo
ministradas dentro do modulo de Producdo Anima iherfazem uma carga horéaria de 102
horas relogio.

Todo o trabalho de ensino-aprendizagem € deseneobob orientagdo do professor
Eduardo F. Viana com a participacdo dos alunosawla praticas vém para demonstrar e
complementar as aulas tedricas.

Na atualidade, o setor possui 19 matrizes em pémaguma populacéo total de 110
animais.

Os dejetos produzidos no setor sdo captados paletas que conduzem os mesmos a
um decantador e deste para duas lagoas de esteéddizuma anaerdbica e outra facultativa,
onde sofrem tratamento biologico, constituindo ustema fechado, sem lancamentos de
dejetos direto no corrego, (Figura 3).
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Figura 3 — Vista aérea do setor de suinocultura do Instifgderal Goiano — campus Urutai.
Fonte: Google Earth, 2012.

LEGENDAS DA FIGURA 3:

A — Setor de suinocultura ;

B — Decantador dos dejetos;

C - Lagoa anaerobica;

D — Lagoa facultativa;

E — Estacgdo de tratamento de agua do IF goiananp@aUrutai;

F — Lagoa formada pelo cérrego Palmital onde ocmweleta de agua pela ETA;
G — Canal de escoamento dos dejetos, subterranecesestimento.

3.2 Corrego Palmital: sua importancia e degradacéo soida pelo processo de ensino-
aprendizagem do Instituto Federal Goiano — campus tai

O Codrrego Palmital tem sua nascente localizadenaoicipio de Ipameri-GO, entra
pelo municipio de Urutai e percorre boa parte dopees Urutai, adentra no municipio de
Pires do Rio-GO e desagua no rio Corumba, senddasnseus bracos.

A Microbacia do corrego Palmital pertence a BalmaCorumbd, que por sua vez esta
situada na Bacia do Rio Paranaiba e Regido Hidiogrélo Rio Parana. Embora sua
contribuicdo a tais bacias pareca minima, o corRagmital, oferta suas dguas essencialmente
para as atividades agropecuarias, e € responsélelapastecimento de agua do Instituto
Federal Goiano — campus Urutai e do Municipio dedd.

O corrego Palmital é fator preponderante para cifimamento, como um todo, do
Instituto Federal Goiano — campus Urutai, poisdoentanto agua para consumo humano, por
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parte de alunos e funcionarios, como para limpeziaulacao de dejetos humanos e animais,
decorrentes da bovinocultura, suinocultura, capuftara e avicultura, sendo que estes 4
ultimos funcionam exclusivamente para para fingpaeucdo e para o processo de ensino-
apredizagem dos alunos do técnico em agropecuaria.

No entanto, a microbacia apresenta uma série didgmas de qualidade ambiental,
gue vao desde a existéncia de areas degradadagdpatlifusa e disposicdo inadequada de
residuos solidos, até uma possivel contaminacdcglaas pelas atividades produtivas do
campus Urutai para fins de ensino e pesquisa.

Figura 4 - Barragem construida no curso do corrego Palndeglizada no IF Goiano —
campus Urutai. Fotografia: Pavel C. da Costa, 2011.

Atualmente o campus Urutai compreende uma ared 2é&, ocupando as Fazendas
Palmital e Pedra Branca, por onde passa o coOrrafjuitBl que possui uma significativa
contribuicdo no abastecimento de agua da cidadérutai e do proprio campus. O coérrego,
antes de chegar no campus Urutai, sofre divergos tie degradacao tais como: destruicédo da
mata ciliar, poluicdo por agroquimicos oriundoda®uras de soja e milho e lancamento de
esgoto doméstico. Toda essa degradacao do céredmitd? ocorre por parte, da empresa de
sanemaneto da cidade de Urutai, de proprietaridgerdes ao longo do corrego e até mesmo
do préprio campus Urutai, devido as suas atividapaea fins de ensino e pesquisa, como a
pratica da suinocultura .

A figura 5 mostra a estrutura da area do campusaUmpercorrida pelo cérrego
Palmital:
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Figura 5 - Esquema do corrego Palmital localizado no IF Gmi&wutor: Professor Bruno V.

Agapito, 2010.

Na figura 5 o curso do rio se da da direita paes@uerda, percorrendo as principais
instalacdes do campus Urutai. A partir de julho2040, os dejetos dos suinos ndo sdo
lancados a céu aberto como mostrado na figura, gessle essa data foi construido um
sistema de afastamento e tratamento dos dejetagposbo por: ponto de captacdo dos
dejetos, decantador e lagoas de estabilizacaaepéesentados na figura.
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4 IMPACTO AMBIENTAL

As atividades antropicas tém causado varios daoosniiente em que vivemos e
retiramos recursos para nossa propria sobrevivébggido a agressao que o planeta vém
sofrendo nas ultimas décadas, as questfes ambitartasido discutidas de forma demasiada
em varios aspectpem todo o mundo, com o principal objetivo de recap a qualidade de
vida. Tais preocupacdes sao, em grande partetaetsad do grau de apropriacdo que a
humanidade tem feito dos recursos ambientais, a®svenuito além da capacidade
regenerativa da natureza (RODRIGUES, 1998, apudSRe804).

Segundo a legislacdo brasileira, impacto ambiegtal“qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do ragibiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades husrgueadireta ou indiretamerdéetam:
| - A saude, a seguranca e o bem-estar da populacao
Il - As atividades sociais e econémicas;

[l - A biota;
IV - As condigBes estéticas e sanitarias do meibiamte;
V - A qualidade dos recursos ambientais.

O estudo de impacto ambiental (EIA) é um dos umséntos de avaliacdo de impacto
ambiental instituido no Brasil dentro da politicacional do meio ambiente, através da
resolucdo do Conselho Nacional de Meio AmbienteN&MA) n° 001/86, de 23 de janeiro
de 1986. Trata-se da execucdao, por equipe mulpdisar, das tarefas técnicas e cientificas
destinadas a analisar, sistematicamente, por neimétodos e técnicas de previsdo dos
impactos ambientais ocorridos.

Além dos dispositivos legais, fatores como a ordswoial, econbmica, ética e
ecologica, séo fatores que propulsionam uma me#iacdo com o meio ambiente. A partir
desse pressuposto, se torna extremamente impomaettudo dos impactos ambientais
relacionados as atividades antropicas.

Estudar os impactos ambientais €, “indiscutivelmenim dos instrumentos mais
importantes de atuacdo administrativa na defesamd@io ambiente introduzidos no
ordenamento juridico brasileiro pela legislacao iamthl”, como enfatiza Mirra (1998, apud
IRIAS, 2004).

O objetivo de estudar os impactos ambientais iécipalmente, o de avaliar as
consequéncias de algumas acfes, para que possa éhawanutencdo da qualidade de
determinado ambiente, que podera sofrer a exeaeéertos projetos ou agdes, ou logo apos
a implementacdo dos mesmos.

A realidade atual em que se encontra a situaca@laioeta nos desafia a ter
comprometimento com a preservacao dos recursosaigt, mesmo assim, permitir que
nacdes menos favorecidas economicamente possassesevdlver no seu aspecto social de
forma justa, e deste modo toda a populacéo do globsa ter uma melhor qualidade de vida
em todos 0s seus aspectos.

As pressfes exercidas no planeta, pela humanidadmngo de sua existéncia séo
respondidas pela natureza. A partir dessa ideidprs® necessario a conscientizacdo da
sociedade mundial sobre os diversos problemas dasise ambiente por atitudes agressivas
ao meio

A partir da década de 1960 e inicio da década d@®,18meca a ser destacada a
importancia de uma educacao voltada para as qgestdmeio ambiente. Diferentemente dos
paises desenvolvidos, que implantaram a AlA (Agaliede Impacto Ambiental) em resposta
as pressdes sociais e ao avanco da consciénciardailisia, no Brasil ela foi adotada,
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principalmente, por exigéncia dos organismos natditeis de financiamento (Banco
Interamericano de Desenvolvimento-BID e Banco MahkBIRD). Essas exigéncias
ocorreram tanto em funcéo das repercussodes intena#x dos impactos ambientais causados
pelos grandes projetos de desenvolvimento implastath década de 70, como dos
desdobramentos da Conferéncia de Estocolmo, em fj@é2recomendou aos paises, de um
modo geral, a inclusdo da AIA no processo de pdamepnto e decisdo de planos, programas e
projetos de desenvolvimento (ABSY; ASSUNCAQ; FARI®95).

Dessa forma, com a criacdo da Lei 6.938/81, sdastzeu a Politica Nacional do
Meio Ambiente, onde o licenciamento ambiental nds gedquiriu um carater extenso de
aplicacédo frente as atividades potencialmente gotas do meio ambiente.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituidalg Lei 6.938/81, tem por objetivo
a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualided®ental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimertmesondmico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade da Moinana, atendidos os seguintes
principios:
| - acdo governamental na manutencao do equil@mibdgico, considerando o meio ambiente
como um patrimoénio publico a ser necessariamesigasado e protegido, tendo em vista o
uso coletivo;

Il - racionalizacéo do uso do solo, do subsoldagiza e do ar;

[l - planejamento e fiscalizagdo do uso dos rezsiggnbientais;

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservagaceds representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potenciafetivamente poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnatogiientadas para o uso racional e a
protecao dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade anabjent

VIII - recuperagéo de areas degradadas;

IX - protecdo de &reas ameacadas de degradacéo;

X - educacdo ambiental a todos os niveis de ensioluindo a educacdo da comunidade,
objetivando capacité-la para participagdo ativdefasa do meio ambiente.

Para a consecucao desse objetivo, a Lei 6.938&/E jar Avaliacdo de Impacto
Ambiental-AlA e uma série de outros instrumentosmplementares e inter-relacionados,
como por exemplo:

« 0 licenciamento e a revisao de atividades efetuapotencialmente poluidoras, que exige a
elaboracdo de EIA/RIMA elou de outros documentosnités, oS quais constituem
instrumentos basicos de implementacéo da AlA;

* 0 zoneamento ambiental, o estabelecimento déeadte qualidade ambiental e a criacédo
de unidades de conservacédo, que condicionam eamemelaboragcédo de estudos de impacto
ambiental e de outros documentos técnicos necessrilicenciamento ambiental,

» 0s cadastros técnicos, os relatérios de qualidat@ental, as penalidades disciplinares ou
compensatorias, 0s incentivos a producdo, a igStalale equipamentos e a criagdo ou
absorgcéo de tecnologia, voltados para a melhoriguddéidade ambiental, que facilitam ou
condicionam a conducdo do processo de AlA em sifreates fases (ABSY; ASSUNCAO;
FARIA, 1995).

4.1 Impacto aos recursos hidricos gerados pelos dejetda suinocultura

O impacto gerado pelos dejetos originados da pral@ suinocultura é um dos
principais fatores de poluicdo que existe nas esg@nde essa pratica ocorre. Os sistemas de
armazenamento e tratamento adotados pelos proslutere sempre garantem a eliminacao
do impacto causado ao meio hidrico.
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Devido ao processo de globalizacdo da economia a&urmoento pela demanda
alimentar, a necessidade de se aumentar a escptadiegdo animal entra em conflito com a
necessidade de minimizacdo dos impactos geradas pelticas dessa producdao. Isto porque,
na producdo animal, s&o originados diferentes weside, se estes nao forem
convenientemente tratados, irdo poluir o meio ambeiBELLAVER, 2001).

Os sistemas de tratamento de dejetos exigidos gielal legislacdo ambiental
(esterqueiras e lagoas), nem sempre sao garan@aefieminacdo do impacto ambiental
causado pela suinocultura, além de possuirem uta dasmplantacdo geralmente superior a
capacidade de investimento dos produtores, o quéalia adocdo de algumas destas
tecnologias (DARTORA, 1998).

A atividade de suinocultura é considerada pelagda@s ambientais como uma
atividade potencialmente causadora de degradacéderstad, sendo enquadrada como de
grande potencial poluidor pelos diversos polueate®ntrados em seus dejetos (INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA-IAP).

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) € o comptmesado para estimar a carga
organica dos efluentes, que, no caso dos suinssyu@m alto teor de fésforo e nitrogénio, que
podem ser indevidamente lancados aos corpos d’AgD&O ¢ indicador do teor de matéria
organica biodegradavel diluida (FERNANDES; SANTABHO, 1997). Os microrganismos
que decompbem a matéria organica utilizam o oxayéontido nos corpos d'agua,
comprometendo o abastecimento de agua potavel [BEERt al], 1995). Conforme cita
Assis (2004), o lancamento de grandes quantidaele®jétos de suinos em rios e lagos pode
causar sérios desequilibrios ecoldgicos e poluentefuncao da relagdo da DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) e da carga organica integraou seja, quanto maior a DBO, maior
sera a carga organica presente nas aguas dosgos e aquiferos subterraneos.

De acordo com Campos (2005), os dejetos de sgamwmsais poluentes que o esgoto
de origem doméstica e representam grande problemgental, por serem altamente
poluidores.

A poluicdo do meio ambiente em regides produtdeasuinos € alta, pois, enquanto
para o esgoto doméstico a DB®cerca de 200mg, a DBG, dos dejetos de suinos oscila
entre 30.000 e 52.000m@-(OLIVEIRA, 1997).

No aspecto quantitativo pode-se afirmar que osrealalcancados na suinocultura sao
bem mais elevados que aqueles gerados por serembsnpodendo atingir até a marca de
544 g/animal/dia, na média das diversas idadedeetés em granja de ciclo completo
(cobertura, paricdo, cria, recria e terminacdo)uantp a do ser humano é de 54
g/habitante/dia (OLIVEIRA, 1997).

Diante do exposto, fica evidente o alto poder dgradacdo dos recursos hidricos
gerados pelos dejetos dos suinos e a necessidadatde a minimizagdo desses impactos,
bem como atividades educacionais em relacdo ao, team o0 objetivo de se alcancar
resultados que levem a diminuicdo dos impactosdgsrao meio hidrico pela préatica da
suinocultura.

4.2 Caracterizacdo E Quantificacdo Dos Dejetos Provesmtes Da Suinocultura

42.1 Caracteristicas dos dejetos de suinos

De acordo com Konzen (1983), os dejetos sdo cowpasir dejecdes (fezes e urina),
agua desperdicada pelos bebedouros e pela higiénizeesiduos de racdo, de cabelos e
poeira, decorrentes do processo criatério. Em delags fezes, elas podem se encontrar na
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forma pastosa ou liquida. As fezes dos suinos mest@do liquido contém matéria organica,
nitrogénio, fésforo, potassigalcio, sédio, magnésio, manganés, ferro, zincbrece outros
elementos incluidos naetas dos animais (DIESEL, 2002).

Os principais parametros quimicos caracterizaddeesarga organica séo sélidos
indicadores de matéria organica como o nitrogénio #sforo que sao indicadores de
contaminagéo fecal.

Os principais parametros caracterizadores de cawgtaminante sao 0s elementos
guimicos denominados metais pesados, represenpattosobre, zinco, cadmio, chumbo e
cromo.

A suinocultura é reconhecidamente uma atividadgrdade potencial poluidor, por
produzir grandes quantidades de residuos com cdtgas de nutrientes (fésforo, potassio e
nitrogénio), matéria organica, sedimentos, patégemetais pesados (cobre e zinco utilizados
nas racdes como promotores de crescimento, porgagrhormoénios e antibidticos (USDA,
USEPA, 1999, apud Kunz, 2005, p. 652).

O nitrogénio € um elemento fundamental para ccoresito de plantas e algas, o que
pode levar a eutrofizacédo de lagos e represaso€egso de conversdo de amonia em nitrito e
deste em nitrato resultam em oxigénio dissolvid@gaa sendo que, a amoénia na sua forma
livre € toxica para os peixes (VON SPERLING, 1996).

A matéria organica, resultante do nitrogénio, @nés no esgoto dos suinos é uma
caracteristica de primordial importancia, pois @reacipal causadora do consumo pelos
micro-organismos, do oxigénio dissolvido na aguen ®eus processos metabolicos de
utilizacéo e estabilizacdo da matéria organica Y&ELRA, 1997).

O nitrogénio na forma de nitrato é toxico parastono humano se presente na agua, e
deve ser monitorado em sistemas de tratamento (BRATAVALCANTI, 1993).

Em relacdo ao fésforo, assim como o nitrogénimbtam é fator substancial para a
eutrofizacdo de corpos d’dgua. Se o suino é aladentom quantidades de fosforo acima do
requerido, o excesso também serd eliminado atrdegsdejetos, conforme cita Perdomo
(1998), podendo contaminar as aguas e propiciagserdvolvimento de algas, que, ao se
deteriorarem, tornam a 4gua local imprépria paresgemo.

Considera-se que os niveis de fosforo em corpogagie superficiais ndo sejam
superiores a 0,05 mg de P/litro para cursos de &g0al0 mg de PJlitro para lagos e
reservatorios (SEIFFERT, 2000, apud SILVA, 2005).

A tabela 4 mostra a propor¢édo entre nitrogénidséofo consumido e excretado por
suinos em diferentes fases de vida.

Tabela 4 —Proporcédo entre nitrogénio e fosforo consumidaaeetado por suino. (Schwarz,
1994)

FASE DE VIDA DO SUINO TAXA DE EXCRETA
(Como % do consumo)
N P
Crescimento/terminacao 71 67
Porcas em lactacao (excluindo os 81 84
leitdes)
Leitdes (até 25Kg PV) 55 58
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4.2.2 Producédo quantitativa dos dejetos gerados pelos suis

Em relacdo ao esterco, a média de producdo, miduitodas as etapas de
desenvolvimento do suino é de 2,45 Kg/animal/dievé®a et al, 1993).

Um componente que influi de forma mais significatina quantidade de dejetos
produzidos pelos suinos se caracteriza pela paeld referente a producédo de urina. O
consumo de 4gua de suinos em crescimento e tedoigagntre 5 a 10 litros/animal/dia, com
uma producéo de urina de 8,6 litros/dia em medR(FANDES e OLIVEIRA, 1995).

A producao de urina deve ser comparada diretanentpropor¢céo do peso vivo do
animal. A producédo diaria de residuo liquido val&aum fator “K” vezes seu peso Vvivo,
sendo K = 3,6% em caso de suinos (TAIGANIDES, 187MACIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1977).

A tabela 5 mostra a variagdo da quantidade da produzida diariamente em relacéo
as diferentes fases de criacdo de suinos:

Tabela 5 - Producdo média diaria de dejetos nas diferefatess produtivas dos suinos.
(Oliveira, 1993)

Fase Produtiva Esterco Esterco + Urina Dejetos Liquidos
(Kg.animal.dia™) | (Kg.animal.dia™) (Kg.animal.dia™)

Suinos de 25a 100 Kg 2,30 4,90 7,00

Porcas em gestacao 3,60 11,00 16,00

Porcas em lactacdo 6,40 18,00 27,00

Machos 3,00 6,00 9,00

Leitdes desmamados| 0,35 0,95 1,40

Média 2,45 5,80 8,60

Outro fator relevante sé&o os cuidados em relagispmsicao do sistema de cobertura
das instalacbes em relacdo a devida forma de éapticaguas do telhado, tal como a demais
captacOes pluviais, realizando a separagdo adedgleslaesiduos gerados pelo manejo da
agua da chuva.

4.2.3 Armazenamento e tratamento dos dejetos dos suinos

Geralmente o armazenamento dos dejetos gerados @@inos € interpretado como
modo de tratamento desses dejetos, considerandb&gdiversas formas de armazenar que
nao caracteriza tratamento dos dejetos. A defindg@rmazenamento consiste em dispor
para locais adequados, por certo periodo de teospadejetos produzidos a fim de se alcancar
a fermentacéo da biomassa e reduzir os patdgerosegencontram nesses residuos.

36



4.2.4 Tipos de armazenamento, vantagens e desvantagensgisua reutilizacao

*Biodigestor

O biodigestor é um equipamento muito utilizadcapartratamento e armazenamento
de dejetos dos suinos, formado por um tanque frdgestom pedra, alvenaria ou
geomembrana de PVC e coberto com uma lona quebpibssa sua expansao para armazenar
gazes (DALMAZO; BAZI; OLIVEIRA; 2009). Os dejetosie armazenados por um periodo,
de trinta dias, tempo suficiente para que ocorfarmentacdo anaerobica. Desse processo
bioldgico surge o biogas e o biofertilizante (DIESBMIRANDA; PERDOMO; 2002). O
biodigestor, além produzir o biogas e o bioferitite, consegue remover até 80% da carga
organica dos dejetos, diminuindo odores e elimm@ro-organismos causadores de doencas
(DALMAZO; BAZI; OLIVEIRA; 2009).

O biogas proveniente do processo de fermentaciaejetos dos suinos € o metano
(CH4). Esse gas, resultado da digestdo anaerdbicke ser reaproveitado na geracdo de
energia elétrica (SCHULTZ, 2007).

O metano liberado pela biofermentacdo anaerdlmsaddjetos tem um elevado valor
calérico, variando de acordo com a biomassa.

Vantagens:

a) Dependendo da quantidade produzida, pode sugemanda energética para variados fins
como iluminacéo, consumo doméstico, autoconsumarajariedade e até a venda comercial
de energia para outras propriedades (DIESEL; MIRANPERDOMO; 2002).

b) Valorizacdo dos dejetos para uso agronémicoemal ser utilizado como adubo do solo
tanto puro quanto na formacéo de compostagens.

c) Exigéncia de menor tempo de retencdo hidradicke area em comparacdo com outros
sistemas anaerdbios.

Desvantagens:

a) Processo de fermentacdo anaerObia é lento pdepende das bactérias metanogénicas
cuja velocidade de crescimento € lenta, o quakBete num tempo longo de retencdo dos
sélidos.

b) Necessidade de homogeneizacéo dos dejetosgraraiga eficiéncia do sistema.

*Bioesterqueira

A bioesterqueira foi adaptada pelo Servico de 1i5de Rural de Santa Catarina,
através do trabalho de CHRISTMANN (1989), cuja bése biodigestor do tipo indiano.
Consiste numa adaptacdo da esterqueira convencparal melhorar a eficiéncia no
tratamento do dejeto, através do aumento do terapeténcdo do mesmo. Porém, tem um
custo superior a da esterqueira em aproximadan2&@tea mais, pelos componentes usados.
Surgiu a partir dos biodigestores, pois a camarafedmentacdo € semelhante a um
biodigestor, porém sem campanula.
Vantagens:
a) Reduz a carga organica do dejeto, bem como maelaoqualidade do esterco a ser
distribuido na lavoura.
Desvantagem:
a) Custo aproximadamente 20% superior a esterqueira
*Esterqueira

A esterqueira € uma instalacdo para o recolhimaldoesterco. Sdo tanques
preferencialmente de alvenaria, construidos emr lisgdado, para servir de depdésito das
fezes dos animais, resguardando-os da contaminagareinfestacdo de alguns agentes
causadores de doencas.
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O depdsito dos dejetos € diario e continuo, sequ® 0 material permanece em
fermentacdo até a sua retirada, que € de ceroaati® @ seis meses.

Apresenta como vantagem a facilidade na sua cmdsir além de permitir a
fermentacao do dejeto para ser aproveitado conferblizante.
Vantagem:
a) Facilidade de construcao, permite a fermentdgddejeto e o seu melhor aproveitamento
como fertilizante. Seu custo € aproximadamente @@&¥or do que a bioesterqueira.
Desvantagem:
b) Nesse processo ndo ocorre separacao de fasigetmfica mais concentrado, 0 que exige
maiores areas para sua disposicao final comoifarite.

Dos trés tipos de armazenamento apresentadosmeltier aplicacdo é o tratamento
feito através de biodigestor pela sua aplicabikdad

4.2.5 Tipos de tratamento

Varios sdo os processos de tratamento para ofoslggem alta concentracdo de
matéria organica como 0s provenientes de criac&uolites:
*Tratamento fisico

S&o processos onde ha a separacédo dos compoligunidss e solidos. A separacao
das fases sodlida e liquida é realizada por procetsodecantacdo, centrifugagdo e
peneiramento, ocorrendo também desidratacao detmmiiquido pelo vento, por ventilagdo
ou ar aquecido (DIESEet al, 2002).
*Tratamento bioldgico

O tratamento bioldgico dos dejetos liquidos ddaagsiocorre principalmente com a
utilizacdo de lagoas de estabilizacdo. Os Sisteladsagoas de Estabilizacdo constituem-se
na forma mais simples para o tratamento biologesses dejetos, onde ocorre a degradagéo
biologica do dejeto por micro-organismos aerébi@naerobios, resultando em um material
estavel e isento de organismos patogénicos.

O sistema de tratamento de dejetos de suino®etdsto campus Urutai, ocorre com
a existéncia de duas lagoas, uma anaerébica efactigativa.

Em relacdo aos dejetos solidos é possivel readizaatamento biologico através da
compostagem desses residuos.

*Sistema Embrapa — UFSC

Esse sistema € composto por uma unidade que possucaixa de homogeneizacao,
seguida por um decantador de palhetas que senge Jearar as fases, duas lagoas
anaerobias, uma lagoa facultativa e uma de agu@p@socesso realizado na separacao de
fases pode remover cerca de 50% dos sélidos, oeguesenta um volume de cerca de 10 a
15% do total de liquidos produzidos na granja.

O tratamento € realizado através de trés tipdagims, ligadas em série. Destas, duas
sao anaerobias, uma € facultativa e a outra dgpagéa lagoas tém o objetivo de remover a
carga organica, os nutrientes e os patdégenos jasdege deixando o efluente liquido de
acordo com a legislacdo ambiental (DIESEL et &0220
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5 METODOLOGIA

O trabalho de Educacdo Ambiental e Conservacao deurBos Hidricos: A
Problemética dos Impactos Gerados Pelo Proces&msino-Aprendizagem do IF Goiano -
campus Urutai ao Corrego Palmital, foi desenvolidesa mesma instituicdo de ensino, no
periodo de agosto a dezembro de 2011, e de maib@ade 2012, com os alunos do ensino
médio integrado a pecuaria.

Buscou-se organizar a pesquisa com 0s alunos enfiagés distinta®d primeirafase
caracterizou-se pelo objetivo de averiguar o nikel conhecimento dos alunos sobre a
degradacdo do corrego Palmital causada pelos &fkieniundos da préatica de suinocultura, a
segunda fase caracterizou-se pelo trabalho intgptisar realizado com esses alunos,
integrando as disciplinas de suinocultura, biolpgeografia e quimica, com a utilizacdo de
uma apostila como material didatico (Anexo A), emtionada para melhor direcionar o
trabalho para a conservacdo dos recursos hidnicog, vez que se propés utilizar como
exemplo os impactos causados pela pratica da sutinec Também nessa fase foram feitas
andlises fisico-quimicas em varios pontos do cérRgmital, com o objetivo de demonstrar
aos alunos uma possivel contaminacdo do corregs piejetos dos suinos. A terceira fase
encerrou-se com uma avaliacdo final, no intuitcestabelecer um “feedback”, do nivel de
conhecimento adquirido apds os estudos realizados.

51 Primeira Fase

51.1 Aplicagdo de questionario aos alunos e coleta dedizs

A coleta de dados para avaliacdo do nivel de irdgém inicial dos alunos em relacao
aos impactos ambientais gerados pela suinocultucdmego Palmital ocorreu com aplicacéo
de um questionario (Anexo B) em agosto de 2010plkacdo do questionario estd ilustrada
pela figura 6.

Figura 6 - Aplicacao do primeiro questionario. (Agosto de P01
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No questionario, foi solicitado aos alunos que mssem aspectos relacionados aos
impactos hidricos provocados pelos dejetos doosuda corrego Palmital, além de aspectos
relacionados a qualidade ambiental global do cérriegportancia para a regiao, qualidade de
sua agua, importancia de conservagdo, educacaoekagfa a conservacdo de recursos
hidricos e também de quem seria a responsabiligatke conservacéo. Participaram da
pesquisa, voluntariamente, 20 alunos do 2° anod@turso de ensino médio integrado a
pecuaria por estarem cursando, neste ano, o mddidoinocultura.

Nesta fase da pesquisa, 0os alunos ndo possuiammagides especificas sobre a
existéncia ou ndo de impactos gerados ao corregarrdate da pratica da suinocultura no
campus Urutai. Elaborou-se o questionario de foamado haver inducdo das respostas,
melhorando assim a avaliacdo do nivel de compreensdrmacional que eles tinham em
relacdo ao tema em pesquisa.

Em maio de 2012 aplicou-se novo questionario (ANEXO Ressalta-se que a esse
periodo houve a interveniéncia junto a turma comstracao de aulas de refor¢co, com uso de
uma cartilha explicativa sobre a degradacdo daosrses hidricos e a importancia de sua
conservacao. Tal interveniéncia buscou ampliaroohecimentos ja adquiridos pelos alunos
em relacdo ao tema em desenvolvimento. A figutastra a aplicacdo do novo questionario.

=E

0 qu‘éétionério (maio de 2012)

Figura 7 - Aplicacéo do segund
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5.1.2 Andlise individual do nivel de conhecimento dos ahos em relacdo aos
impactos gerados pela suinocultura ao corrego Paltai, identificados através de
discussoes realizadas em sala de aula.

Com o objetivo de abordar a questdo da educacédemtabe a degradacao dos
recursos hidricos e suas relacdes, debateu-seglardesaula, os resultados obtidos nos dois
guestionérios. Durante os debates ressaltou-separtiimcia da conservacao desse tipo de
recurso natural e a minimizacdo dos impactos, pelssente causados pela suinocultura,
através da educacdo ambiental.

5.2 Segunda Fase

5.2.1 Estudos interdisciplinares dos impactos gerados aosecursos hidricos
causados pela suinocultura, analise dos dejetosisitacéo nas instalacfes dos suinos.

Nesta fase foi realizado um estudo dos impactosdgesr pela suinocultura aos
recursos hidricos, de forma interdisciplinar, ena® disciplinas de biologia, quimica,
geografia e suinocultura.

Visitas ao setor de suinocultura, com o intuitoqde os alunos pudessem observar
como sdo suas instalacdes e a producéo de dejetdev@riam a uma possivel contaminacéo
do corrego PalmitglFiguras 8 e 9).

Figura 8 - Visitacao dos alunos ao setor de Figura 9 - Visitacao dos alunos ao setor de
suinos do Instituto Federal Goiano-campus suinos do Instituto Federal Goiano-campus
Urutai Urutai

As figuras 10 e 11 mostram, respectivamente, ale@nede captacdo dos dejetos de
todo o setor da suinocultura e o decantador cormraefio de fasesvidenciando que o setor
de suinocultura possui um sistema que ndo permitav@zamento direto nas proximidades
do solo do setor. Esse sistema é do tipo aberto.
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Figura 10 — Caneleta de captacio de Figura 11 — Decantador de dejetos dos
dejetos dos suinos suinos

As figuras 12 e 13 mostram visita dos alunos as lagoas de estabilizacameala
anaerodbica e facultativa, respectivamente, onddeetos sofrem tratamento biolégico. Foi
observado que os dejetos sdo destinados do descargadssas lagoas por encanamento
subterraneo, ndo ocorrendo vazamentos ao longaedexsensao até as lagoas.

Fiura 12 — Visita a lagoa de tratamento Figura 13 — Visita a lagoa de tratamento
dos dejetos dos suinos — Lagoa anaerbdbica dos dejetos dos suinos — Lagoa facultativa

Foram coletadas amostras de &gua em diferentesp@ara comparacdo dos
resultados obtidos com os padrdes estabelecidags@asicoes vigente do CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005.

O primeiro ponto de coleta ocorreu diretamente ort@de descarga dos dejetos dos
suinos no decantador, (Figura 14, ponto “A”). Peecese nesse ponto inicial a auséncia de
extravasamento dos dejetos para o solo e paraegodPalmital. O segundo ponto de coleta
ocorreu a montante do cérrego Palmital, em loctsado setor de suinos, do decantador e
das lagoas de estabilizacdo, (Figura 15, ponto.“B"terceiro ponto de coleta ocorreu na
lagoa formada pelo cérrego Palmital, onde se emeantestacdo de tratamento de agua do
campus Urutai e onde é realizada a captacdo dg pgtm fins de limpeza e consumo
humano. Esse ponto esta na mesma direcao da sliimacdo ponto de descarga dos dejetos

42



e lagoas de estabilizacdo e apds o ponto “B”, sguéoesta coleta foi feita com o intuito de
se avaliar possivel contaminacdo a lagoa causdds gejetos encontrados nos sistemas de
coleta (decantador) e tratamento (lagoas de egwtib), (Figura 16, ponto “C”). O quarto
ponto de coleta ocorreu a jusante do cérrego Ralmapos a suinocultura, o ponto de
descarga (decantador) e lagoas de estabilizac@mrdFL7, ponto “D”). Ressalta-se que no
ponto “D” chegam as 4guas dos pontos “B” e “C”.

& ] Ny S 'f“.‘ e A RSN
e coleta de 4gua “A”, Figura 16 - Ponto de coleta de agua “C”,

Fiura 14 - Ponto

d
realizada diretamente no decantador de realizada na lagoa formada pelo Palmital,
dejetos da suinocultura. apos o ponto “B”.

; ﬁ";. ;b [T < aley s ““\‘_“ @ .

- ~ - . - r— 7 M et
Figura 15 - Ponto de coleta de agua “B”, ~ Figura 17 - Ponto de coleta de agua “D",
realizada a montante do Palmital, antes do realizada a jusante do Palmital, apos a
setor de suinos. suinocultura.

As amostras coletadas foram acondicionadas emiertds plasticos de 500mL,
vedadas, etiquetadas e enviadas ao laboratoriertiledfide do solo e nutricdo de plantas do
Instituto Federal Goiano - campus Urutai - GO. Roranalisados parametros de carga
contaminante por metais pesados - cobre, zincogam&s, ferro, chumbo e cadmio, e
parametros de carga organica, sendo que o0s plimgi@aa andlise foram os niveis de
nitrogénio, fésforo e potassio. Também foi regdra pH de cada amostra.

Em relacdo aos elementos de carga organica todosns@ntrados nos dejetos fecais
dos suinos, e em relacdo aos metais pesados, somiimente encontrados nas dejecdes
sdo o cobre, o zinco e o ferro. Os dois primeiaageiin parte da formulacdo de antibioticos, e
todos os trés estdo presentes nos suprimentosate (REBOUCAS, 2006).
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5.2.2 Trabalhos interdisciplinares

A educacdo ambiental aplicada aos alunos foi @ddizem carater interdisciplinar,
entre os professores das areas de geografia, @isuimocultura e biologia, utilizando-se de
fatores especificos de cada disciplina e relacidoras com a temética, utilizando-se como
um dos materiais didaticos uma cartilha explicatelre o uso e possiveis degradacdes da
agua através de dejetos da pratica da suinocANBXO A).

Nesse sentido, buscou-se em uma segunda fasebddhtranterdisciplinar com os
docentes, utilizar-se do contedudo apresentado wiadre bibliogréfica, identificando os
impactos gerados aos corpos de agua provocado sp@lacultura e a necessidade de
aplicacdo de uma EA voltada para a conservacaecdesos hidricos.

ApOs reunido entre os professores, ocorreu a gabrilos temas a serem trabalhados
como:

1) Os aspectos geograficos e socioeconémicos;

2) Aspectos quimicos e elementos quimicos origisaths dejetos dos suinos, bem
como seus maleficios a saude humana;

3) Aspectos técnicos no manejo de suinos para nzag®o de contaminantes aos
corpos de agua;

4) Aspectos biologicos ligados a importancia dosumgs hidricos em relagdo a
manutencao da vida no planeta, impacto ecologiasatk pelo desequilibrio desse recurso e
doencas oriundas da ma qualidade da &gua.

Na disciplina de geografia, ministrada pela predes Rosana de Avila M. Silveira, foi
trabalhada a geografia da suinocultura em relagdodarego Palmital, a problemética da
degradacdo dos recursos hidricos da regido que Gerapmicrobacia do corrego e a
influéncia socioeconémica. O ambito geografico denacultura em relacdo ao cérrego é
mostrado na figura 18.
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e go Palmital

Figura 18 - Aspecto geografico da suinocultura em relacaodaego Palmital no IF Goiano
— campus Urutai. Fotografia: Google Earth, jun.201

LEGENDAS DA FIGURA 18:
A — Distancia entre a suinocultura e a lagoa fomma&lo cérrego Palmital (220 m)
B — Distancia entre as lagoas de tratamento eregoiPalmital (280 m)

Na disciplina de quimica, ministrada pelo profes3odo Modesto de Brito, foi
trabalhada a questdo da contaminacéo dos recuidisoh pelos efluentes contendo dejetos
de suinos. Tais dejetos sdo ricos em elementosapsmomo: o nitrogénio (N), em forma de
nitratos, que, se presente na 4gua de consumo bursda téxicos, provocando efeitos
neurolégicos que poderdo se tornar irreversivefgéstoro (P), que pode afetar os 0ssos e o
potéssio (K), que prejudica as fun¢bes cardiacasseulares.

Na disciplina de suinocultura, ministrada pelo essbr Eduardo de Faria Viana,
foram trabalhadas todas as formas de manejos, paaticos como tedricos, para captacao,
destinacdo e tratamento dos dejetos produzidoss p&ldnos, para que nao houvesse
contaminacdo do coérrego, bem como de outros cul'smgia, capacitando o aluno para a
atuacdao profissional.

Na disciplina de biologia, ministrada pelo autoistdepesquisa, foi trabalhada a
tematica a respeito da degradacao dos recursasdsidr a sua importancia para a atualidade
e para o futuro, bem como as doencas prejudiciamide humana em decorréncia da agua
contaminada com agentes biolégicos oriundos datatefle suinos.

As aulas, ministradas pelos professores ocorreransaimente no periodo de agosto
a dezembro de 2011. O trabalho com a cartilha etpla e aula de reforco, foi realizado no
periodo de maio a julho de 2012, pelo autor dayesq

45



As figuras 19, 20, 21 e 22 mostram o fechamentotiddslhos realizados de forma
interdisciplinar, pelos professores de biologia,quémica, de geografia e de suinocultura,
respectivamente.

Figura - Professor Pavel Correia Figura 20 - Professora Rosana de A. M.

da Costa em aula expositiva nas Silveira, em aula tedrica sobre os aspectos
lagoas de estabilizagao. geograficos do corrego Palmital em relagdo

a suinocultura.

Figura 21 - Professor Jodo Modesto de  Figura 22 - Professor Eduardo de F. Viana

Brito em aula sobre os componentes em aula teérica sobre instalagdes para

quimicos oriundos dos dejetos dos suinos  afastamento e tratamento de dejetos de
suinos.

5.3 Terceira Fase

53.1 Aplicagdo de entrevista como *“feedback” para avalia o nivel de
conhecimento adquirido pelos alunos

Apbs os estudos e andlises, realizados durantgiodpede agosto a dezembro de
2011 e maio a julho de 2012, entrevistou-se osoaloom o intuito de se constatar se houve
avanco no nivel de conhecimento deles acerca didepnas de degradacdo dos recursos
hidricos e da importancia da educacdo ambientdhd@lpara a conservacao desse tipo de
recurso.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Primeira Fase

Nessa fase, realizou-se a analise do nivel de conbeto dos alunos a respeito da
degradacdo que possivelmente o corrego Palmitahguélos dejetos oriundos da pratica da
suinocultura para fins de ensino-aprendizagem mopuaa Urutai, bem como os fatores
ligados a essa degradacao.

6.1.1 Avaliagao das respostas dos alunos no que se refa®s impactos gerados
ao corrego Palmital e preservacédo dos recursos hidos.

ApoOs aplicacao do primeiro questionario (Anexo Babela 6), e, em decorréncia da
analise das respostas dos estudantes (TABELA iYye#dizada uma discussao, mediante
mesa redonda, sobre a degradacdo do coérrego Ralruiacomprovado que apesar de os
alunos saberem que o cOrrego possivelmente soffadbecdo e precisa ser conservado, ndo
souberam responder como essa degradacao ocoreeseagfies poderiam ser implementadas
para conserva-lo. Também foi constatada a impdisisibe deles em propor medidas
mitigadoras, recuperadoras ou compensatorias.

Tabela 6 -Primeiro questionario aplicado aos alunos

Dados técnicos

Data :

Sexc () masculino () feminino

Turma a ser aplicado o questionari:
2 ° ano do ensino médio integrado a pecuaria

Questdes especificas

1. Vocé sabe se ha contaminacao do corrego Palmi
pelos dejetos da suinocultura do campus Urutai?
Respostéd ) Nao
( ) Sim

. Como vocé classifica a qualidade
ambiental global do corrego Palmital?
a) Ruim
b) Regular
c) Boa
d) Otima e) N&o sabe

3. Como vocé classifica a qualidade da agua degor

Palmital?
a) Ruim
b) Regular
c) Boa

d) Otima

4. Por que devemos preservar 0s recur
hidricos?

() Paratermos agua de qualidade
sempre

( ) Para aumentar a produtividade de
alimentos
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e) Nao sabe () Nao sabe.

5) Qual seu grau de interesse pelo cérrggo
palmital?

() Tenho muito interesse
( ) tenho pouco interesse
() Nao tenho interesse

Tabela 7- Resultado do primeiro questionario.

Perguntas Respostas NuUmero| deorcentagem
alunos (%)
1 - ha contaminac¢éo do corrego N&o sabem 17 85%
Palmital, pelos dejetos da Sabem 3 15%
suinocultura do campus Urutai
2 - classificacéo da qualidade Ruim 2 10%
ambiental global do cérrego Palmital Regular 6 30%
Boa 9 55%
Otima 0 0%
N&o sabe 3 15%
3 — classificacao da qualidade da Ruim 2 10%
agua do corrego Palmital Regular 9 55%
Boa 5 15%
Otima 2 10%
N&o sabe 2 10%
4 — motivos para preservacdo dos | Paratermos agua de 20 100%
recursos hidricos gualidade sempre
Para aumentar a 0 0%
produtividade de
alimentos
N&o sabe 0 0%
5 - grau de interesse pelo corrego | Tenho muito interesse 10 50%
palmital Tenho pouco interesse 10 50%
N&o tenho interesse 0 0%

*Universo amostral de 20 alunos.

As respostas demonstraram pouco conhecimento sotagossivel contaminacéo do
corrego causada pelos dejetos dos suinos e ateedpajualidade global do corrego, uma vez
que ndo tinham informacdes sobre os parametrodefeeminam a qualidade da agua.

ApoOs aplicacdo do segundo questionario (Anexo CGaleell 8), antes das aulas de
reforco e trabalhos realizados com o auxilio déllcarexplicativa (ANEXO A), analisou-se
as respostas dos alunos, e notou-se que eles maootthecimentos sobre parametros de
qualidade de &gua estabelecidos por 6rgdos cong®tealém de possuirem poucas
informacfes sobre o uso da agua em diversos sefaregonomia e pouco conhecimento
sobre o real impacto causado pelos dejetos ao atelagquatico. No entanto, foi observada a
necessidade de se aproveitar os dejetos dos suaqmgacido de uma educacao ambiental de
forma interdisciplinar voltada para a conservag@aguia (TABELA 9).
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Tabela 8 -Segundo questionario aplicado aos alunos.

Dados técnicos

| Data do questionério:

Sexa () masculino () feminino

Turma a ser desenvolvido o questionario
2 ° ano do ensino médio integrado a pecuaria

Questdes especificas

1. Vocé possui algum conhecimento

Vocé sabe quais os danos provocados a saud

i

e

parametros de boa qualidade de agualffumana pelo consumo de agua de ma qualidade?
( )N&o ( ) Sim ( )Sim ( )Nao
2. Vocé sabe quais os elementos 7. Vocé acha importante reaproveitar os dejetos|dos
guimicos existentes nos dejetos de | suinos
suinos? ( )Sim.
( )Sim ( ) Naéao ( ) Nao
3. Vocé tem conhecimento de onde a 8. Vocé acha que os professores das diversas
agua é utilizada no diversos setores gddisciplinas deveriam disponibilizar mais tempo, em
economia? suas aulas, para debates e agbes de preservacdo de
( ) Sim recursos hidricos?

~ ( ) Sim
() Naéo () Nao

() Desde que eles estejam preparados
4. Vocé tem algum conhecimento sob& Faltou no trabalho realizado no ano de 2011,
o reaproveitamento dos dejetos de | dados a respeito da qualidade da agua do Palmital?
suinos?
( ) Sim

() Sim ( ) Nao
( ) Néo
5. Vocé tem conhecimento de comb0. Vocé espera que uma educacdo ambiental,
ocorre a degradacdo de recursosalizada de forma interdisciplinar seja aplicada n
hidricos pela préatica da suinocultura? escola?
() Sim () Néo () Sim () Néo
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Tabela 9- Resultado do segundo questionario.

Perguntas Respostas NumerdPorcentagem

de alunos (%)
1 - conhecimento de parametros de poa Sim 0 0%
qualidade de agua N&o 20 100%
2 — conhecimento de elementos quimicos Sim 2 10%
existentes nos dejetos de suinos N&o 18 90%
3 — conhecimento sobre a utilizacdo da 4gua em Sim 4 20%
setores da economia N&o 16 80%
4 - conhecimento sobre o reaproveitamento|dos Sim 11 55%
dejetos de suinos N&o 9 45%
5 - conhecimento de como ocorre a degradacdo Sim 2 10%
de recursos hidricos pela pratica da suinocultura Nao 18 90%
6 - danos provocados a saude humana pelo Sim 6 30%
consumo de agua de ma qualidade N&o 14 70%
7 - acha importante reaproveitar os dejetos dos  Sim 20 100%
suinos N&o 0 0%
8 - acha que os professores das diversas Sim 4 20%
disciplinas deveriam disponibilizar mais tempo, Nao 2 10%
para debates e acdes de preservacéo de recurdossde que 14 70%
hidricos estejam

preparados

9 — acha que faltou no trabalho realizado nojano Sim 20 100%
de 2011, dados a respeito da qualidade da dgua Nao 0 0%
do Palmital
10 - espera que uma educacdo ambiental, Sim 20 100%
realizada de forma interdisciplinar seja aplicada N&o 0 0%
na escola

*Universo amostral de 20 alunos

6.2 Segunda Fase

Nesta fase foram trabalhados estudos interdisengs) entre as disciplinas de
geografia, quimica, suinocultura e biologia, usihdo-se da tematica da degradacdo dos
recursos hidricos decorrente da pratica da suihoeaulforam realizadas analises fisico-
quimicas dos dejetos em pontos especificos dogmRalmital, aulas expositivas no setor de
suinos e aulas de reforco e adicdo de conteudosogitio de cartilha explicativa (Anexo A)
em sala de aula.

6.2.1 Caracterizacao dos dejetos e qualidade da agua

Os resultados obtidos, tabelas 12 e 13, foramsatkls e comparados com as normas
do CONAMA, tabelas 10 e 11.

A resolucdo do CONAMA n° 375/2005 determina quesfbsentes de qualquer fonte
poluidora somente poderdo ser lancados, diretaditetamente nos corpos de agua, apos o
devido tratamento, e desde que obedecam as cosdipadrbes e exigéncias dispostos
naquela resolucéo, e em outras normas aplicavesbse&rvado em relacdo a essa resolucéo,
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que nao ha efluentes decorrentes da suinoculamgadlos nem de forma direta e nem de
forma indireta no corrego Palmital. As andlisesizadas nos pontos “B”, “C” e “D” tiveram

0 intuito de mostrar aos alunos a baixa contammalgicorrego Palmital mediante os altos
valores encontrados na descarga, caracterizadgpeto “A”, demonstrando a eficiéncia dos
sistemas de coleta e tratamento. A ndo contamindgamrrego Palmital pelos dejetos dos
suinos é percebida através das pequenas diferemitas valores dos parametros analisados
e 0s indices maximos permitidos pela resolucao@NAMA n° 375/2005.

Os valores de todos os parametros referentes Bsegniésico-quimicas realizadas nas
amostras dos pontos de coleta “B”, “C” e “D”, caufiam-se dentro dos padrdes
estabelecidos pala resolugdo do CONAMA n° 375/2005.

Os altos teores de ferro encontrados nas amosé&radegem principalmente a
lixiviagdo ocorrida no solo e processos erosivasrdargens do cérrego decorrente da pouca
quantidade de mata ciliar que se encontra em wagontos de coleta das amostras.

N&o foi possivel concluir nada a respeito do p@agsis 0 mesmo nao possui
normatizacao pela resolucdo CONAMA n° 375/2005.

6.2.2 Comparacao dos elementos encontrados nas amostras

Para a comparacao de carga contaminante por npetséslos, carga organica e pH
encontrados nas amostras, foram utilizados valmm@sostos e normatizados pela resolucéo
do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, parawesshs classes de agua.

Os valores propostos e normatizados para metasipes pH, sdo apresentados na
tabela 10 e de carga organica, sdo apresentadabeia 11.

Tabela 10 - Parametros estabelecidos para metais pesados e qatds valores maximos
permitidos . (CONAMA, 2005, p.)

Parametros para metais pesados e pH Valor maximo
COBRE 0,013 mg/L Cu
ZINCO 5,0 mg/L Zn
FERRO 5,0 mg/L Fe
pH 6,0a9,0

Tabela 11 -Parametros estabelecidos para N, P e K, e seugsahaximos permitidos. (1) —
sem normatizacdo. (CONAMA, 2005, p.)

Parametros para carga organica Valor maximo
NITROGENIO 10 mg/L N
FOSFORO 0,05 mg/L P
POTASSIO S

Os valores encontrados nas amostras de metaisogesguiH, e de carga organica nos
diferentes pontos de coleta séo apresentadoshelagd 2 e 13, respectivamente.
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Tabela 12 -Valores dos metais pesados e pH encontrados rasrasicoletadas.

Metais pesados cobre, zinco ferro e pH

Valores enuivados

Cobre

Descarga (ponto “A”) 17 mg/L Cu
Corrego antes do setor de suinos (ponto “B”) 0,0 mg/L Cu
Lagoa formada na mesma direcéo do setor de syinoso(“C”) 0,0 mg/L Cu
Corrego apos o setor de suinos (ponto “D”) 0,0 mg/L Cu
Zinco
Descarga (ponto “A”) 20,8 mg/L Zn
Corrego antes do setor de suinos (ponto “B”) 0,17 mg/L Zn
Lagoa formada na mesma dire¢do do setor de sypoato(“C”) 0,11 mg/L Zn
Corrego apos o setor de suinos (ponto “D”) 0,0 mg/L Zn
Ferro
Descarga (ponto “A”) 73,6 mg/L Fe
Corrego antes do setor de suinos (ponto “B”) 13,5 mg/L Fe
Lagoa formada na mesma dire¢do do setor de sypoato(“C”) 12,8 mg/L Fe
Corrego apos o setor de suinos (ponto “D”) 12,2 mg/L Fe
pH
Descarga (ponto “A”) 6,3
Corrego antes do setor de suinos (ponto “B”) 7,3
Lagoa formada na mesma direcéo do setor de syinoso(“C”) 7,02
Corrego apos o setor de suinos (ponto “D”) 7,00




Tabela 13 -Valores de carga organica representada por NKRemcontrados nas amostras
coletadas.

Carga organica Valores encontrados
Nitrogénio
Descarga (ponto “A”) 388,2 mg/L N
Cérrego antes do setor de suinos (ponto 11,4 mg/L N
“B") 8,19 mg/L N
Lagoa formada na mesma dire¢éo dp 13,1 mg/L N

setor de suinos (ponto “C”)

Corrego apos o setor de suinos (ponto

“D")
Fosforo
Descarga (ponto “A”) 129,0 mg/L P
Corrego antes do setor de suinos (ponto 1,4 mg/L P
“B”) 0,06 mg/L P
Lagoa formada na mesma direcéo dp 0,86 mg/L P

setor de suinos (ponto “C”)

Cérrego apos o setor de suinos (ponto

“D")
Potassio
Descarga (ponto “A”) 4070 mg/L K
Carrego antes do setor de suinos (ponto 10 mg/L K
“B") 10 mg/L K
Lagoa formada na mesma direcéo dp 0,0 mg/L K

setor de suinos (ponto “C”)
Cérrego apos o setor de suinos (ponto
HD”)

6.2.3 Aulas interdisciplinares

Apesar de todos os professores envolvidos na gpticda educacdo ambiental terem
participado de forma voluntaria e com a realizagéaim bom trabalho, foram observados
alguns fatores que comprometeram um desenvolvinenta melhor da pesquisa, tais como:
a) Carga horaria reduzida das disciplinas dos gsofes envolvidos, o que comprometeu o
tempo dispensado para o trabalho da educacéo aalbiettada para os recursos hidricos,
uma vez que tinham seus préprios contetdos a mairest; b) Greve, no periodo de 29 de

53



agosto de 2011 a 29 de setembro de 2011; c) Gdteade conhecimento relacionado ao
tema, 0 que algumas vezes, gerava um pouco deéresssem se discutir o tema.

Contudo, no periodo de maio a julho de 2012, forealizados enfoques adicionais
aos conteudos adquiridos pelos alunos no periodagdsto a dezembro de 2011. Neste
segundo periodo de trabalho, aplicou-se aulas s¢mante a respeito de educacdo ambiental
e conservacao de recursos hidricos e seus impsatiss, econdmicos e ecoldgicos, bem
com andlises fisico-quimicas dos dejetos dos swdnopontos especificos do corrego, para
concluir se o cérrego sofria impactos decorrengtededejetos.

Por parte dos alunos, no inicio do trabalimd notado pouco interesse, mas apo0s sua
continuidade, observou-se grande interesse pelarnpairte dos envolvidos, e esse item
contribui de forma significativa para uma boa wmsjdo do trabalho. Dentre os fatores
observados, em relacdo aos alunos, durante a gjuicio sistema de EA voltada para a
conservacao dos recursos hidricos, cita-se: sungamde varias perguntas relacionadas ao
tema; participacdo efetiva nas visitagbes realgada setor da suinocultura e corrego
Palmital; discussdes, por parte dos alunos, du@t@esas redondas sobre como preservar
0s recursos hidricos.

Em relacdo ao segundo momento da pesquisa, reakrad®012, observou-se que 0s
alunos apresentaram maior interesse pelo teman8egales, a cartilha e as analises fisico-
quimicas tiveram papel relevante no avanco dos smudecimentos referentes ao
entendimento e a importancia da conservacao dasseechidricos.

6.3 Terceira Fase

Nesta fase foi realizada uma entrevista descrdorao “feedback”, cujo objetivo foi
observar se houve melhora no nivel de conhecintog@lunos envolvidos na pesquisa.

6.3.1 Avaliacdo e discussao das respostas dos alunos refie ao “feedback”
realizado apos a aplicacdo da educacdo ambiental ltamla para conservacédo dos
recursos hidricos

Apéds a entrevista de “feedback”, demonstrada nalrgua, analisou-se os resultados
(ANEXO D), e se observou o aumento do conhecimegfierente a degradacdo do cérrego
Palmital, reconhecendo-se a suinocultura como weaeasponsaveis pela acdo sob o recurso
hidrico. Tal entendimento tornou-se possivel mddiaima analise comparativa entre 0s
dados obtidos na primeira fase da pesquisa e asdddidos na terceira fase. A quantidade
de respostas evasivas obtidas na primeira faseilftituida por pequenas discussées e maior
envolvimento dos alunos durante a aplicacdo daitaréase. Foi possivel ainda, obter dos
alunos propostas de solucbes a serem tomadas pavasarvacado dos recursos hidricos,
demonstrando que a EA ministrada de forma inteplisar oferece grande campo de
atuacdo e perspectivas novas para o trabalho emabds uma cultura sustentavel,
implantando no seio civil a preocupacéo e a exigéda conservagao dos recursos naturais
finitos do planeta.
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Quadro 1 - entrevista “feedback” realizados com aos aludwmg° “C”.

TURMA DO 2° “C”" DE ENSINO MEDIO INTEGRADO A PECUAR\
Aluno : Data
ENTREVISTA

Liste os aspectos positivos e negativos que vorEpe a respeito da atividade e manejo da

suinocultura para fins de ensino-aprendizagem.
Liste os aspectos positivo e negativos de um psocesterdisciplinar para melhores
esclarecimentos sobre os impactos gerados ao odPamital. Diga o que acontece de bom
ou ruim, dentro do Instituto Federal Goiano — casnpuutai, decorrente do manejo e ensino
da suinocultura.
Manejo da Suinocultura
Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Sobre o Processo Interdisciplinar

Aspectos Positivos Aspectos Negativos

6.3.2 Diagnéstico do nivel de conhecimento adquirido petoalunos apds os
procedimentos realizados.

Em funcdo dos resultados obtidos na entrevistafeledback” e apds discussdo em
mesa redonda com os alunos a respeito do trabalendolvido, percebeu-se que o tema de
“Educacado Ambiental Voltada para a ConservacaoeatriiRos Hidricos” ndo é desenvolvido
de forma interdisciplinar entre as varias discgdimque compdem a grade curricular dos
alunos do ensino médio integrado a pecuaria. O €llomsNacional de Meio Ambiente
(1999), exprime a educacdo ambiental como um coemgenpermanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma ariaukem todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo forenalile devera ser desenvolvida como uma
pratica educativa integrada, continua em todoswassne modalidades do ensino formal.

Notou-se que a metodologia aplicada ao curso de@nsdio integrado a pecuaria
nao contempla devidamente a questdo da problenu&idagradacéo de recursos hidricos, ou
seja, as praticas pedagdgicas de ensino ndo $&daatas de maneira que possa integralizar
os problemas da deterioracdo da agua no planetacoommecimento cientifico-tedrico e
pratico, tornando o ensino e aprendizado fragmestadpouco informativos em relacdo a
guestao.
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7 CONCLUSOES E SUGESTOES

O trabalho realizado analisou o nivel de conhecima&los alunos em relacédo a
degradacgédo dos recursos hidricos, utilizando odtopzausado pela préatica da suinocultura, e
com isso aplicou-se uma educacao ambiental diradeopara o tema a fim de melhorar seus
conhecimentos e atitudes em relagdo ao meio hidrico

Os estudos desenvolvidos a respeito do tema pmpafitenciaram de forma
abrangente a melhoria dos conhecimentos dos alyods,foi possivel verificar um bom
sistema de tratamento dos dejetos de suinos, diwlecorre a contaminacdo do corrego
Palmital, e relacionar essa teméatica com discipld@areas afins.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, a buscacpeliecimento e sua aplicacdo no
universo dos alunos foi observada e comprovada getor da pesquisa. No que se diz
respeito as respostas apresentadas pelos alunpamegos questionarios pode notar-se uma
visdo reducionista e pouco abrangente.

Mas a importancia e conhecimento, que o tema gesswalunos, se deu apds a analise
da entrevista “feedback”, com a apreciacdo dasostap e discussdo em mesa redonda das
respostas. As intervencOes didaticas relacionadas aonservacdo dos recursos hidricos
permitiu aos alunos uma visdo ampliada sobre a@mele conservacdo desse recurso e suas
necessidades, sendo comprovado isso, apoés realidasédrabalhos e respostas dos alunos no
guestionario de “feedback”..

O tema da Educacdo Ambiental possui aplicacaadis@plinar, sendo necessaria sua
abordagem em todas as disciplinas do ensino médiéxrréco. E necessario um ensino
propedéutico a fim de contribuir na formacao de worasciéncia ambiental que reconheca o
individuo como ser integrado ao meio e ndo comols@&o e que o insira ha busca pela
conservagcao de recursos que proporcionara a cafddel da vida no planeta de forma
sustentavel e equilibrada. A EA pode propiciar @docando uma visdo mais critica da
problematica, permitindo se tornar um cidad&do maissciente em relacdo a sua funcdo na
sociedade.

Diante do exposto, é de carater fundamental qaplsgue uma abordagem ambiental
consciente em todo contetudo disciplinar do curscemkino médio integrado a pecuaria.
Acdes pedagogicas, de forma interdisciplinar, torsg necessarias para agrupar professores
de diferentes campos de conhecimento, o que plioparé aos alunos um alargamento do
repertorio de conhecimento a respeito da degradigsgicecursos hidricos.

Observa-se assim, a importancia de um processentissao de conhecimento de
forma mais dinamica, objetivando consolidar umgpsta pedagodgica mais robusta e eficaz
no desenvolvimento da tematica dos recursos hglramsenvolvido nas instituicdes de
ensino. A educacdo ambiental € um tema contexadalize esta inserido na formacao do
individuo para o exercicio da cidadania, em respeibda forma de vida e para se colocar de
forma incisiva nas questdes sociais, politicasoa@micas

Conclui-se entdo que acdes pedagdgicas realizad@srda interdisciplinar permitem
0o avanco dos interesses dos alunos a respeito rdosspos de degradacdo dos recursos
hidricos, tendo entdo como perspectiva a diminuigd® impactos gerados aos recursos
hidricos, seja pela suinocultura, seja por outresos) pois 0 aluno estara preparado para
atuar como profissional e como verdadeiro cidadédasca da qualidade do meio em que
vive.
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Anexo A: Cartilha explicativa sobre a agua e sua imporéaeaegradacao sofrida por
dejetos da pratica da suinocultura.

UFRRJ

INSTITUTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
AGRICOLA

EDUCACAO AMBIENTAL E CONSERVACAO DE RECURSOS

HIDRICOS: A PROBLEMATICA DO PROCESSO DE ENSINO-

APRENDIZAGEM DO INSTITUTO FEDERAL GOIANO-CAMPUS
URUTAI AO CORREGO PALMITAL

Fonte:
http://www.bloguedosouza.com/2011/03/
pela-agua-do-planeta-quarta-animal-

na.html

PAVEL CORREIA DA COSTA

2012
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CARTILHA INFORMATIVA SOBRE AS
CONSEQUENCIAS DA DEGRADACAO E
PRATICA DA SUINOCULTURA AOS CORPOS
DE AGUA E IMPORTANCIA DA
CONSERVACAO DOS RECUSO HIDRICOS
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| - INTRODUCAO

Esta cartilha foi produzida a partir do traballeslizado para a confeccédo da
dissertacdo de mestrado do professor Pavel Cateei@osta, regularmente matriculado no
Programa de Pés-Graduacédo em educacao Agricoleae@P@a Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro.

Este material busca elucidar os alunos do 2° &@iodb ensino médio integrado a
agropecuaria, da importancia referente a consesveQa recursos hidricos bem como os
desgastes que esse meio sofre em decorréncia ibs V@iores, dentre eles a pratica da
suinocultura inserida no processo de ensino-aragdm aplicado ao curso que estes
mesmos alunos frequentam, que tem como meta aa¢@onde futuros técnicos em
agropecuaria.

O presente material tem por objetivo caracteriegsiydar e trabalhar multiplos fatores
que possivelmente levam a contaminagdo do corregmitdl, adjacente acampusda
Instituicdo de ensino em que o trabalho ocorrepekejetos da suinocultura praticada na
propria escola, e a partir desse contexto, desesvptaticas educativas que levem os alunos
a refletir e agir de forma correta diante da realelde degradacédo dos recursos hidricos, em
sua futura atuacgédo profissional e mesmo como calada

A degradacdo e poluicdo da agua decorrente ddéoslefle suinos € um estudo
realizado que servira de comparativo em relacégéadacado desse recurso a nivel universal,
e a partir desse informativo criar um sistema efikague possa minimizar acdes que

deterioram ainda mais esse meio.

Il - INFORMATIVOS SOBRE A AGUA, SEU CONSUMO, SUA POLUICAO E SUA
QUALIDADE

O abastecimento de 4gua em nossas casas, propseadadis e empresas, dependem
da preservacao dos nossos rios. Se nao cuidaroues fgitar.

A simplicidade da composi¢cao quimica parece diafaa importancia da agua para o
desenvolvimento e preservacdo de todas as formagldeexistente na Terra. Sem a agua,
gue constitui 70% do corpo humano e de grande dagerganismos vivos, a vida, tal como

a conhecemos, ndo seria possivel. A sociedade tgligenciado a possibilidade de
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esgotamento dos recursos hidricos e vem promovienmeikvencdes no meio ambiente que
prejudicam numerosos mananciais

Desde que o globo se esfriou, ha muitos milénioards, sdo os mesmos 1,4 bilhdo
de quildmetros clbicos. Mas sé podemos usar un@dgsse manancialPrimeiro porque
precisamos de agua doce. E s6 2,5% da agua do rduholte. Dessa pequena parte, tire dois
tercos, confinados nas calotas polares e no gelmeetdas montanhas. Do que sobrou,
desconsidere a maior parte, escondida no subsetult@do: a agua pronta para beber e facil
de captar esta nos rios e lagos, num total de BQuikdmetros cubicos, ou 0,26% do estoque
mundial. Mas nem essa por¢cdo estd inteiramenterliag. Para ndo esgotar 0 precioso

liguido s6 podemos utilizar a Agua renovavel pelas chvase: revista super interessante, n° 189,
de junho de 2003)
Nossos rios ainda sdo usados para o escoameetydms domésticos e industriais,

transformando a agua, fonte de vida, em agenteelecds e morte.

O comprometimento da qualidade da agua para #ngsd humano € decorrente de
poluicdo causada por diferentes fontes, tais cdinerges domésticos, efluentes industriais
e deflivio superficial urbano e agricola. Os poluentes rastés do deflivio superficial
agricola sao constituidos de sedimentos, nutricatgequimicos e dejetos animais, como 0s
produzidos pela pratica da suinocultura, por exerfiderten, G. H.; Minella, J. P., 2002).

E necessario termos em mente que a agua é unsaecagil e finito, e que ainda é
muito desperdi¢cada, ndo tendo ainda, pelo mendaml, uma cultura de ambito geral, em
termos de cuidados preservacionistas com essesoecdale ressaltar que, de toda a agua
utilizada, 10% séo para o consumo humano, 20%cfica a industria e o restante, 70%, €&
utilizado na agriculturarpnte: revista super interessante, n° 189, de junho d&)2@@mpo em que 0S
alunos do técnico em agropecuaria estao inseridos.

O consumo indiscriminado da agua é fator preodepaa curto prazo para a
continuidade da vida no planeta, entdo, empregaoditivos para que haja consumo sem
desperdicio, se faz de grande importancia.

Para se fazer um comparativo em relagdo ao conswmoresidéncias, temos a

seguinte figura:
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{Ondelalagualé consumida!
‘emjsuajcasa; A

Chuveiro

46%

Cozinha 14%
Vaso sanitario 11%

Outros 18%

e b *‘Cunsumu de agua estimado em uma |
residéncia com quatro moradores flxns

‘Fonte: http: /lcesaratorres. blogspot com.br/201h/)8fe-

o-dia-mundial-da-agua-veja-dicas.html

A média de consumo diaria do brasileiro é de 200s|l de agua por diggegundo
referéncia da Organizacdo Mundial de Saude (OMSgrchumano precisaria de apenas 40
litros por dia.

Entdo, a partir deste contexto, podemos observagquanto poderiamos estar
economizando de agua em nosso consumo pessoal aal .

Relatorios da Organizacdo Meteorolégica MundidVif prevéem que no periodo
maximo de 50 anos todos os paises do mundo estaii@mdo com o racionamento de agua
ou com a contaminacgao de seus mananciais (Brek336).

A gqualidade da agua decorrente da suinocultuta,relcionado com a contaminacéo
bioldgica e quimica advindo desses.

Os agentes quimicos advindos das atividades inaigste da prépria producao
agricola, quando manuseados e depositados de foradejuadas, atingem a salde humana
e a “saude” hidrica. A exposicdo humana (ocupationando ocupacional) a tais agentes
quimicos tem proporcionado efeitos diversos naeaas populacdes (Ka& al, 2007), os

quais compreendem desde dor de cabeca, ndusiegamrna pele e nos pulmdes e, até sérias
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reducdes das fungbes neuroldgicas e hepéaticagjauestamos sujeitos a adquirir diversas
doencas, denominadas doencas de veiculag¢éo hidrica.

Evidéncias dos efeitos genotéxicas salde, como cancer, defeitos congénieos
anomalias reprodutivas, também sdo mencionadag @ &lal, 2002; ANDREOTTIlet al)

Segundo a OPAS/OMS, a qualidade da agua, por éereoOparticular a qualidade
microbioldgica da agua), tem uma grande influésolare a saude. Se nao for adequada, pode
ocasionar surtos de doencas e causar sérias epgleds agentes biologicos sao de fato os
mais importantes itens de contaminacdo da aguasMbactérias, protozoarios e helmintos
Originam-se, sobretudo, da contaminagdo fecal hansananimal, em &guas destinadas ao
consumo ou a irrigacéo (SOCCOL et al., 2000, cifaatoMARTINS, 2003).

Quando utilizamos o termo "qualidade de agua“e@ssario compreender que esse
termo ndo se refere, necessariamente, a um est@dpukza, mas simplesmente as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas,ue, gonforme essas caracteristicas, sdo
estipuladas diferentes finalidades para a agua.

Para termos uma idéia de como a agua € usadmomneesta cartilha ilustracbes de

como se da sua utilizacao.
Il - O USO DA AGUA
[Il a) Abastecimento Publico
A agua que é retirada dos rios ou do subsolo, isege tratada, abastece as

residéncias, hospitais, escolas, indlstrias e comém geral.

[l b) Agricultura

http://estrelabrasileira3.com.br/
natureza_preservacaodaagua.htmil
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Um enorme volume de agua é utilizado na irrigad@davouras, pecuaria como por
exemplo para a manutencao, assepsidestinacéo final de dejetos de animais comanbevi
e suinos, principalmente os criados em confinamesrtre outros. Lembrando o que foi

citado acima que, e toda agua utilizada no placetaa de 70% ¢é utilizada na agricultura.

[l ¢) Industria

A agua faz parte da producédo industrial e € usadgrande quantidade na industria
como a de papel e celulose, siderurgica, téxtimaa e petroquimica.

Outras industrias tem a agua incorporada ao sedufw final como a industria de
bebidas, a farmacéutica, etc.

IV - FATORES QUE GERAM DESEQUILIBRIO
IV a) Poluicéo

Fonte:
http://estrelabrasileira3.com.br/
natureza_preservacaodaagua.htmi

O lancamento de esgotos domésticos, efluentesstiiaig, lixo e entulho jogados
diretamente nos corpos d’agua, consomem o oxigémi@gua provocando a morte da fauna,
da flora e da “prépria agua’. Vale ressaltar que uxliscriminado de agrotéxicos na

agricultura também é fator preocupante de contagémda agua.
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IV b) Perdas e desperdicio

Fonte: Mauricio de Souza

Conta-se como perdas e desperdicio nos usos liiaikistgricola e urbano elevando a
demanda de agua, tendo como fator preponderargixo \alor atribuido a agua que faz com
gue boa parte dos consumidores a utilizem com gesca

IV ¢) Ocupacgéo e Uso desordenado do Solo

Fonte:
http://estrelabrasileira3.com.br/
natureza_preservacaodaagua.html

O processo de urbanizacao, especialmente nagseggdmananciais e a ocupacao das
varzeas (areas naturais de inundacéo), geram kedlecareas de infiltracdo da agua no solo,

produzindo enchentes e assoreamento dos rios, éagpsesas.
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IV d) Desmatamento

Fonte:
http://www.akatu.org.br/Temas/Sustentabilidade/
Posts/Tecnologia-pode-reduzir-desmatamento-

na-Amazonia-Legal

Produz eroséo do solo e consequente assoreamentiosie lagos.
Tivemos até o presente momento, uma visao gerdedgaste sofrido pela agua em

diversos setores, dando entdo a visao caéticarde acagua vem sofrendo com a poluicéo e
uso indiscriminado e, partir de agora, o contejplesentado serd exclusivo para referéncia
da poluicdo e desgaste sofrido pela 4gua na pdisainocultura

V - HISTORICO DE DEGRADACAO DO CORREGO PALMITAL

O Corrego Palmital tem sua nascente localizada moiaipio de Ipameri-GO, entra
pelo municipio de Urutai e percorre boa parte dopees Urutai, adentra no municipio de
Pires do Rio-GO e desagua no rio Corumba, senddasnseus bracos.

O histérico do Corrego Palmital sempre foi marcpéto desgaste sofrido, desde a
ocupacdo dos proprietarios de terra ao longo degdipara fins de produgéo agropecuaria.

No entanto, a microbacia apresenta uma série didgmas de qualidade ambiental,
gue vao desde a existéncia de areas degradadagdpatlifusa e disposicdo inadequada de
residuos solidos, até a contaminacdo das aguas qielmlades produtivas do campus Urutai
para fins de ensino e pesquisa, e é importantaltassjue, como recurso finito, devemos
criar uma consciéncia ambiental para preservacsedecurso em nossa instituticio e em
nossa regiao, onde até mesmo a cidade de Urutsnde da boa qualidade desse manacial

para uso de seus habitantes.
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VI - A PRATICA DA SUINOCULTURA NO INSTITUTO FEDERAL GOIANO
CAMPUS URUTAI E SUAS CONSEQUENCIAS PARA O CORREGO
PALMITAL

Em relacdo a pratica da suinocultura realizada fiasade ensino-aprendizagem no
campus Urutai, em um periodo de cerca de dois ammés, a problemética em relacdo a
degradacéo do corrego pelos dejetos dos suinae enalem gravissima.

Como relatado pelo ex-professor Jaime Sarah, queefponsavel pelo setor de
suinos, ndo havia sistema de tratamento dos dejgigsnho de 2010, e foi observado pelo
professor que os dejetos eram langcados sem nemataménto diretamento no solo proximo
ao setor, contaminando tanto os aquiferos subtsdoomo o corpo d’agua superficial, no
caso o corrego Palmital. Ressalta-se que a padiadiata houve a contrucdo de um sistema
de afastamento e tratamento dos dejetos produzidtzs suinocultura, o qual esta em
fucionamento nos dias atuais. Leva-se em consideragie esse sistema, formado por
canaletas de coleta e afastamento de dejetos, wamisposicdo em um decantador primario
e em duas lagos de tratamento, uma anaeroObicasamrbbica, possue indicativo que essas
mesmas lagoas de tratamento estejam sofrendoagéiti pelos dejetos, como foi obervado
em visita com a turma. A camada de protecdo doofwledambas lagoas estéo deterioradas,
sugerindo assim contaminacdo do aquifero subterdBeimportante salientar que essa
infiltracdo decorrente dos dejetos pode estar caigsa poluicdo do aquifero subterraneo e
consequentemente do corrego Pamital.

Nos cabe analisar que, dos 60 anos de existéndrestittito Federal Goiano — campus
Urutai, em suas véarias denominac¢des, em 58 anssiaexisténcia houve degradacdo do
manancial hidrico, decorrente da praticas de erdansuinocultura, que abastece tanto essa
instituicdo de ensino como a cidade de Urutai.

E preciso ressaltar o desgaste sofrido pelo corRajmital decorrente desta préatica
que, como vimos anteriormente causa a poluicdagda, &estruindo a fauna e a flora, bem

como se torna fator de doencas quando consumidénpeiem.
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A tabela a seguir mostra o niumero do plantel, em22@os suinos do Instituto
Federal Goiano — campukutai:

Gestacao 19

Creche 28

Crescimento 28

Terminacéo 35
Total: 110

Levando em cosideracdo que um suino em média p&@uiros/dia de urina, e que
no plantel do Instituto Federal Goiano — camplgtai possui 110 animais, temos entdo a
producéo diéria de 946 litros por dia de urina.

Para finalizar, esse material teve o intuito deidhr como a dgua sofre desgastes em
varios setores, também teve o intutito de demanstsmo a pratica da suinocultura pode

provocar uma grande poluicdo aos mananciais hglrico

VIl - DESGASTE SOFRIDO PELOS MANANCIAIS DE AGUA DEC ORRENTE DA
PRATICA DA SUINOCULTURA

As atividades agricolas intensivas produzem imgastjam por perda de fertilizantes,
produtos quimicos originados de pesticidas ou @agdmento de dejetos animais nas aguas
superficiais, e também nas aguas subterraneas.

A suinocultura é considerada, como uma das maieresais importantes cadeias
produtivas da industria alimentar existentes nosiBr&aracteriza-se por ser uma atividade
bastante difundida e de grande alcance socialdagiomo instrumento de fixacdo do homem
no campo, sendo responsavel pela renda de 2,7 ewilthd brasileiros, empregando méao de
obra familiar e constituindo importante fonte dad® e estabilidade social (TAKITANE &
SOUZA, 2000).

E considerada, pelos 6rgdos de fiscalizagido egiotambiental, como atividade de
grande potencial poluidor, face ao elevado numerocantaminantes contidos nos seus
efluentes, cuja acdo individual ou combinada repreesuma fonte potencial de contaminacao
e de degradacéao do ar, dos recursos hidricos @a@QLIVEIRA, 2003).

Os problemas causados aos recursos hidricos, qades pelos dejetos dos suinos,

possuem origem na sua composicao quimica.
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A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é o comptmemais encontrado. A DBO
€ indicador do teor de matéria organica biodegmlddiuida (FERNANDES & SANTOS
FILHO, 1997). Os microrganismos que decompdem a&maabrganica utilizam o oxigénio
contido nos corpos d’agua, comprometendo o abastetd de agua potavel (BJERRE et al.,
1995). Além disso, residuos efluentes com elevaB® Be dispostos no solo, tendem a
causar contaminagao da 4gua subterranea (YONG &98P).

A poluicdo do meio ambiente em regides produtdeasuinos € alta, pois, enquanto
para o esgoto doméstico DB® cerca de 200mgi, a DBQ dos dejetos de suinos oscila
entre 30.000 e 52.000mg(Oliveira, 1997).

A carga poluidora dos dejetos da suinoculturaaaykelementos como o0 nitrogénio,
especialmente na forma de nitrato, que é toxiqoregente na agua para consumo humano, e
deve ser monitorado em sistemas de tratamento (BR&ICAVALCANTI, 1993).

Tabela 01)Proporcédo entre nitrogénio e fésforo consumido eretado por suinos em

diferentes fases de vida.

FASE DE VIDA DO SUINO TAXA DE EXCRETA
(Como % do consumo)
N P
Crescimento/terminacao 71 67
Porcas em lactacdo (excluindo os 81 84
leitdes)
Leitdes (até 25Kg PV) 55 58

Fonte: Schwarz (1994)

O modelo de produgéo atual, caracterizado pedgdoi intensiva e em confinamento,
concentra grande niumero de animais em areas reguznidjue aumenta ainda mais 0s riscos
de contaminacdo ambiental (KUNZ al, 2005).

O modelo citado acima, o de criacdo em confinameéto mesmo adotado no
Instituto Federal Goiano campus - Urutai para fiesproducdo e utilizacdo no sistema de
ensino-aprendizagem dos alunos do técnico em agrédpa. Dada essa informacao, podemos
observar entdo que, ha um risco maior de contad@inambiental pelos dejetos produzidos
pelos suinos.

O manejo inadequado dos residuos da suinocukxteayasamento de esterqueiras,

aplicacao excessiva no solo, para citar algunsg pedsionar a contaminagéo de rios (como a
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eutrofizac&0), de lencéis subterrdneos (0 aumento da concéotrdg fon nitrato € um
exemplo), do solo (patégenas excesso de nutrientes, dentre outros) e daarg@missdes
gasosas

Vale ressaltar que, pela caracterizacdo acima, dideomem e outros seres Vivos
expostos a esses contaminantes, prejudicando assatide tanto humana quanto dos outros
seres que compdem 0s sistemas ecoldgicos.

O exemplo do Estado de Santa Catarina é bastartessante e merece ser citado. O
estado possui um grande complexo agroindustrigudeos e aves, com um plantel de cerca
de 8,17 milhdes de suinos (ROPPA, 2002). A maidepa producdo suina concentra-se nas
regides oeste e sul do estado e se caracterizaegaenas propriedades (95,3% possuem até
50 ha), onde predomina a m&o de obra familiar (®/L2000; EMBRAPA SUINOS E
AVES, 2003).

Ou seja, a contaminagdo dos mananciais de agtemewtado nos leva a acreditar que
se da de forma intensa, levando em consideracam@oiesdo todas as propriedades que
possuem sistemas de tratamento adequado, mesmdoep@ lei que as propriedades que
praticam a suinocultura tenham sistema de tratardod dejetos.

Existem evidéncias do comprometimento da qualidd@e aguas na regido oeste-
catarinense. Estudos bacteriolégicos realizadosasmlo oeste e extremo oeste do Estado de
Santa Catarina, enquadrados nas classes 1 e 2 (RIAN2O86), apresentaram resultados
gue excedem, em grande parte deles, a concenttag@miformes totais permitida (NMP/100
g =5000) (VOTTO, 1999).

Esses dados demonstram a relevancia de avalsenwdaver e aplicar sistemas de
educacado ambiental e tecnologias alternativas deejmae tratamento que minimizem o
volume e a concentracdo de poluentes gerados pieldade. Com isso, promove-se 0
desenvolvimento sustentavel da suinocultura, baspadcipalmente na educacédo ambiental
para conservagcdo dos recursos hidricos, visandussibilidade de adequacdo e ampliacdo
dela , tanto no Sul quanto em outras regides dsilBra

VIl-a) Caracterizacdo e quantificacdo dos dejetos

De acordo com Konzen (1983), os dejetos sao cawppsr dejecoes (fezes e urina),
agua desperdicada pelos bebedouros e pela higiénizeesiduos de racdo, de cabelos e

poeira, decorrentes do processo criatorio. O estpar sua vez, é constituido pelas fezes dos
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animais que, normalmente, se apresentam na forgstagaaou liquida. O esterco liquido dos
suinos contém matéria organica, nitrogénio, fosfqrotassio, calcio, sodio, magnésio,
manganés, ferro, zinco, cobre e outros elementigidtos nas dietas dos animais. (DIESEL
et al, 2002). Os principais constituintes dos dsjet

Os principais constituintes dos dejetos suinos afatam as aguas superficiais séo
matéria organica, nutrientes, bactérias fecaisiersamtos. Nitratos e bactérias sdo alguns dos
componentes que afetam a qualidade da agua sulaterrA grande quantidade de dejetos
suinos acarreta, também, por sua vez um problemaale cheiro, que ocorre devido a
evaporacao de compostos volateis (gases), causéitls prejudiciais ao bem estar humano
e animal. Os contaminantes do ar mais comuns rjedeao: a amonia, 0 metano, 0s acidos
graxos volateis, o acido sulfidrico, o 6xido nitrpe etanol, o propanol, o dimetil sulfidro e o
carbono sulfidro. A emissdo de gases pode cauasegprejuizos nas vias respiratorias do
homem e dos animais, bem como a formagéo de chluina d@través de descargas de amonia
na atmosfera, além de contribuirem para o aquetingdabal da terra (PERDOMO, 1999;
LUCAS e outros, 1999, citado por DIESEL e outrd¥)2).

Os principais problemas ambientais causados p#kade tratamento dos dejetos de
suinos ocorrem devido a alta carga organica e tteentes (nitrogénio e fésforo), bem como
a adicdo de metais pesados nas dietas dessessamntaincentracdo dos componentes pode
variar largamente em funcdo do sistema de manejado e da quantidade de agua e

nutrientes em sua composicéo (DIESEL e outros, 2f@lo por KUNZ, 2002).

VII -b) Alguns elementos quimicos encontrados nosejetos dos suinos.

Nitrogénio

A reducéo da producédo de dejecbes animais por dewiaumento da eficiéncia de
utilizacdo dos nutrientes da dieta, de forma ammiar as perdas durante sua passagem pelo
organismo, é um dos objetivos a serem seguidos, ghoiante o periodo de crescimento e
terminacdo (25 a 100 Kg), um suino consome de g €fle nitrogénio e perde 2/3 dessa
quantidade, sendo 1,1 a 1,3 Kg pelas fezes e 247 &Kg pela urina (PERDOMO e
outros,1998). O nitrogénio é o nutriente que exigeores cuidados, pois além de limitar o

desenvolvimento da maioria das culturas, é o maeits a transformacdes bioldgicas e

perdas, seja na armazenagem ou no solo.
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Uma das maneiras de reduzir a excrecdo de nitimgératravés da reducdo do
nitrogénio urinario, obtido por uma melhora na glade da proteina, fornecida através da
dieta. Dietas ricas em proteina, e consequentenméintgénio, exigem maior consumo de
agua, uma vez que o metabolismo das proteinasngemar producdo de agua metabdlica,
guando comparada ao de carboidratos e lipideosIIPBRO et al., 1998).

Fosforo

As quantidades de fosforo vegetal, presentes nerimaas dietas seriam, em geral,
suficientes para atender as func¢des essenciasuduss, ndo fosse sua baixa disponibilidade,
variando de 15 a 50% (GOMES, 1995, citado por PERDCe colaboradores, 1998). Tal
fato ocorre porque o fosforo estar presente, emdgraarte nos alimentos na forma de fitato,
que € praticamente indigerivel, sendo, pois, elwhin nas fezes. Dessa forma, ha a
necessidade de haver uma suplementacdo provedieritsites mais assimilaveis, a fim de
gue possa atender as exigéncias no seu maximo pesem

Alimentos como o trigo, a cevada e o centeio @mtasn a fitasecomo um dos seus
componentes naturais, por isso a alta digestibiédi#o fosforo do trigo ou de seus residuos é
atribuida a presenca da fitase nesse grao. Uma @addase de milho e farelo de soja,
considerando-se esses dois ingredientes apenasenta cerca de 29% de digestibilidade do
fésforo, enquanto que se for incluido 40% de tragdigestibilidade do fésforo passa a ser de
49%.

Entretanto, se o suino € alimentado com quantsddedosforo acima do requerido, o
excesso também sera eliminado através dos demiofyrme cita Perdomo et al., 1998,
ficando acumulado no solo, podendo ainda contamiaar aguas e propiciar o
desenvolvimento de algas, que, ao se deteriordoenam a dgua local impropria.

Potassio

O nivel utilizado desse mineral excede as exigdndos suinos em trés a cinco vezes,
ou mais. Uma restricdo do potassio dietético atzaraereducdo do cloro, uma vez que esse
anion normalmente acompanha o potéassio nos alisméRERDOMO et al., 1998). Nota-se
com evidencia que a reducao desse mineral, apanagfender as exigéncias necessarias do
animal, reduziu sobremaneira os niveis de soédito® @xcretados, causando, ao mesmo

tempo, uma reducgdo no gasto de 4gua, bem comaanéidpde de dejetos produzidos.
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VII -¢c) Reaproveitamento dos dejetos produzidos pebk suinos

Pode se utilizar o gas metano oriundos da fermaatalos dejetos desde que
provenientes de tratamento realizado por biodigesto

O biodigestoré um equipamento muito utilizado para armazenareiratamento de
dejetos dos suinos, formado por um tanque revestidopedra, alvenaria ou geomembrana
de PVC e coberto com uma lona que possibilite a esqgmnsao para armazenar gazes
(DALMAZO; BAZI; OLIVEIRA; 2009). Os dejetos sdo ammenados por um periodo, de
trinta dias, tempo suficiente para que ocorra andéetacdo anaerdbica. Desse processo
bioldgico surge o biogas e o biofertilizante (DIESBMIRANDA; PERDOMO; 2002). O
biodigestor, além produzir o biogas e o bioferitite, consegue remover até 80% da carga
organica dos dejetos, diminuindo odores e elimm@ro-organismos causadores de doencas
(DALMAZO; BAZI; OLIVEIRA; 2009).

O biogas proveniente do processo de fermentaciaejetos dos suinos € o metano
(CH4). Esse gas, resultado da digestdo anaerdpicke ser reaproveitado na geracdo de
energia elétrica. (SCHULTZ, 2007). O metano liberpela biofermentacédo anaerdbica dos

dejetos tem um elevado valor cal6rico, variandaa®do com a biomassa.

Vantagens:

a) Dependendo da quantidade produzida, pode sugemanda energética para variados fins
como iluminacéo, consumo doméstico, autoconsumarajariedade e até a venda comercial
de energia para outras propriedades (DIESEL; MIRANPERDOMO; 2002).

b) Valorizacdo dos dejetos para uso agronomicoemaal ser utilizado como adubo do solo
tanto puro quanto na formagéo de compostagens.

c) Exigéncia de menor tempo de retencdo hidradicke area em comparacdo com outros

sistemas anaeroébios.

Podem ser usados como biofertilizantes, pois rem nitrogénio, elemento
importante para um melhor desenvolvimento das a¢ariteva-se em consideracao que antes
de seu uso em lavouras sejam feitas analise laliaiatpara se ter um bom aproveitamento

desse nutriente.
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Também podemos realizar o aproveitamento dosodepts suinos utlizando-se da
bioesterqueira, que é uma adaptacdo da esterqueiv@ncional para melhorar a eficiéncia
no tratamento do dejeto, através do aumento doaelmpetencdo do mesmo. Porém, tem um
custo superior a da esterqueira em aproximadan2&dtea mais, pelos componentes usados.
Surgiu a partir dos biodigestores, pois a camarafedmentacdo € semelhante a um
biodigestor, porém sem campanula.

Vantagens:
a) Reduz a carga organica do dejeto, bem como methquaalidade do esterco que pode

ser utilizado na lavoura como adubo organico.

Outra alternativa de reaproveitamento dos deg@m®sterqueira que € uma instalacao
para o recolhimento do esterco. S&o tanques pnefatmente de alvenaria, construidos em
lugar reservado (isolado), para servir de depd@amfezes dos animais, resguardando-os da
contaminagao ou reinfestacdo de alguns agenteadmes de doencgas.

O depdsito dos dejetos € diario e continuo, sequ® 0 material permanece em
fermentacdo até a sua retirada, que € de cerca @eeses.

Apresenta como vantagem a facilidade na sua cm@str além de permitir a
fermentacao do dejeto para ser aproveitado conferblizante.

Vantagem:

a) Facilidade de construcao, permite a fermentdgadejeto e o seu melhor aproveitamento
como fertilizante. Seu custo € aproximadamente @@&¥or do que a bioesterqueira.
Desvantagem:

b) Nesse processo ndo ocorre separacao de faggetmfica mais concentrado, 0 que exige

maiores areas para sua disposicao final comoieriie.

VIl - EDUCACAO AMBIENTAL PARA A PRESERVACAO DOS RE CURSOS
HIDRICOS

A Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, em seu arfi§odiz que: “Entende-se por
educacdo ambiental os processos por meio dos guadividuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, a&#ué competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comunown pssencial a sadia qualidade de

vida e sua sustentabilidade”. Entdo, partir dess#egto citado, devemos como cidadaos,
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buscar formas de integralizar em nosso cotidiarodats que nos levam a causar menores
impactos ao meio hidrico, fonte esgotavel e de sumpartancia para a manutencéo da vida
no planeta.

Sabe-se que, de acordo com a Constituicdo da Repildderativa do Brasil, no seu
capitulo Ill, secdo | da Educacdo, artigo 207 die: A educacao, direito de todos e dever do
Estado e da familia, ser4 promovida e incentivamha a colaboracdo da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu prepaeo @agxercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho”. Entdo, de acordo @omossa propria constituicdo, que diz:
“visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, spap para o exercicio da cidadania...”, &
gue devemos procurar nos inserir com ser sociaipqeessoas ativas na busca pela melhoria
de qualidade de vida e preservacdo do nosso marecmso bem que € a agua.

Em funcéo de tudo isso, segundo Guimardes (20054 &em o importante papel de
fomentar a percep¢cdo da necessaria integragdordms®no com 0 meio ambiente. Uma
relacdo harmoniosa, consciente do equilibrio dindmia natureza, possibilitando, por meio
de novos conhecimentos, valores e atitudes, acéseto educando e do educador como
cidadaos no processo de transformacéo do atuatayaatbiental do nosso planeta.

Pelo grave quadro em que se encontra a situacaeraaibem todo o planeta, bem
como no Brasil, ja se tornou de suma importancizeeessidade de implementar, ou ter
implementado com maior énfase, a Educacdo Ambigata a atual geracdo, em idade de
formacdo de valores, atitudes e cidadania, comd@é&ampara a populacdo como um todo,
pela situacdo critica em que nos encontramos eaga®@la degradacdo dos mananciais de
agua. Considero através desse trabalho que a @éduaatbiental deve gerar, com urgéncia,
mudancas na qualidade de vida e maior consciératamuta pessoal, assim como harmonia

entre os seres humanos e destes com outras foenvasad
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GLOSSARIO

Assepsia: Conjunto de medidas que permitem a protecdo donmma contra germes
causadores de doencas.

Biodigestor: Sistema usado para converter dejetos organicosadsmmgtano e fertilizante
natural.

Congénito: Caracteristica adquirida pelo embrido durante ogergestacional.

Deflavio: Escoamento superficial da agua. Aproximadamentsexto da precipitacdo numa
determinada area escoa como deflavio. O restardoea ou penetra no solo. Os deflavios
agricolas, das estradas e de outras atividadesnasnmdem ser uma importante fonte de
poluicdo da agua.

Demanda Bioquimica de OxigénioCorresponde a quantidade de oxigénio necessaaa pa
ocorrer a oxidagdo de matéria organica biodegradabecondicbes aerdbicas.

Efluente: Produtos liquidos, sélidos ou gasosos produzidosrllstrias ou resultantes de
esgotos, que sao lancados ao meio ambiente.

Eutrofizacdo: Fendbmeno causado pelo excesso de nutrientes @modésforo e nitrogénio)
num corpo de agua, provocando aumento excessiatpds.

Fitase: Enzima que catalisa a liberacdo do fosfato, pgradciorma de fésforo predominante
em graos cereais, legumes e sementes oleaginosas

Genotoxico: A¢do de qualquer agente fisico, quimico ou biadgjue produz alteracdo no
material genético.

Manancial: Toda fonte de agua, superficial ou subterranea, ppge ser usada para o
abastecimento publico.

Patdgeno:qualquer organismo tal como um virus, um fungama bactéria que causa uma
doencga em outro organismo.
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Anexo B: Primeiro questionario aplicado aos alunos do 8*@h do ensino medio integrado
a pecuaria.

Questionario I Questionario a ser respondido pelos alunos dm@%C” de ensino médio

integrado a Pecuéria

Dados técnicos

Data :

Sexa () masculino () feminino

Turma a ser aplicado o questionario

2 ° ano do ensino médio integrado a pecuaria

Questbes especificas

1. Vocé sabe se ha contaminacao do
cérrego Palmital, pelos dejetos da
suinocultura do campus Urutai?
Respostd ) Nao
() Sim

2. Como vocé classifica a qualidade ambiental dldba
cérrego Palmital?

a) Ruim

b) Regular

c) Boa

d) Otima

e) N&o sabe

3. Como vocé classifica a qualidade da
agua do corrego Palmital?
a) Ruim

b) Regular

4. Por que devemos preservar 0s recursos hidricos?
() Paratermos agua de qualidade sempre

() Para aumentar a produtividade de alimentos
() Né&o sabe.

c) Boa
d) Otima
e) Ndo sabe

5) Qual seu grau de interesse pelo coérrego painital
() Tenho muito interesse

() tenho pouco interesse

() N&o tenho interesse
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Anexo C: Segundo questionario aplicado aos alunos do 2°Gindo ensino médio integrado
a pecuaria, ante das aulas de reforgo.

Dados técnicos

Data do questionario:

Sexo () masculino () feminino
Turma a ser aplicado o questionario
2 ° ano do ensino médio integrado a pecuaria

Questdes especificas

1. Vocé possui algum conhecimento de 6. Vocé sabe quais os danos provocados a salde
parametros de boa qualidade de agua? humana pelo consumo de dgua de ma qualidade?
( )N&o ( )Sim ( )Sim ( )Nao

2. Vocé sabe quais os elementos quimicos| 7. Vocé acha importante reaproveitar os dejetos dos

existentes nos dejetos de suinos? suinos
( )Sim () Né&o ( ) Sim.
( ) Nao

3. Vocé tem conhecimento de onde a 4gua|é8. Vocé acha que os professores das diversas
utilizada no diversos setores da economia?| disciplinas deveriam disponibilizar mais tempo, em

( )Sim suas aulas, para debates e agdes de preservacao|de
recursos hidricos?

( ) Néo ( )Sim
( ) Néo

() Desde que eles estejam preparados
4. Vocé tem algum conhecimento sobre o | 9. Faltou no trabalho realizado no ano de 2011gslad
reaproveitamento dos dejetos de suinos? | a respeito da qualidade da agua do Palmital?

( ) Sim ( ) Sim
( ) Néo ( ) Néao

5. Vocé tem conhecimento de como ocorrel®. Vocé espera que uma educagéo ambiental,
degradacdo de recursos hidricos pela pratiemlizada de forma interdisciplinar seja aplicada n

da suinocultura? escola?
( )Sim ( )Sim
( ) Nao ( )Nao
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Anexo D: Resultado da entrevista “feedback” realizado ceralonos ao final das atividades
realizadas.

Manejo da Suinocultura

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al Bom tratamento de -Gasto de agua
dejetos .
-Mau Cheiro

-Pode ocorrer degradacéo de
mananciais

-Producéo de gases

Sobre o Processo Interdisciplinar

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al -Possibilita maiores -Com a falta da disciplina ndo
conhecimento aos haveria melhor entendimentp
alunos sobre o assunto

Manejo da Suinocultura

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A2 -Possui tratamento de -Gases nocivos
dejetos

-Gasto de agua

-Possivel degradacéo de
mananciais

-Mau cheiro

Sobre o Processo Interdisciplinar

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A2 -Possibilita maior -Com a falta da
conhecimento e interdisciplinaridade néo
nocéo do tema teriamos melhores
discutido entendimentos sobre a
o . conservagao dos recursos
-Maior interacao
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entre as matérias

hidricos

Manejo da Suinocultura

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A3 -Boa estrutura -Gasto de adgua com a limpega
-Setor bem separadp -Mau Cheiro
-Bom afastamento de -Possivel contaminacéo do
dejetos solo com os dejetos
-Bom manejo das
baias
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A3 -A disciplina néo fica -Os professores nao possue
isolada a um tempo para enquadrar o
professor somente assunto em suas disciplina
-Temos nogdes
bioldgica, quimica
ambiental e social
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A4 -Boas instalacbes -Gasto de agua
-Bom manejo de -Mau Cheiro
animais _ .
-Liberacéo de gases
-Praticar a . ,
suinocultura sem -Gasto§ flnance~|ros com ag
degradar a agua Instalagoes
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A4 -Possibilita maiores -Com a falta da disciplina ndo

conhecimento sobre

o0s danos causados
agua

a

temos conhecimento da
degradacéo sofrida pela agu

-Nao saber os problemas

"2

m

la
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-Nos deu boas
informacgdes

-Sermos
guestionadores

gerados pela degradacgéo da
agua

Manejo da Suinocultura

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A5 -Bom tratamento de -Gasto de agua
dejetos _
-Mau Cheiro
-Bom manejo .
-Producéo de gases
-Boa nutrigéo
-Bom sistema de
confinamento
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A5 -Possibilita melhor -Com a falta da disciplina nédo
manejo na pratica da saberiamos como lidar com os
suinocultura gastos de agua
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A6 -Bom tratamento de -As excretas sdo mal afastadag
dejetos
-Temos alimento
diferenciado no
refeitorio
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A6 -Possibilita maiores -N&o sei dizer

conhecimento aos
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alunos

Manejo da Suinocultura

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A7 -Bom sistema de -Gasto de agua na limpeza
confinamento .
-Mau Cheiro
-N&o ha contaminacéo .
do corrego pelos -Producéo de gases
dejetos
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A7 -Possibilita maiores
conhecimentos
ampliando a visao dos
alunos em relacao a
conservacgao da agug
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A8 -Bom tratamento de -Gasto de agua na limpeza
dejetos _
-Mau Cheiro
-Bom sistema de .
confinamento -Producéo de gases
-Nao ha contaminacao
do lencol freatico
devido ao bom
afastamento de dejetos
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A8 -possibilita maiores -Caminhadas longas para obsery

interacdes entre as
disciplinas

-Melhora o
conhecimento no

os sistemas de manejo, afastame
e tratamento dos dejetos

1%

manejo dos dejetos d¢
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suinos

Manejo da Suinocultura

jua

DS

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A9 Bom tratamento de -Gasto de agua com limpeza
dejetos . ) ]
-Aproveitamento dos dejetos é
-Boa estrutura para o falho
confinamento _ )
-Pode degradar o ambiente e a &
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
A9 -Melhora nosso -Necessita da disponibilizacédo dq
entendimento professores
entre as disciplinas
- Maior entendimento
do conteudo aplicado
-Aproveitamento
pratico
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al10 -Bom afastamento de -Gasta muita agua (desperdicio
dejetos .
-Mau Cheiro
-Boa estrutura
-Pode aparecer moscas
-Bom sistema de
confinamento
-Baias separadas
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos

-Importante para a

-A falta da interdisciplinaridade
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jS2)

ara

A10 diversificagcao das impede um melhor conhecimento
disciplinas, pois os respeito da degradacédo da agu
professores expressam
suas opinides de acordo
com sua linha de ensino
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
All -Manejo correto dos -Gasto de agua
suinos e seus dejetos ,
-Mau Cheiro
-Possui baias separadas hora. do ab 10 dei
e canaleta para levar 0s -!\la oradoa gte nao elxa'm. ¢
dejetos animal sem se alimentar no minin
por 6 horas
-N&o possui ducio d
contaminacéo do -Producao de gases
corrego Palmital
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
All -Para melhorar o -As pessoas nao estdo nem ai ps
aprendizado sobre o esse tipo de ensino
meio em que estamos
-Para aprendermos mais
sobre o processo de
degradacédo da agua
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al2 -Boa producéo e -Gasto de agua
manejo ,
-Mau Cheiro
-N&o ha contaminacéo _ .
do cérrego Palmital -Liberacao de gases
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
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-Possibilita maiores
conhecimento aos
alunos

-A falta de interdisciplinaridade ngs
deixa ter conhecimento a respeito
da conservacao da 4gua

Manejo da Suinocultura

¢

Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al3 -Bom sistema de -Bastante odor
tratamento de dejetos .
-Producéo de gases
-Se encontra em loca L )
propicio -Bastante gtlllzagao de agua na
limpeza
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al3 -Mais informacdes em -Pela falta de conhecimento pod
outras disciplinas sobrg ocorrer maior degradacdo do mejo
0S recursos hidricos ambiente e hidrico
Manejo da Suinocultura
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al4 -Boa infraestrutura -Gasto de agua
-Todos os dejetos vaa -Mau Cheiro
para o decantador e L
depois para as lagoas de -Emissdo de gases
estabilizacao
Sobre o Processo Interdisciplinar
Aluno Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Al4 -Possibilita um melhor -Com a falta da

relacionamento entre as
disciplinas

Y

interdisciplinaridade as disciplina
nao se relacionam a respeito da
poluicdo do corrego e de aguas

=
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Manejo da Suinocultura

Aluno

Al5

Aspectos Positivos

-Possui locais

adequados para se fazer

o tratamento dos
dejetos dos suinos

Aspectos Negativos
-Gasto de agua elevado

-Mau Cheiro

elevados

-Quantidade de dejetos e urina

Sobre o Proce

sso Interdisciplinar

Aluno

Al5

Aspectos Positivos

-Melhora o aprendizadp

com aulas praticas

-Relaciona o problema

causado pela
suinocultura com a
degradacédo da agua

Aspectos Negativos

-Pela falta da interdisciplinaridad
nao teriamos melhor conhecimen

na degradacdo da agua

Manejo da

Suinocultura

Aluno

Al6

Aspectos Positivos
-Boas instalacbes

-Possui lagoas de
tratamento de dejetos

Aspectos Negativos
-Gasto muito grande de agua
-Mau Cheiro

-Producéo de gases

Sobre o Processo Interdisciplinar

Aluno

Al6

Aspectos Positivos

-N&ao soube dizer

Aspectos Negativos

-Nao soube dizer

Manejo da Suinocultura

Aluno

Al7

Aspectos Positivos
-Boas instalagbes

-Possui decantador €
lagoas de tratamento

Aspectos Negativos
-Gasto de agua

-Producéo de gases

sobre essa pratica e sua influéngi

(D

a
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dos dejetos

Sobre o Proce

sso Interdisciplinar

Aluno

Al7

Aspectos Positivos

-Os alunos seriam mai
capacitados

Os alunos saberiam
mais sobre a
degradacéo do meio

ambiente

Aspectos Negativos

S -Falta de capacitacdo dos
professores

-Maior tempo para discussao dag
assunto

Universo Amostral de 17 alunos
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