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RESUMO

LOLA, Josenilson LopesAs Novas tecnologias e suas contribuicbes para o erwside
geometria plana na educacéo agricola2012. 64p. (Dissertacdo, Mestrado em Educacao
Agricola) Programa de PoOs - Graduagdo em Educagfittoda. Instituto de Agronomia.
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Selicp, UFRRJ, RJ. 2012

Este trabalho apresenta dados referentes a umaiggsgom o objetivo de analisar se o
software de geometria dinamica Cabri Géometre trdaui para melhorar a aprendizagem
em matematica, no Ensino Médio Integrado em Agra@ea do Instituto Federal do Sertédo
Pernambucano — Campus Floresta, numa perspectimatrativista, fundamentando-se
principalmente na teoria dos niveis de desenvolvimelo pensamento geométrico de van
Hiele. Para que fosse possivel encontrar resppstaso problema de pesquisa assim como
alcancar os objetivos propostos, nossa pesquisdivimiida em quatro etapas: Na primeira
etapa, fizemos levantamento bibliografico, na sdguetapa coletamos dados por meio da
aplicacdo do pré-teste de van Hiele. A terceirpeetmi desenvolvida em laboratério de
informatica através de oficinas com o software C&bma quarta etapa, aplicamos o pos-teste,
com o objetivo de verificar o avanco ocorrido nogis de van Hiele, e o questionario semi —
estruturado com o intuito de analisar as concepddgsujeitos da pesquisa verificando assim
0S impactos na aprendizagem ap0s 0 processo igatdadi. Ao iniciarmos os estudos, todos
os alunos participantes, encontravam-se no nivelainde van Hiele (visualizacdo) e ao
término, constatamos que a grande maioria desse®salavancaram para o nivel dois
(analise) e para o nivel trés de van Hiele, denadurde abstracdo. Fazendo uma leitura dos
resultados obtidos e das respostas apresentadasap@hos ao questionario semi estruturado,
podemos perceber que ambientes informatizados ammada vez mais nossas capacidades
intelectuais de forma que redes de comunicacaoviatslizam os mais variados tipos de
informacé&o nos proporcionando um melhor ensinorfajizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem Matematica, Cabri Géometre, Niveis REnsamento
Geomeétrico.



ABSTRACT

LOLA, Josenilson Lopesthe new technologies and their contributions to théeaching of
plane geometry in agricultural education.2012. 64p. Dissertation (Master of Science in
Agricultural Education). Agronomy Institute, FedeRural University of Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2012.

This work presents data from a research that abgztthe analysis of the dynamic geometry
software Cabri Géomeétre Il to check if it contrigsitto improve the learning process of
Mathematics for high school students at Institutddtal do Sertdo Pernambucano — Campus
Floresta, in a constructivist perspective, basitggli mainly in van Hiele's theory of
geometric level thought development. In order token@ossible finding answers to the
problem stated in the research as well as reacprdposed objectives, this work was divided
into four parts: in the first moment, we had thklibigraphic research, in the second step we
collected data applying van Hiele’s pre-test. Thigdtstage was developed through works in a
computer laboratory using the software Cabri, anthe last phase we applied the pre-test
aiming the improvement verification that occurred van Hiele’'s levels, and the semi-
structured questionnaire that intended to analljeerésearch conceptions in order to verify
the impacts in the learning process after the iy&son. When the studies were initiated, all
the students involved were in van Hiele’s initiav¢l (visualization) and at the end, it was
possible to find that the majority of these studemtoved on to van Hiele’s levels two
(analysis) and three, that we call abstraction.niirang the achieved results and the answers
given by the students in the semi-structured qoestire, it was possible to observe that
computerized environments expand our intellectaglacities in a way that communication
networks give us different types of information yiching a better teaching/learning.

Key words: Mathematics Learning, Cabri Géometre, GeometrieleThought
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INTRODUCAO

A presenca de softwares para uso educacional tamado a atengao de professores e
alunos, pois a utilizacdo desses recursos didatiode motivar o ensino e a aprendizagem,
diversificando as metodologias de ensino. Pesqté&asomprovado que o uso de software
de geometria dindmica tendo como mediador o profepedem ajudar alunos a compreender
melhor conceitos, teoremas e axiomas estudadosiatoente, de forma abstrata (Valente,
1993).

Diante da oferta dessas novas tecnologias, versosi@dade caminhar para uma nova
proposta cognitiva. Ambientes informatizados ammplieada vez mais nossas capacidades
intelectuais de forma que redes de comunicacéoviatslizam os mais variados tipos de
informac&o proporcionando assim uma aprendizagens magnificativa. TV, video,
computador, sozinhos néo fardo a educacéo do masgo, mas sim uma interacdo entre 0s
meios tecnologicos mediados pelo professor queeghqaromove a educacdo, como pontua
D Ambrosio (1999).

Assim, em uma sociedade de bases tecnoldgicasoemaionais, com mudancas
continuas, em ritmo acelerado, ndo € mais posgivefar as alteracdes que os computadores
juntamente com os softwares matematicos provocarnformaa como as pessoas véem e
apreendem o mundo, bem como desprezar o potenetigpgico que tais tecnologias
apresentam quando incorporados a educacéo. “Asltggas nos propiciam dados, imagens e
resumos de forma répida e atraente. O papel degsof — o papel principal — é ajudar o
aluno a interpretar esses dados, a relaciona-losni@xtualiza-los” (MORAN, 2007, p. 167-
168).

As pesquisas em educacao tém mostrado que, em geraraticas de ensino da
matematica, especialmente em geometria, ainda Ipoea dominadas por uma visao
predominantemente tradicionalista (Savianni, 19BiEsse contexto, os alunos sao levados a
desenhar figuras com lapis e papel, analisar ahstemte suas caracteristicas, decorar
férmulas e aplica-las em exercicios repetitivos.

Esse contexto nos motivou a levantar o problempeasguisa:Quais 0s possiveis
impactos na aprendizagem dos alunos do curso Méudiegrado em Agropecuaria do
Instituto Federal do Sertdo Pernambucano - CamplaseSta com a utilizacdo do Software
de Geometria Dinamica Cabri Géometre II.

Os softwares de geometria dindmica disponibilizamafmentas que déo suporte a
pratica pedagogica do professor e auxilia o alum@onstrucdo do conhecimento. Ao fazer
uso do software, o educando tem a oportunidade ngestigar, de forma dinamica,
propriedades das figuras geométricas analisaneématiferentes perspectivas.

A pesquisa teve inicio no segundo semestre de @hOuma turma de 1° Ano Médio
Integrado em Agropecuaria e foi concluida no pnmesemestre de 2011. Ocorreu
principalmente em ambiente computacional atravéeldgao direta entre as tecnologias de
informacé&o e a teoria de van Hiele, que propdeisitke compreensdo e desenvolvimento do
pensamento geométrico. A turma em questdo foi leisiegl pois, conforme curriculo do
Campus Floresta, o conteiudo de geometria plana siewvdrabalho preferencialmente no
primeiro ano do Ensino Médio.

Esse modelo foi adotado como pratica pedagogidaaefacilitar a compreensédo de
conteudos em geometria, enriquecendo o espacost®enaprendizagem. A idéia principal
do modelo van Hiele é que os alunos progridam dedaccom uma sequéncia hierarquica de
niveis de compreensdo de conceitos, enquanto apremgometria e estabelece que a
aprendizagem dependa do nivel de maturidade dossa(ilasser 1991a).



Nossos estudos foram desenvolvidos com base na dialpesquisidetodologia do
Ensino e da Pesquisa para a Educacdo Agriaman o temaNovas Tecnologias e suas
Contribui¢cdes para o Ensino de Geometria Plana dadacdo AgricolaCom essa tematica,
buscamos utilizar o Cabri Géometre II como umaafeenta pedagogica para criar um
ambiente interativo que proporcionasse aos alunos Cdirso Meédio Integrado em
Agropecuaria uma aprendizagem mais interessantereta e investigativa, ajudando-os a
superar as dificuldades encontradas na matematig@oneionando ao professor um meio
didatico para enriquecer sua prética pedagogica.

Nessa perspectiva, tracamos o objetivo princip@& ¢ analisar se o software Cabiri
Geéometre Il contribui para melhorar a aprendizagem matematica no Ensino Médio
Integrado em Agropecuéaria do Instituto Federal dd& Pernambucano — Campus Floresta
numa perspectiva construtivista, e 0s especifiamrdar as contribuicdbes das novas
tecnologias para o ensino da matematica e como pEdem refletir no cotidiano do
educando; apresentar pontos positivos e negat®s&wdancos tecnologicos para a educacao
atual; elencar as principais dificuldades encomagelos alunos na aprendizagem de
geometria plana; analisar a perspectiva dos alomwsrelagdo as novas tecnologias e analisar
o desempenho dos sujeitos envolvidos na pesquisaawas praticas que exijam O0s
conhecimentos construidos nas oficinas com o soétwa

Visando alcancar nossos objetivos e para uma melpsentacdo dos resultados,
nossa dissertacéo foi assim organizada.

No capitulo | apresentamos um breve relato solmesta - Pe, destacando as origens,
localizacao, hidrografia, clima, economia e taml@@ntaracteristicas do Instituto Federal do
Sertdo Pernambucano — Campus Floresta, local ondeafizada a pesquisa.

No capitulo Il trazemos a revisédo da literaturatatesdo referencial tedrico sobre a
informatica na educacao; softwares educativos eoangtria dinamica; a teoria de van Hiele;
contextualizagéo e interdisciplinaridade no ensiaonatematica.

No capitulo 11l descrevemos a metodologia utileat desenvolvimento da pesquisa,
destacando caracterizas dos sujeitos participatgsete estudo. Apresentamos também os
instrumentos utilizados na coleta de dados com sbjetivos e finalidades. Destacamos
também nesse capitulo dos tipos de organizacamgsauntio estabelecendo a importancia da
matematica para o desenvolvimento de atividadescasarelacionadas com as formas de
instalacdo e manutencao de um pomar.

No capitulo IV destacamos os resultados, descreveasl questbes que foram
propostas no decorrer do processo de investigag®discussoes.

No capitulo V séo apresentadas as considerac@s érem seguida os anexos com manual
de nocdes basicas do Cabri Géometre I, o pré ¢éegtes de van Hiele e o questionario semi
estruturado.



1 CAPITULO 1

LOCAL DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos um breve relato sobrmirocipio de Floresta - PE,
destacando as origens, localizag&o, principaisques banham a cidade, clima, economia e
também as caracteristicas do Instituto Federalatth® Pernambucano — Campus Floresta,
local onde foi realizada a pesquisa.

1.1 Caracteristicas do Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal dot&®e Pernambucano — Campus
Floresta que fica localizado a Rua Projetada, B&iaetano Il, Floresta — PE.

Figura 1 - Instituto Federal do Sertdo Pernambucano - Crlﬁkmuesta
Fonte: Arquivo proprio

O municipio esta inserido na Microrregidao do Sedé Itaparica situado no Sudoeste
do Sertdo Pernambucano, com uma area de 9.589,8180826 do territorio estadual). Essa
Microrregido € constituida por sete municipios @@eldo Sao Francisco, Carnaubeira da
Penha, Floresta, Itacuruba, Jatoba, Petrolandiaaeardtu). Com base em Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil (2008), essa miegiéo do Sertdo de Itaparica possui
125 mil habitantes, desse total, 30% da populad@tteacom mais de 25 anos de idade é
analfabeta.

Diante desse fato, o entdo CEFET Petrolina implargom 2008 uma unidade de
Ensino em Floresta, comprometida com a reducadwildadsocial para com esta populacao,
oferecendo-lhes uma educacao Profissional Tecrea@prindo oportunidades e ampliando o
acesso a educacgdo para jovens e adultos da ciasalhédora, através de praticas educativas,
possibilitando ao individuo o desenvolvimento da sapacidade de gerar conhecimentos a
partir da sua realidade. A principio, foram ofeosmds cursos técnicos na modalidade
subsequente (cursos com duracdo de 2 anos ofesepata alunos que ja concluiram o
Ensino Médio): Agricultura, Zootecnia e Informética



Através da Lei 11.892 de 28 de dezembro de 200&rmir€ Federal de Educacédo
Tecnoldgica de Petrolina (CEFET Petrolina) foi sfanmado em Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambudédravés do plano de expansao e
valorizagdo da Educacgdo Profissional e Tecnolédesencadeado pelo Governo Lula no
pais, o Campus Floresta passou a ofertar, a p@t®009, os Cursos: Médio Integrado em
Agropecuaria, Médio Integrado em Informética, Lidatura em Quimica, o Curso de
Tecnodlogo GTI (Gestédo da Tecnologia da Informagda)rso de Pés Graduacao Lato Sensu
— Especializacdo em Educacgéo Profissional IntegéaBducacéo Basica na Modalidade de
Educacado de Jovens e Adultos e a Capacitacdo mameni2s de Quimica — FIC (Formacéo
Integral e Continuada).

Conforme o registro escolar, o IFSERTAO-PE conta2é&hl com 44 professores e
com 736 alunos distribuidos da seguinte forma:

* Subsequente em Agropecuaria — 79 alunos,

* Subsequente em Zootechia — 76 alunos,

» Subsequente em Informatica — 68 alunos,

* Subsequente em Agricultura — 74 alunos,

* Meédio Integrado em Agropecuaria — 143 alunos,

* Meédio Integrado em Informatica — 69 alunos,

* Curso superior de Gestédo da Tecnologia da Informad alunos,
» Licenciatura em Quimica — 69 alunos,

» Agroindustria — EJA — 49 alunos,

» Especializacdo PROEJA — 30 alunos,

» Capacitacdo para Docentes de Quimica — FIC — Hoslu

A economia de Floresta é caracterizada pela agrieulirrigada, sendo um dos
maiores produtores de tomate, cebola e meldo daoredeém de possuir um dos maiores
rebanhos de caprinos e ovinos do Estado de PermambBloresta esta distante 433 Km de
Recife, capital do estado, possui clima semi arafiitude de 316 metros, area 3644 Km
bioma caatinga e sua populagéo fica estimada eBB82892bitantes, conforme IBGE, 2010.

1.2 Breve Histoérico de Floresta — Pe.

Conforme biblioteca do IBGE Cidades o municipioFdigresta teve inicio no século
XVIII nas fazendas Curralinho e Paus Pretos, masdd-azenda Grande, a margem direita
do rio Pajed, que iniciou a sua povoacdo. Na segunetade do século XVIIl, a fazenda
servia de ponto de apoio para os tropeiros queatragjado da Bahia para suprir as
necessidades dos engenhos de acglcar pernambucanos.

O povoado de Fazenda Grande surgiu em torno doriargtarticular que foi erguido
em 1777. No decorrer dos anos, o oratério foi foansado em capela do Bom Jesus dos
Aflitos. O capitdo José Pereira Maciel e sua esposkbana de Souza Silveira, proprietarios
da Fazenda Grande, doaram suas terras ao Bom desuslitos, em 1778, legitimando a
doacé&o no cartorio da Fazenda Riacho do Navio.

Em 31 de margco de 1846, o povoado de Fazenda Granddesmembrado do
municipio de Flores, sendo elevado a categoriailde por meio de projeto que se tornou Lei
Provincial n° 153, homologado pelo representantéldees. O fator determinante para atrair
grandes contingentes para a regiao foi a proxineidamh os Rios Pajel, S&o Francisco e o
Riacho do Navio. A abundéancia de 4gua anda hdjaoé determinante para atrair grandes
investidores, tornando a regido um pélo agropeguari

A Vila da Floresta foi incorporada ao povoado dearatu, em 1849, como sancao
devida sua participacdo ativa na Revolucdo Prai€ioan o advento de Republica, Floresta,
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ainda na condicéo de Vila, teve como o primeirdegii@ o Cel. Fausto Serafim de Souza
Ferraz, que assumiu em 1892. Somente em 20 de jehtO07, a Vila de Floresta foi
elevada a categoria de cidade através do da seliedtnimero 867.



2 CAPITULO 2

REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo apresentamos uma revisdo da litaraestacando referencial teérico
sobre a informatica na educacdo, softwares eduwsagia geometria dinamica, a teoria de van
Hiele assim como contextualizacao e interdiscipiitede no ensino da matematica.

2.1 Informatica na Educacéo

(... ) O termo "Informética na Educacao" significansercao do computador
no processo de aprendizagem dos contetdos curgsuda todos os niveis e
modalidades de educagdo. Para tanto, o professdisd@lina curricular
deve ter conhecimento sobre os potenciais eduadsido computador e ser
capaz de alternar adequadamente atividades tradisiode ensino-
aprendizagem e atividades que usam o computador.

No entanto, a atividade de uso do computador raptiisa curricular pode
ser feita tanto para continuar transmitindo a imia¢do para o aluno e,
portanto, para reforcar o processo tradicional dwesine (processo
instrucionista), quanto para criar condicfes paralno construir seu
conhecimento por meio da criagdo de ambientes dendigagem que
incorporem o0 uso do computador (processo constristd&). (VALENTE,
2009, p. 1)

O processale ensino e aprendizagem da matematica vem pasgandmnstantes
modificacbes metodoldgicas, de forma que, pratipadagogicas estdo cada vez mais
embasadas em recursos tecnolégicos. A insercaordputador no ambiente escolar vem se
tornando um forte aliado do professor na buscaip@ educacéo de qualidade.

Moran (2007, p. 177) pontua que as tecnologiasodeunicacdo em rede facilitam a
motivacdo e a aprendizagem dos alunos pelas pafsiles inesgotaveis de pesquisa e
comunicacao que oferecem na realizacao de prgettesydgicos inovadores. Essa motivacao
€ ampliada se o educador as utiliza em um clin@odéanca, abertura e cordialidade.

A educacdo tem como papel a formacdo do individama mue 0 mesmo possa
interagir no ambiente social de forma critica eestigativa. Observa-se que numa sociedade
onde 0s recursos tecnologicos estdo em ascenséa;s® anacrénico, em determinados
contextos, tratar de conhecimentos matematicos fsa®mr o uso do computador. As
tecnologias reestruturam o universo unindo pessaa®rmacoes.

Diante dessa realidade e das possibilidades quée@wmlogias nos oferecem,
acreditamos que nao podemos deixar de administpao@esso de ensino aprendizagem em
conjunto com as tecnologias de informacao, semepetd vista o contexto e a realidade do
aluno.

Assim como D'Ambrosio (2010) acreditamos que calboitas e computadores devem
ser acompanhados por uma reformulacdo de conteddosndo de lado coisas que so se
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justificam por estar no programa ha muito tempmagsando para coisas modernas, que ficam
muito mais ricas de detalhes, visualiza¢do e atmttom essa tecnologia. O objetivo néo €,
naturalmente, ter alguém capacitado a repetir salealigadas da realidade de hoje, isto €,
passar em testes e exames que sdo absolutameifnteiartO educador tem como papel
essencial a formacédo do individuo e ndo pode dei@ase apropriar dessas ferramentas que,
podem auxilid-lo no processo de ensino aprendizagem

Os recursos da tecnologia sdo grandes fomentaderasteresse pela matematica.
Acreditamos em uma educacdo que auxilie o educanshderagir no ambiente social de
forma critica e investigativa, utilizando conheairttss matematicos para amenizar problemas
cotidianos tornando a convivéncia em sociedade coaifortavel.

Dertouzos (1997) aborda que esse novo mundo danaf@o esta diretamente ligado
a questdes de organizacdo e transmissao de infoesa;na construcdo de conhecimento,
matematicos que utiliza instrumentos redes sodebalho em grupo, ensino a distancia,
enfim todos os fatores que mediam relagdes entfegsores e alunos.

Consoante a Valente destacamos a importancia do d@so Nnovos recursos
tecnoldgicos na realidade educacional:

Os computadores podem ser usados para ensinar. afitidpde de
programas educacionais e as diferentes modalidieleso de computador
mostram que a tecnologia pode ser bastante Util pracesso de
ensino/aprendizagem. E mais: para a implementagdcochputador na
educacgdo, sdo necessarios quatro ingredientesmputador, o software
educativo, o professor capacitado para usar o0 c@@pu cOmo meio
educacional e o aluno. O software é um ingredigitaeémportante quanto
0s outros, pois, sem ele, o computador jamais @odmr utilizado na
educacéo. (VALENTE, 1993, p.3)

Valente (1997) pontua que o professor deve teroptbsminio dos contetudos que
serdo abordados e dos recursos tecnolégicos e siizados como ferramenta de ensino,
para que em consonancia com uma proposta pedagémissrutivista séciointeracionista,
tenha competéncia de acompanhar os alunos no asimérrmatizado orientando e fazendo
as intervencdes provocando assim a construcaordeecimento.

Em relagéo ao uso do computador, Brandéao diz que,

Sozinho o computador ndo pode resolver todos oblgamas antigos e

complexos que norteiam 0 processo ensino-apreratizagas pode ser um
elemento importante na reestruturacdo da educa@mae para a qual é
oportuno que sejam canalizados os resultados pesqdidatica, as

experiéncias de professores e 0s recursos queef@ebandono de formas
e instrumentos tradicionais ainda validos para&o atjdatica ndo pode ser
uma constante, quando se analisa a introducédo das necnologias na
educacdo. (BRANDAO, 1995, p. 91)

Paraos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 199%40) a incorporacao das
novas tecnologias s6 tem sentido se contribuir pameelhoria da qualidade do ensino. Os
recursos tecnoldgicos na sala de aula ndo garamigancas no processo de construcdo de
conhecimento. A tecnologia deve servir para endgue ambiente educacional, propiciando
uma aprendizagem significativa por meio de umacdinativa, critica e criativa por parte de
alunos e professores. Os computadores assim consoftvgares educativos vao permitir
novas formas de trabalho, possibilitando a criadi@ambientes de aprendizagem em que 0s



alunos possam pesquisar, fazer antecipacdes e agies| confirmar ideais preévias,
experimentar hipéteses, criar solucdes e constavias formas de representacdo mental.

Sobre o papel do aspecto experimental na apreraizalg geometria, afirma-se nos
Parametros Curriculares Nacionais:

As atividades de Geometria sdo muito propicias gpra o professor
construa junto com seus alunos um caminho que ti plar experiéncias
concretas leve-os a compreender a importancieeeessidade da prova para
legitimar as hipoteses levantadas. Para delinesr eésminho, ndo se deve
esquecer a articulagdo apropriada entre os trésindmm citados
anteriormente: o espaco fisico, as figuras geocaétre as representacdes
gréficas. (BRASIL, 1998, p. 126)

O papel dos recursos tecnolégicos € auxiliar aesagientais dos alunos no
desenvolvimento do conteudo estudado, favorecemsloprocessos de construcdo do
conhecimento e o0 desenvolvimento de estruturas itocgg que sdo fundamentais na
aprendizagem da geometria.

Segundo Perrenoud (1999) o professor deve ter démpa para criar situacoes
desafiadoras, enriquecendo sua pratica com diegerdgcursos didaticos, a exemplo, os
softwares educacionais e os aplicativos de usd.deaaa que ambientes de aprendizagem
baseado em computadores venham a possibilitar ggduagogicos € necessario que sejam
realizadas atividades que estimulem a produca@udiecimento. Neste contexto o aluno nao
deve ser colocado de forma passiva diante dosseEwomputacionais, devemos estimula-
los tornando-o0s assim competitivos no mercadoatalino.

Perrenoud (2000) destaca que o professor ndo @resws um especialista em
informatica pra que possa fazer uso dos softwadesativos; porém deve conhecer as
possibilidades dos recursos computacionais, aaraz-se constantemente, buscando novas
praticas educativas que contribuam para um ensimlifigado. Nessa perspectiva, o
professor € indispensavel, tornando-se orientadgsracesso de aprendizagem por meio de
recursos computacionais.

Conforme Moran (2007), as tecnologias modificamfyprdamente a forma de
aprender. Avancamos mais se soubermos adaptacwsas tecnoldgicos as necessidades
dos alunos estabelecendo relacbes com o quotidiarinesperado.

Observamos que 0s recursos tecnologicos devem sadosl como ferramenta
pedagogica do professor, pois proporcionam divgreasibilidades de se trabalhar diferentes
tematicas, em especial o ensino da geometria, M@amide o desenvolvimento da
aprendizagem de forma construtivista.

Em relagdo a capacitacdo de estudantes, tendostmad exigéncias do mercado de
trabalho, afirma-se nos Parametros CurricularesoNars:

N&o basta visar a capacitacdo dos estudantes ytarasf habilitagdes em
termos das especializagdes tradicionais, mas #ratasse de ter em vista a
formacédo dos estudantes em termos de sua capaciiag a aquisicdo e o
desenvolvimento de novas competéncias, em funcéowss saberes que se
produzem e demandam um novo tipo de profissiomapgrado para poder
lidar com novas tecnologias e linguagens, capazgfmnder a novos ritmos
e processos. Essas novas relacbes entre conhamimdmtbalho exigem
capacidade de iniciativa e inovagdo e, mais do mueca, “aprender a
aprender”. Isso coloca novas demandas para a escethucagéo béasica tem
assim a funcéo de garantir condi¢Bes para queno alonstrua instrumentos
gue o capacitem para um processo de educacgdo mer@ar{BRASIL,
1997, p. 25).



Nesse contexto, o professor tem o papel de meddmatesenvolvimento de novas
habilidades e competéncias, dos alunos, promovendaprendizagem significativa da
geometria num processo continuo de construcdmestacao do conhecimento.

2.2 Softwares Educativos e a Geometria Dinamica

Torna-se indiscutivel que no ensino da Geometiisteea necessidade de trabalhar a
visualizacdo das articulacbes de propriedades dgecas em atividades diversificadas
resgatando a realidade do aluno. A percepcdo dsendsual faz com que o educando
compreenda determinados conceitos matematicos.

Destaca-se assim, a importancia dos softwares aleedga dindmica que favorecem
ambientes onde podemos criar e construir figuras gpdem ser arrastadas pela tela do
computador, mantendo o0s vinculos estabelecidos coastrucfes, ou seja, um objeto
construido, a partir do computador, ao ser moviawmtem as medidas dos lados e angulos
atualizados simultaneamente.

Os softwares de geometria dinamica séo facilitesddiae construcdo do saber, pois
possuem um recurso que possibilita a transformegétnua em tempo real ocasionada pelo
“arrastar.” (Goldenberg & Cuoco, apud Zulatto, 200Resta forma, podemos trabalhar
conceitos, aplicacao e dissociacdo entre areaimmgteo de figuras planas através da analise e
exploracdo das articulagbes das propriedades geoaseat

Os softwares de geometria dindmica sédo classifscamho micromundo (Ambiente
Interativo de Aprendizagem). A idéia basica do omnwundo € encorajar 0o educando a
explorar conteudos matematicos na area de geomstelnorando o desenvolvimento de
estratégias utilizadas em sala de aula. Nessextontdestaca-se a importancia do Cabri
Géometre |lI.

Conforme Nobriga (2003), o Cabri é a abreviaturaCdbier de Brouillon Interactif
(caderno de rascunho interativo). Este programadsenvolvido por Jean-Marie Laborde e
Frank Bellemain no Institute d’'Informatique ET Méthatiques Appliquées de Grenoble na
Universidade Joseph Fourier em Grenoble, Franca.

O referido software € uma ferramenta pedagdgicapguamite desenvolver trabalhos
com diferentes conteldos da matematica. Frequenterake € usado no ensino da geometria,
onde é possivel trabalhar com Geometria Euclidial@ma, Geometria Nado Euclidiana e
Geometria Analitica. Baldin e Villagra (2002) destan também que € possivel trabalhar
conteudos que ndo sdo do “campo geométrico”, caimg@des, onde ha a possibilidade
também de se construir graficos de funcao afim, pegnisar recorrer a outros programas
cientificos de computacéo algébrica.

O software Cabri-Géometre Il apresenta recursos @®iuais alunos podem realizar
construcbes geométricas feitas usualmente com régeampasso, mas que com estes
recursos levariam mais tempo. “Sua utilizacdo perntambém o desenvolvimento de
atividades de livre exploracdo, onde ha interacéiee eestudante e computador, num universo
proximo ao que ele ja conhece e esta acostumaeoé qudo lapis e papel” (SILVA, apud
ZULATTO, 2002).

Com o auxilio desse software, o ensino aprendizag@rgeometria apresenta uma
abordagem muito mais dindmica do que a maneir&cioadl, que usa apenas papel, régua e
compasso. Ao arrastar a figura, a perspectiva do@@ratravés da rotacdo, simetria e
animacédo, permite comparar, experimentar, formhoipéteses e conjecturas favorecendo a
construcdo do conhecimento.



Nasser (1991b) aponta a visualizagdo como umaafaenguiar os alunos no processo
de deducédo, descobrindo a existéncia de regrasestiguando sua veracidade. Nesse
contexto, a atmosfera gerada pela Geometria Dirganéc importante, fornecendo a
possibilidade de construcéo de situagbes em qestsrule a exploracéo e a justificativa do
aluno. Através do Software Cabri Géometre Il, ocador tem a possibilidade de explorar
figuras geométricas em varias posi¢cbes, de modo a@ualuno consiga perceber as
propriedades de cada uma possibilitando assim strogdo do conhecimento referente ao
estudo da area e semelhanca de figuras planas.

Moran destaca que:

As tecnologias sao pontes que abrem a sala depauwao mundo, que

representam, medeiam o nosso conhecimento do mB#o.diferentes

formas de representacdo da realidade, de formaabatsata ou concreta,
mais estética ou dindmica, mais linear ou paraleias todas elas,

combinadas, integradas, possibilitam uma melh@eaméo da realidade e o
desenvolvimento de todas as potencialidades doaedo¢ dos diferentes
tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes. (MBIR2007, p. 170)

Segundo Gravina (1996), é possivel se discutir dsfgectos principais de utilizacao
do Cabri como um recurso didatico nas aulas de m@iea: a primeira alternativa de
utilizacdo é orientar os alunos a realizarem cagéty geométricas objetivando o dominio de
determinados conceitos por meio da construcdoaaypcdo de uso, é disponibilizar aos
alunos figuras prontas, construidas pelos professa entdo o objetivo passa a ser a
descoberta de invariantes por meio de experimemt@gpendendo do nivel de escolaridade
e maturidade dos alunos é possivel, num segundcentopdemonstrar os resultados obtidos
experimentalmente.

Gravina (1996) também pontua que os softwares d@egia dinamica proporcionam
investigacoes, descobertas, confirmam resultadealizam simulacdes, e, sobretudo,
levantam questdes relacionadas com a sua apligaddica. Um exemplo de software de
geometria dinamica é o Cabri Géomeétre Il que éepurso onde 0 conhecimento geométrico
pode se desenvolver a partir de atividades, de matioal.

Assim como Gravina, Bittar destaca a importanciautiiizacdo do Cabri Géometre
para o ensino de geometria:

A geometria tem sido relegada a um segundo plaremsino de matemética.
Entre os fatores citados por professores paraségagao ressaltamos: falta
de controle sobre a atividade realizada pelos aluaoséncia de validacéo
das conjecturas dos alunos, falta de motivacdoceitms sem sentidos,
construcdes “estéticas”, etc. Considerando estgsrentos, e analisando o
software Cabri-Géomeétre, podemos ver que a elaforate atividade
envolvendo software oferece ganhos qualitativosatiteimente a
aprendizagem da geometria e em comparagdo ao tmrgapel e Iapis.
(BITTAR, 2000, p. 95)

Conforme Bittencourt (1996), o software Cabri paéengjue o aluno faca uso empirico
de propriedades e teoremas, favorecendo a fornwld€aconceitos, através da construcéo
geomeétrica. Com relacdo a construcdo geométricaeadeslocar uma figura no Cabri, os
outros elementos a este atrelado, como por exempldidas de angulo, perimetro, area
seguem seu deslocamento, permitindo multiplicardeapente os exemplos, analisar casos
particulares e verificar explicitamente quais sfioedacdes que se mantém na figura.

10



2.3 A teoria de Van Hiele

Foi desenvolvida em 1986 pelo casal de holandes®es ® Pierre Marie Van Hiele,
que propbe niveis de compreensdo de conceitos georsé possibilitando o
desenvolvimento do raciocinio l6gico em geometria eonstrugdo de conceitos tais como
area e perimetro de figuras planas.

De acordo com a teoria, 0s alunos progridem n@mcago geométrico através da
sequéncia de cinco niveis hierarquicos de ativslaadtadas ao estudo das figuras planas.
Frequentemente é usada como ferramenta pedagagicauxilia o professor na escolha de
estratégias metodologicas que favoreca a resolig@ooblema de forma interdisciplinar.

Segundo Lorenzato (1995), “o casal van Hiele pessguo ensino da geometria com
alunos de 12 e 13 anos, sob a orientacdo do educadematico Hans Freudenthal,
estabelecendo assim cinco niveis para o desenvatindo pensamento geométrico”. Os
niveis sao classificados em: visualizacédo, analisducéo informal, deducédo formal e rigor.
Os van Hiele estabelecem também cinco niveis dendi@agem para elevacdo dos niveis
anteriormente relacionados, séo eles: informag@entacao guiada, explicitacdo, orientacao
e integragao.

Conforme Lorenzato (199%u niveis de desenvolvimento do pensamento geaétri
de van Hiele possuem as seguintes caracteristioasivel um (visualizagcéo), as figuras séo
avaliadas apenas pela sua aparéncia, a ele pentescalunos que sé conseguem reconhecer
ou reproduzir figuras (através das formas e naaspalopriedades); no nivel dois os alunos
conseguem perceber caracteristicas das figurass&esler algumas propriedades delas,
utilizando esse conhecimento para resolver proldema nivel trés, as propriedades das
figuras s@o ordenadas logicamente e os indivicuseridos nesse nivel conseguem perceber
que uma propriedade decorre de outro, desenvolvandapacidade de separar as figuras
geométricas em classes, porém as demonstracfem mmteacompanhadas, memorizadas,
mas dificilmente elaboradas. No nivel quatro, egtderidos aqueles alunos que conseguem
fazer demonstracBes das propriedades dos triangudasdrilateros utilizando a congruéncia
de triangulos. No nivel cinco estdo aqueles aluhesenvolveram a capacidade fazer
demonstracdes formais.

O progresso de um nivel para o seguinte ocorrevésrda vivéncia de atividades
adequadas e ordenadas. Cada nivel € caracteripadelg;des entre os objetos de estudo e
uma linguagem propria. Logo, o educando nao comsegwmpreender se o0 professor
trabalhar num nivel mais elevado, fora de suadadd.

Conforme Nasser (2000), no nivel um, os individadguirem uma concepc¢ao de
espaco em sua volta, reconhecendo as figuras apelsasua aparéncia, ja no nivel dois sdo
reconhecidas partes das figuras, as quais passaar adentificadas. No nivel trés,
denominado deducgé&o informal, os individuos sdoz=gpde deduzir as propriedades de uma
figura e reconhecer classes de figuras. No niveltrqu os alunos tém habilidade para
construir uma demonstragcdo diante da deducdo tEmsisaxioméatico e no nivel cinco, 0s
estudantes sdo capazes de trabalhar com difersistesnas axiomaticos e estabelecer a
diferenca entre os objetos e a sua esséncia.

Destacamos que o aluno deve necessariamente passados os niveis, de forma
sucessiva. O sucesso em um nivel implica assinoildgé estratégias dos niveis anteriores.

A Tabela (1) a seguir caracteriza e exemplificaigeis de van Hiele:
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Tabela 1- Niveis de van Hiele.
Nivel de van Caracteristicas Exemplo

Hiele

Reconhecimento, comparacédo e  Classificacao de recortes de
1° Nivel nomenclatura das figuras geométricas quadrilateros em grupos de
Reconhecimento por sua aparéncia global. quadrados, retangulos,
paralelogramos, losangos e
trapézios.

Andlise das figuras em termos de seus Descricdo de um quadrado

2° Nivel componentes, reconhecimento de suasatraves de propriedades: 4
Andlise propriedades e uso dessas propriedadésdos iguais, 4 angulos retos,
para resolver problemas. lados opostos iguais e
paralelos.

Percepcéo da necessidade de uma Descricdo de um quadrado

3° Nivel definicdo precisa, e de que uma  através de suas propriedades
Abstracéo propriedade pode decorrer de outra; minimas: 4 lados iguais, 4
Argumentacéo logica informal e angulos retos.

ordenacéo de classes de figuras Reconhecimento de que o
geomeétricas. guadrado é também um

retangulo.

Dominio do processo dedutivo e dasDemonstracdo de propriedades

4° Nivel demonstracgoes; dos triangulos e quadrilateros
Deducéo Reconhecimento de condigdes usando a congruéncia de
necessaérias e suficientes. triangulos.
Capacidade de compreender Estabelecimento e
5° Nivel demonstracdes formais; demonstracao de teoremas em
Rigor Estabelecimento de teoremas em uma geometria finita.

diversos sistemas e comparagao dos

mesmos.

Fonte: Nasser et al (2000, p. 05)

Conforme Nasser (1991b), o avanco de um nivel i@ mat teoria van Hiele depende
mais da instrucdo do que da idade ou da maturidadduno. Logo, torna-se imprescindivel
gue o professor identifique 0s niveis em que serdgram seus alunos para entdo utilizar a
linguagem e a instrucdo adequada.
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Nessa perspectiva, destaca-se a importancia deagdd do pré-teste de van Hiele
antes e apés o experimento. O pré-teste de van,Hiesenvolvido por Usiskin, coordenador
do projeto Cognitive Development and AchievementSecondary School Geometry —
CDASSG, tem como objetivo identificar em que nigtel pensamento geométrico da teoria
van Hiele se encontra cada sujeito (Nasser, 1992).

As perguntas que compdem o roteiro da entrevista sa

1. Que figura geométrica é esta?

2.Como vocé sabe que € um...?

3. Um aluno da turma anterior me disse que esseafigum (mudar o nome da figura) Vocé
acha que ele acertou ou errou? — por que vocégaehele (errou ou acertou)?

4. Desenhe trés (...) no espaco abaixo.

5. Existe alguma relacdo entre as figuras que gesénhou? Por qué?

6. Que outras figuras podem ser desenhadas com ...?

ApoOs a identificacdo do nivel de pensamento gedrnétios sujeitos envolvidos na
pesquisa, o professor escolhe o procedimento mégido adequado.

2.4 Fases de Aprendizagem de van Hiele e suas Caracstidas

Conforme Nasser (1991 b), as fases de aprendizagmesentam as seguintes
caracteristicas:

Na Fase (1) (Informacéo), o professor e aluno dalosobre o material de estudo, o
professor deve perceber quais os conhecimentoscaaatedo aluno sobre o assunto a ser
estudado.

Na fase (2) (Orientacéo Dirigida), os alunos expioo assunto de estudo através do
material selecionado pelo professor, as atividagegrao proporcionar respostas especificas
e objetivas.

Na fase (3) (Explicacdo), o papel do professoré observador.

Na fase (4) (Orientacdo Livre), as tarefas sadostttoimdas de varias etapas,
possibilitando diversas respostas, a fim de quarmaganhe experiéncias e autonomia.

Na fase (5) (Integracdo), o professor auxilia nocesso de sintese, fornecendo
experiéncias e observacgdes globais, sem apresemas e discordantes idéias.

Cabe ao educador qualifica-se para que possaautitiz recursos tecnologicos de
forma contextualizada, pois bem utilizados, tagreos tornam o ensino da geometria mais
prazeroso e de facil entendimento.

2.5 Contextualizacéo e Interdisciplinaridade no Ensinala Matemética

O IFSERTAO - PE — Campus Floresta oferta EducacaiisBional e Tecnoldgica de
forma integrada as diferentes abordagens educdiivesando promover o desenvolvimento
de conhecimentos, habilidades e atitudes. Primaupoensino ndo somente voltado para a
absorcdo de conhecimento, como também se preoampgreporcionar aos alunos a
capacidade de analisar, fazer conjecturas, sabmurgoar-se, argumentar, ter raciocinio
l6gico, ter iniciativa, criatividade e ter aptid&o enfrentar novas situacdes de emprego,
formando-os para cidadania.

Nessa perspectiva, Perrenoud destaca:

13



Se pretendemos que a escola trabalhe para desenwleidadania, se
acreditamos que isso ndo é Gbvio e nem tdo sim@e®ms de pensar nas
conseqguéncias. Isso ndo se fara sem abrir mao gienal coisa, sem
reorganizar as prioridades e sem levar em contanfuito de alavancas
disponiveis: os programas, a relacdo com o sabeelacdes pedagogicas, a
avaliacdo, a participacao dos alunos, o papel aaflihs na escola, o grau
de organizagdo da escola como uma comunidade déticace solidaria.
(PERRENOUD, 2005, p. 11-12)

Sobre a Interdisciplinaridade e contextualizagéiona os PCNEM:

(...) educar para cidadania s6 sera possivel quasigmofessores juntamente
com a equipe pedagbgica trabalharem de forma doalezada e
interdisciplinar.

Através da organizacao curricular por areas e dgpuEensao da concepcao
transdisciplinar e matricial, que articula as liagens, a filosofia, as ciéncias
naturais e humanas e as tecnologias, pretendemusibad para que,
gradativamente, se va superando o tratamento estacgmpartimentalizado,
gue caracteriza o conhecimento escolar.

A tendéncia atual, em todos os niveis de ensinandisar a realidade
segmentada, sem desenvolver a compreensdo doplasiitionhecimentos
que se interpenetram e conformam determinados femdsn Para essa visao
segmentada contribui o enfoque meramente discipljne, na nova proposta
de reforma curricular, pretendemos superado pekpeetiva interdisciplinar
e pela contextualizacdo dos conhecimentos.

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade t&#0 a pretensdo de criar
novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar aheammentos de varias
disciplinas para resolver um problema concreto ampreender um
determinado fenémeno sob diferentes pontos de {BRASIL, 2000, p. 21)

Em relacdo a contextualizacdo, Morin, argumenta tprea-se necessario uma
reforma do pensamento unindo as disciplinas de goamcontextualizar e globalizar os
fenbmenos com o seu contexto instaurando um pemsarm@mplexo, que possibilite, através
da transdisciplinaridade, formar cidaddos capaeesnfrentar os problemas com criticidade
através de um pensamento que capte relacdes-edlatedes com o intuito de soluciona-los.

Assim como Morin (2007), acreditamos que os cordgeludevem ser ministrados
proporcionando aos alunos condicfes que lhes @ermdrticular, religar, contextualizar,
globalizar utilizando os conhecimentos construjslra solucionar problemas relacionados ao
seu cotidiano. Desta forma, os discentes terdoigiesl de superar barreiras atendendo as
exigéncias do mercado de trabalho.

Em relacédo ao papel da escola perante a socidéaite pontua que:

Uma das tarefas essenciais da escola, como cenfpooducdo sistemética
de conhecimento, é trabalhar criticamente inteligdde das coisas e dos
fatos e sua comunicabilidade. E imprescindivel gueescola instigue
constantemente a curiosidade do educando em vezardecii-lo” ou
“domestica-la”. E preciso mostrar ao educando queso ingénuo da
curiosidade altera a sua capacidade de achar acabiza a exatiddo do
achado. E preciso por outro lado e, sobretudopcegucando va assumindo
o papel de sujeito da producgéo de sua inteligé&imundo e ndo apenas o
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de recebedor da que Ihe seja transferida pelo gofe(FREIRE, 2002, p.
46)

Analisando os resultados do IDEB (2011), verificamae o ensino da matematica no
Brasil, embora venha apresentando indices crescezitela deixam muito a desejar. Cabe ao
professor trabalhar de forma interdisciplinaridasigperando os impasses referentes a
construcdo do conhecimento na disciplina alcancaasidm os indices desejados. Nessa
perspectiva, Bairral destaca:

Pensar em interdisciplinaridade implica em consideue o ensino das
disciplinas supere a visdo compartimentada e caneslo conhecimento
tradicional, pois uma vez que o cotidiano exige-adiEulacdes que levam
em conta diferentes pontos de vista, ndo nos cadis e proposta de
conhecimentos compartimentalizados. Assim, a irgeiglinaridade néo se
constitui em apenas uma alternativa curricular, mas caminho a ser
seguido, pois estabelece o didlogo entre variama®rde conhecimento,
donde se constroi um geral partindo-se de casdEpares. (BAIRRAL,
2000, p. 1)

Conforme Fazenda (1994, p. 28) “a interdisciplid@adie nos conduz a um exercicio de
conhecimento: o perguntar e o duvidar”.

Alguns professores trabalham o curriculo da mateméespreocupados do contexto
no qual esta inserido o aluno. Destacam a impaeé&ae dominio de técnicas de calculo e
memorizacao de férmulas para resolver questdevaqntes as que foram apresentadas na
lousa. Nesse contexto, 0 bom aluno é aquele querdstra capacidade de memorizar regras e
sequéncias de instru¢cdes aplicando-as de formanmsaca

Em relacéo ao ensino tradicional, Bordenave e Remgdntuam que:

O professor tradicional € um homem feliz: ndo teprablema de escolher
entre as varias atividades possiveis para ensnassunto. Como para ele a
Unica atividade vélida é a exposicdo oral ou paé@eqnao perde tempo
procurando alternativas.

Para o professor moderno, entretanto, a escollguada das atividades de
ensino é uma etapa importante de sua profissdcesBantarefa que se
manifesta a verdadeira contribuicdo de seu méthssim como a
competéncia profissional do engenheiro se manifestascolha acertada de
matérias e métodos de construcao, a idoneidadisgarfal do professor se
manifesta na escolha de atividades de ensino adasjuaos objetivos
educacionais, aos conteldos de matéria e aos al(BORDENAVE e
PEREIRA, 2001, p. 121)

Fazenda destaca a importancia da interdiscipliadeédho ensino:

O professor interdisciplinar traz em si um gosspecial por conhecer e
pesquisar, possui um grau de comprometimento dif&do para com seus
alunos, ousa novas técnicas e procedimentos deoer@drém, antes de
analisa-os ele dosa-os convenientemente. Essespoofé alguém que esta
sempre envolvido com seu trabalho, em cada umweaes. (FAZENDA,
1994, p. 31)
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Destacamos a importancia do professor que trabd#haforma interdisciplinar,
buscando contextualizar sua pratica pedagdgicaaridm o ensino aprendizagem da
matematica mais acessivel, rompendo as barreirgndéancia tradicionalista.
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3 CAPITULO 3

TRABALHO DE CAMPO

Em Ciéncias Sociais, tendo como referencia a psaqqualitativa, o
trabalho de campo se apresenta como uma possilgligdo sé uma
aproximacao com aquilo que desejamos conheceudagsmas também de
criar um conhecimento, partindo da realidade ptesemo campo.
(MINAYO, 1999, p. 51)

O ensino da matematica se torna mais significagivando o educador trabalha de
forma contextualizada. As tecnologias de informagdotadas como recurso pedagogico
estimulam o aluno a processar as informacdes enbeconento novo, de tal maneira que
passam a ter sentido. Segundo Santos (2008), extoalizacdo € necessaria para explicitar e
conferir sentido aos fendmenos isolados. As padepodem ser compreendidas a partir de
suas inter-relagbes com a dinamica do todo, resskitse a multiplicidade de elementos
interagentes que na medida de sua integracdo revelsisténcia de diversos niveis da
realidade, abrindo a possibilidade de novas visdbee a realidade.

O papel dos softwares educativos que foram utitigaél de dar suporte aos objetos
estudados e as acbes mentais dos alunos, favooeosmtocessos inerentes a construgdo do
conhecimento contribuindo assim para que o alumtstorme seus pensamentos, desenvolva
atividades criativas, compreenda conceitos, redlifare eles e, consequentemente, crie novos
significados.

3.1 Abordagem Metodoldgica

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal dat&®e Pernambucano — Campus
Floresta tendo inicio no segundo semestre de 2000 wma turma do 1° Ano Médio
Integrado em Agropecuaria, turno vespertino, conagpper trinta e cinco alunos e finalizada
no primeiro semestre de 2011 com vinte alunos.eDiesal, 20% sao repetentes e 15% fazem
dependéncia, em turno oposto, no 1° Ensino Médegtado em Agropecuaria. A média de
idade da turma é 16 anos.

Para que fosse possivel encontrar respostas pamabema de pesquisa assim como
alcancar os objetivos propostos, a pesquisa faiegsgtizada em quatro etapas: Na primeira
etapa, fizemos levantamento bibliografico sobretiizacdo de softwares de geometria
dindmica no ensino de geometria plana e a teoriadeHiele, em livros, revistas, artigos e
dissertacbes. Na segunda etapa, coletamos dadosegimrda aplicacdo do pré-teste de van
Hiele com o intuito de identificar o nivel do pems&mnto geométrico dos alunos envolvidos na
pesquisa.

A terceira etapa foi desenvolvida em laboratogdrdormética através da aplicacdo de
oficinas, onde trabalhamos com o software Cabri ni&te [l através de atividades
respaldadas principalmente na teoria de van Haple, propde niveis de compreensédo de
conceitos geométricos possibilitando o desenvolrtmeo raciocinio l6gico em geometria e
a construcdo de conceitos tais como area e pednietiguras planas.
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Figura 2 - Alunos desenvolvendo atividade no laboratoriondermatica.
Fonte: Arquivo préprio

O software Cabri Géometre |l instalado nos lalisias de informéatica do IFSERTAO
— PE é uma versdo Plus (de demonstracdo) que pede adquirido no site
http://www.cabri.com.br. Essa versao, embora lidatanos fornece condi¢cées de trabalhar
conceitos e propriedades de diferentes conteudosatiEmatica.

Para desenvolver a investigacdo, optamos por urequia qualitativa de carater
experimental, na qual realizamos doze encontros &dorma, com duracdo de 90 minutos
cada. No primeiro momento foi aplicado o pré-telteran Hiele constatando que 100% dos
alunos se encontravam no primeiro nivel, ou ségaial. Essa percepcéao foi de fundamental
importancia para nos auxiliar na escolha dos picwttos metodoldgicos mais adequados
para se fazer as devidas intervencdes pedagogitasg turma.

Em relacdo a pesquisa qualitativa, Martins pontiea q

(...) Metodologias qualitativas privilegiam, de moderal, da analise de
microprocessos, através do estudo das acbes souaigluais e grupais.
Realizando um exame intensivo dos dados, tanto raptitade como em
profundidade, os métodos qualitativos tratam asdag@s sociais
investigadas como totalidades que desafiam o pssdpi. (MARTINS,

2004, p. 292)

Conforme Silva (2001), a andlise e interpretacde fEmémenos assim como a
atribuicdo de significados sdo fundamentais no gee@ de pesquisa qualitativa, néo
necessitando de métodos e técnicas estatistices.tige de pesquisa apresenta as seguintes
vantagens: pode ser aplicado em levantamento anglo pesquisa da populacéo
geograficamente dispersa, enviado pelo correio,ofiaxe-mail com economia de tempo e
custo; disponibiliza maior liberdade ao entrevistpdr ndo tem a presenca do entrevistador.

A pesquisa qualitativa apresenta também desvargagsnquais estdo anunciadas a
seqguir:

* Nao é possivel possibilidade detectar o estadspieite do respondedor;
* Nao é possivel saber se a pessoa entendeu a gesst@resposta esta completa;
e A pessoa pode nao saber a resposta deixando assibmanco”;
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* O individuo pode ndo se lembrar dos dados paras@osta, respondendo de forma
aleatéria.

* O individuo pode apresentar a resposta esperadappsfuisador, s6 para agradar,
mesmo ndo sendo a real;

* A pessoa pode responder de maneira a zelar pamsgam.

Elaboramos o Plano de Ensino com conteudos a sembaihados e disponibilizamos,
aos sujeitos da pesquisa, apostila impressa conuahao software Cabri e atividades a
serem realizadas a fim de dar suporte ao desenvaitio da pesquisa.

Nos primeiros encontros em laboratério de inforogtaplicamos atividades com o
objetivo de familiarizar a turma com o software gmmetria dinamica Cabri Géometre |l
através de exercicios que abordam diferentes pdames das figuras geométricas.
Trabalhamos, a principio, com a idéia de livre exgtdo do software por acreditar que a auto
descoberta torna o processo de construcdo do GoréT#o mais prazeroso e encorajador.

Apds a abordagem inicial, demos continuidade a ysaqcom a aplicagdo de
atividades de forma contextualiza que abordam @rparimetro de figuras planas. Minayo
(1999) destaca a importancia de se registrar tadastapas vivenciadas no cotidiano da
pesquisa. Desta forma, solicitamos que o0s resudtaglocontrados fossem salvos e
posteriormente foram coletados para analise e sh&ou

A geometria dindmica é proporcionada por progragrasicos que, nhuma area de
desenho, possibilita construgbes geométricas & plartobjetos-base. Podemos, a partir de
dois pontos A e B, construir a mediatriz do segmé®; assim sempre que o ponto A ou B
for movido na area de desenho, o software redesauntbanaticamente a mediatriz, de forma
continua, dando a impressdo de movimento. Podesstiadhr como exemplo a aplicacao do
Teorema de Pitagoras: O aluno pode construir uaimgtilo retangulo, fazer medidas e ao
alterar a posicao dos vértices, percebera que draga da hipotenusa sempre coincidira com
a soma dos quadrados dos catetos. Essa é uma\idadas que foram desenvolvidas nas
oficinas.

A aprendizagem é um processo sempre em construgda enovimento, onde a
maneira Como esse processo e suas etapas saoaidsesy depende do ambiente onde esta
inserido. Os softwares de geometria dindmica s&ord&eis para o desenvolvimento de
trabalhos nessa metodologia.

Ao final da pesquisa, ja na quarta etapa, aplicam@®s-teste de van Hiele para
analisar se houve elevacdo dos niveis de desemaiii® do pensamento geométrico assim
como, questiondrio semi-estruturado (Anexo Il), conebjetivo de obter informagfes em
profundidade de forma amostral, visando, desse naydisar a partir de seus pontos de vista
quais os impactos trazidos na aprendizagem a partitilizacdo do software Cabri GEometre
1.

Conforme Silva (2001) questionario € uma sériermada de perguntas que devem ser
respondidas por escrito pelo informante e deveobgtivo, limitado em extenséo e estar
acompanhado de instru¢des. As instrucdes deverareset o propdsito de sua aplicacéo,
ressaltar a importancia da colaboracéo do inforenariicilitar o preenchimento.

Em relacdo a coleta de dados, Silva destaca que:

O instrumento de coleta de dados escolhido devesgogionar uma
interacdo efetiva entre vocé, o informante e a yieagque estd sendo
realizada. Para facilitar o processo de tabulagéadados por meio de
suportes computacionais, as questbes e suas Espasvem ser
previamente codificadas.
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A coleta de dados estara relacionada com o problantapotese ou 0s
pressupostos da pesquisa e objetiva obter elempatasque 0s objetivos
propostos na pesquisa possam ser alcancados. (SEOQA, p. 34).

Portanto, consideramos para a nossa pesquisaosaedos coletados através do pré-
teste e pos-teste de van Hiele, como também osdadwecidos de forma mais “subjetiva”,
através da percepcao da aprendizagem dos sujeitotvielos no ato educacional. Ambas as
esferas foram de suma importancia para que pudéssemum panorama geral em torno do
real impacto dessas novas tecnologias na apremdizag suas possiveis implicacdes
posteriores.

3.2 Tipos de Organizacao de um Plantio

Concomitante a aplicagéo das oficinas, relacionasetaoria e pratica em aulas de
“campo” através das formas de instalacdo e manibede um pomar, onde, conforme
Embrapa, no caso de terrenos planos, onde o risperdias do solo por erosao € inexistentes,
podemos optar por alinhamentos que formam figueasngtricas. A disposicdo das frutiferas
no pomar esta relacionada com: topografia; densidadplantio; tipo de mecanizacao; porte
do porta-enxerto e da cultivar — copa e necessida@proveitamento da area disponivel.

As principais formas de alinhamento do plantio séo:

3.2.1 Retangulo

E o sistema mais utilizado em terrenos planos poititar a mecanizagéo, pois as
fileiras ficam afastadas e a pulverizacdo nao é@roinpida entre uma planta e outra, visto
que as mesmas encontram-se proximas dentro da Atdra disso, facilita a aplicacdo e um
melhor aproveitamento dos adubos.

Figura 3 - Esquema de um pomar na forma de retangulo.
Fonte: Nachtigal; Fachinello; Kersten

Conforme esse modelo, podemos estabelecer a segeig¢ao:
Np = (A/E). e 1)
Onde:

Np = numero de plantas;
A = area;

E = distancia entre filas

e = distancia entre plantas
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Em relacdo & sistema de plantio retangular, Naalhpigntta:

O sistema de retangulo permite melhor aproveitamnéas adubacoes pelas
plantas frutiferas e torna viavel o cultivo intéacade plantas anuais nos
primeiros anos de implantacdo do pomar, propiciamdaetorno financeiro
enquanto as plantas frutiferas permanecem impradut{NACHTIGAL, et
al, 2009, p. 16)

Na visita técnica levamos os alunos a perceber poriidincia de se estruturar um
pomar em forma retangular. Analisamos uma plantaigicebola e na ocasido, os alunos
calcularam o espacamento entre as plantas, nuneeptadtas por metro quadrado e a area
das regides destinadas ao plantio.

Figura 4 - Plantacdes retanulares as rgens do S&o FaedisPetrolina — PE.
Fonte:_http://www.correiobraziliense.com.br

3.2.2 Quadrado

Esta disposicao disponibiliza a mesma distancieegiintas e linhas. Essa forma de
organizagdo diminui a &rea Util do pomar e difegudt manutencdo do plantio através de
implementos mecanizados, em virtude de aproximdmhas das plantas. Esse sistema é
pouco empregado em pomares comerciais, pois egteseatam um pequeno numero de
espécies e cultivares destacando um escalonamanproducéo. Nesse tipo de pomar, a
producéo € destinada a industrializagdo ou ao comsunatura

Figura 5 - Esquema de um pomar na forma quadrangular.
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Fonte: Nachtigal; Fachinello; Kersten

3.2.3 Triangulo equilatero ou quicéncio

Forma de plantio que apesar de aumentar a aredolgrreno, quando comparado ao
sistema quadrado, dificulta a manutencédo atravésngéementos mecanizados. Por esse
motivo, € um sistema pouco utilizado.

el

Figura 6 - Esquema de um pomar na forma triangular.
Fonte: Nachtigal; Fachinello; Kersten
Nesse modelo podemos estabelecer a seguinte relacéo
Np = (A.L/L).1,15 2
Onde:
Np = numero de plantas;
A = area;
L = lado do tridngulo
Vejamos a organizacédo do plantio do cajueiro nowdtos retangular, quadrangular e
triangular destacando vantagens e desvantagens.
Conforme S&t al(2000), recomendam-se 0S seguintes espacameméos pa
plantio de cajueiro an&o precoce:
No sistema quadrado utiliza-se o espacamérfiom x 7,0 m obtendo assim 204
plantas por hectare conforme Figura (7).
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Figura 7 - Sistema quadrado cajueiro
Fonte: Silva (Org)

No sistema retangular utiliza-se o espacamentn&@®,0 m e desta forma, teremos
208 plantas por hectare conforme Figura (8).
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Figura 8 - Sistema retangular cajueiro
Fonte: Silva (Org)
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J& Sistema triangular, utiliza-se o espagamenta®,0 m x 7,0 m obtendo nesse
modelo 236 plantas por hectare conforme Figura (9).
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Figura 9 - Sistema triangular cajueiro
Fonte: Silva (Org)

Observa-se que o plantio no formato triangular ipdga um maior aproveitamento
da area disponivel e consequentemente, um maioenolude plantas por metro quadrado,
quando comparado com os modelos retangulares eamgadares. Porém, esse sistema de

organizacdo € pouco utilizado, pois dificulta o sjandos implementos agricolas na
manutencéao e colheita.

No decorrer da pesquisa, realizamos atividadestleva aluno a perceber que o
modelo de plantio retangular é mais eficaz, entéelao quadrangular, pois disponibiliza um
maio numero de plantas por hectare.

3.2.4 Circular

O modelocircular € indicado para o cultivo de diferentekuras. E pouco utilizado,

pois requer um investimento inicial na aquisicdaudesistema de irrigacdo atraves de pivo
central (Figuras 10)

fﬁ%ﬁ'ﬁ#éﬁr’i Y

Figura 10: Esquema de uma vista lateral de um pivé central
Fonte: Testezlaf

S-S
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Na Figura (11) podemos observar uma propriedadé que utiliza o sistema de pivo
central.

g gL s

Figura 11 Sistema de irrigacéo do tipo pivé central impdaiat na cultura da laranjeira
Fonte: Mantovani; Zinato; Simao

Em relacéo ao sistema de irrigacéo por pivo certestezlaf ( 1998)lestaca que:

O sistema de pivbé-central permitiu a automacaood® o processo. Os
primeiros sistemas foram projetados para ajustaaesderreno devido a
capacidade da tubulacdo de fletir entre as to@eslesenvolvimento de
juntas flexiveis, colocadas em cada torre, pernatusistema adequar-se
melhor a varias condicbes de terreno. Sistemas comtrolavam
automaticamente a aplicagdo de &gua, através delaglprogramadas
eletronicamente,foram instalados no leste do Cdtormao fim dos anos
sessenta.

Outras vantagens desse sistema foram sendo desspbeomo: a
possibilidade de aplicagdo da lamina d’agua lentieqlentemente, na
intensidade de aplicacdo desejada, 0 que represmdagrande vantagem
guando se pensa em solos arenosos ou mesmo asgilwsa pequena
demanda de mao-de-obra na operacdo do sistemam Palgumas
dificuldades também foram aparecendo, como: olsto de implantacao
do sistema; e o fato de o sistema cobrir areaslanes, deixando sempre
vértices ou cantos entre os pivds sem cobertuESTEZLAF,1998, p. 1

A observacdo e estudo das formas geométricas mtiqpldespertam o interesse dos
alunos, estimulando - os a construirem seu progoithecimento, relacionando teoria e
pratica. No laboratorio de informatica construinessconceitos de area e comprimento do
circulo através do software Cabri Géometre Il, evisita técnica, levamos os alunos a
analisarem um plantio circular calculando areaceraprimento da superficie plantada.

A organizacdo de um plantio obedecendo a formaméeias, tendo em vista as
relacbes matematicas (1) e (2), visa um melhorvataomento da area disponivel e maior
rendimento do plantio reduzindo o custo benefi@ocdlheita. Nesse contexto, buscamos
conduzir o aluno a aplicar os conhecimentos maieasgem situacdes praticas tais como
calculo de espacamento e numero de plantas poo ougddrado, quantidade de adubo e custo
beneficio da colheita.
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4 CAPITULO 4

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em nossa pratica pedagoégica percebemos o dessdedes alguns discentes pela
matematica, e muitas vezes éramos questionadog solmportancia de se estudar tal
disciplina, que na visdo de muitos alunos do IFSEBT PE é de dificil entendimento. Apds
algumas aulas, constatamos que boa parte dos alapossentava dificuldades na
aprendizagem. Diante desse quadro buscamos Verificias sao 0S possiveis impactos na
aprendizagem da geometria de alunos do Ensino Meéigigrado em Agropecuaria através de
oficinas com o software de Geometria Dindmica C@@aometre II.

No primeiro momento, aplicamos o pré-teste de vaatelHque estabelece niveis de
desenvolvimento do pensamento geométrico, tendoo cobjetivo identificar o nivel de
pensamento geomeétrico dos sujeitos da pesquisa@miaiciarmos a fase de experimentacéo
com o software. Através desse instrumento avafiatipe € composto por seis perguntas,
constatamos que todos os alunos estavam insemdoisel inicial (visualizacao).

4.1 Anélise do Pré-teste de Van Hiele

Na primeira questdo, inserimos um retangulo e itaims que eles descrevessem o
nome da figura geométrica. Analisando as suas sesfaconstatamos que 10% da turma néo
consegui descreveu corretamente o nome da figura.

A aluna B respondeu: “é um trapézio”.

A aluna N respondeu: “é um quadrilatero”. Essa ostp nos faz perceber que a aluna
consegue classificar o retangulo como sendo umritgiado, mas nao mostra habilidade em
especificar o tipo.

Na segunda questdo perguntamos como € que elesnsghe é um...? O objetivo
dessa questéo era verificar se o aluno tinha eedazresposta que propds para a questao
anterior, e principalmente, verificar o dominio gaspriedades da figura geométrica.

Na terceira questdo provocamos um conflito de gdam afirmar que: um aluno da
turma anterior me disse que essa figura é um gdaedvacé acha que ele acertou ou errou?
Por que vocé acha que ele (errou ou acertou)?

Na quarta questado solicitamos que eles desenhas&equadrilateros.

Na quinta questdo perguntamos: existe alguma relagdre as figuras que vocé
desenhou? Por qué?

Ao solicitar que eles justificassem, por escrito, soasstrucdes, induzimo-los a
explicitacdo de suas concepcgoes, verificando seessnos conseguem estabelecer as relagdes
existentes entre os quadrilateros.

Na sexta questao, ao indagarmos que outras figadam ser desenhadas com
quatro lados, tinhamos por objetivos verificar sav@smos conheciam todos os tipos
de quadrilatero.

Com a analise do pré-teste, verificamos que alglursos ndo atingiram os pré
requisitos necessarios para o nivel 1 (um) dadedei van Hiele ndo reconhecendo
algumas figuras a exemplo do paralelogramo e trap&fas, por ndo haver um nivel
inferior, os mesmos foram inseridos, assim comalesais integrantes da turma, no
nivel inicial (visualizacdo). O segundo encontroréservado para a livre exploracdo do
Cabri Géometre Il trabalhando-se com a metodoldgiauto descoberta. Através desse
meétodo, observamos que as descobertas individusiamg maior motivacdo na
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manipulacéo do software.

Identificado o nivel de van Hiele, propomos o des&rimento de questdes, no
laboratorio de informatica, com o objetivo de otégra turma na construcdo do conhecimento
em geometria plana assim como, compreender a halgade do Cabri numa perspectiva
construtivista.

Conforme Becker (1992) Construtivismo é a teoriaqde nada, a rigor, esta pronto,
acabado, e de que, especificamente, o conheciméoté dado, em nenhuma instancia, como
algo terminado. Ele se constitui pela interacdidviduo com o meio fisico e social, com o
simbolismo humano, com o mundo das relacdes speiais constitui por forca de sua acéo e
ndo por qualquer dotacdo prévia, nos permitinderpnétar o0 mundo em que vivemos.
Construtivismo ndo € uma pratica ou um método; @aona técnica de ensino nem uma
forma de aprendizagem; ndo é um projeto escolarsid, uma teoria que permite
(re)interpretar todas essas coisas. Dai onde s#xang software Cabri, pois seu dinamismo
do nos possibilita avaliar e experimentar difereritgmas de se encontrar a solugcdo de um
problema partindo de conhecimentos prévios gerasdion a construcédo da aprendizagem.

A lista de atividades que disponibilizamos paraalsmos ndo especifica 0 caminho
necessario a ser percorrido para a construcaoliseadas figuras, pois optamos em trabalhar
com a metodologia da auto descoberta através madiploracao.

4.2 Questdes Trabalhadas nas Oficinas

No segundo semestre de 2010 disponibilizamos dasttonduzimos os alunos ao
laborat6rio para que pudessem ter o primeiro corttain o software Cabri GEéometre Il para
depois entédo explorar suas funcionalidades. Naamas turma era composta por 35 alunos e
cursavam o 1° Ano Médio Integrado em Agropecuahen decorrer da pesquisa
desenvolvemos inumeras atividades onde foi saligitos participantes a construgcao de retas
paralelas, perpendiculares e concorrentes, segmeetoeta, pontos de intersec¢do e ponto
médio, criar circulos e poligonos abordando tambeéngruéncia, perimetro e area de figuras
planas. Dentre as atividades desenvolvidas, destescalgumas a seguir:

Questéo 1:
a) Construa o segmento AB;
b) Construa o ponto M médio ao segmento AB;

c) Desloque os pontos A ou B e observar o que acenDescreva a relacdo matematica que

VOCé conseguir perceber entre os trés pontos.

A .37 cm M 5.37 com B

Figura 12 - Ponto médio de um segmento de reta.
Fonte: Software Cabri Géométre Il

Essa questdo foi proposta com o objetivo de insetimnceito de ponto médio de um
segmento de reta. Todos os alunos perceberam guevamentar os pontos A ou B, o Cabri
atualizava automaticamente a medida do comprindrdcsegmentos AM e MB, verificando
gque o ponto M permanecia sempre no ponto médioegmento AB. Essa questao foi
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importante para que eles compreendessem a idémorte meédio e pudesse aplicar esse
conhecimento em outras atividades.

Questéo 2:

a) Construa um quadrado e atribua A, B, C e D aos gértices;

b) Calcule o comprimento dos lados desse quadrado;

c) Especifique a medida dos angulos referentesétises A, B, C e D;

d) Movimente um dos vértices e justifique as redsgatematicas que vocé consegue
perceber.

A B
.50 ¢
q0.0 ° M ogpp
550 cm ’ 5.50 cm
0.0 ° 90.0 °
D .00 cm C

Figura 13 - Quadrado.
Fonte: Software Cabri Géomeétre Il

A questéo dois teve como objetivo estudar as moades dos quadrados tais como
relacdo entre os lados e angulos. Sua aplicagcdamiportante, pois todos os alunos
compreenderam que em um quadrado todos os ladogsdie e 0os angulos internos sao

todos iguais com medida 90°.

Questéo 3:

a) Construa um paralelogramo e atribua A, B, Cam®seus vértices;

b) Especifique a medida dos angulos correspondantesértices A, B, C e D;

c) Movimente os vértices, aumentando ou reduzintdomanho original da figura, e verifique
a relacdo entre os angulos internos;

d) Justifique sua resposta.
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129.0 °
hh.4 °

D C

Figura 14 - Quadrilatero.
Fonte: Software Cabri Géometre Il

A terceira questao teve por objetivo trabalhar masaos angulos internos de um
quadrilatero. Dentre os participantes, 80% per@heue a soma dos angulos internos de um
quadrilatero é iguala 360°.

Questéo 4:

a) Construa um triangulo e atribua A, B e C aos séutices,

b) Encontre o ponto médio dos segmentos AB e BC,

c) Rotule de M e N esses pontos médios,

d) Movimente os pontos A, B e C e verifiqgue a rétaentre o segmento de reta que liga os
pontos médios MN e o lado oposto.

5.33 cm

C 10.66 cm B

Figura 15 - Triangulo.
Fonte: Fonte: Software Cabri Géomeétre Il

A quarta questéo teve como objetivo introduzir etecde triangulo, posicéo relativa
entre duas retas e verificar relacdo entre o segnmimnreta que liga os pontos médios dos
lados concorrentes e o lado oposto. A principiarsdgalunos ndo conseguiram construir a
figura e solicitamos que a refizessem. Verificamas 95% deles perceberam que em um
triangulo qualquer, o comprimento do segmento d& e une 0s pontos meédios
concorrentes corresponde & metade do comprimertaldgaralelo a esse segmento.

Questéo 5:

a) Construa um quadrilatero ADCD,

b) Obter os pontos médios M, N, O e P dos ladosBXB,CD e DA respectivamente,
c) Crie os segmentos MN, NO, OP e PM,
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d) Movimente um dos postos A, B, C ou D e verifigueal a natureza do quadrilatero MNOP.

A

M B
P . N
0

Figura 16 - Quadrado inscrito em um quadrilatero.
Fonte: Software Cabri Géometre Il

D

Essa atividade teve por objetivo verificar propaidels geométricas do quadrilatero
MNOP formado a partir dos pontos medios. ApOs capéb e analise, os discentes tiveram a
idéia de medir o comprimento dos lados do quadrit@MNOP observando que séo todos
iguais. Na ocasiao, 100% dos participantes comatatgue se tratava de um quadrado.

Questéo 6:

a)Construa uma retar,

b) Obtenha um ponto C sobre a reta,

c) Pelo ponto C trace uma reta s perpendiculataa re

d) Construa um ponto A na reta r e um ponto B teagge

e) Construa o segmento AB,

f) Obtenha o ponto médio M do segmento AB,

g) Construa o segmento MC e a seguir meca-o,

h) Movimente um dos pontos A ou B e investigue lacé® existente entre as medidas da
mediana MC e da hipotenusa AB do triangulo retaméusC.

i) Descreva com suas palavras a propriedade geamet vocé observou
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421 cm
8.42 cm

Figura 17 - Triangulo retangulo.
Fonte Software Cabri Géometre |l

Essa atividade teve por objetivo verificar a retagétre a mediana relativa ao angulo
reto e a medida da hipotenusa. Ao movimentar osopoh ou B, 0s alunos perceberam que
no mesmo instante em que as figuras foram deforsnadenentando ou reduzindo tamanho,
suas propriedades geométricas foram conservadaBmAdessa atividade, constatamos que
90% dos alunos perceberam que em um triangulo getdno comprimento da mediana
relativa ao angulo reto, corresponde a metade diddanda hipotenusa.

Questéo 7:

a) Construa um triangulo retangulo A, B, C,

b) Especifique a medida dos &ngulos correspondantesértices A e B,

c) Determine as medidas dos catetos e da hipoteauseingulo,

d) Movimente os pontos A, B ou C e descreva a &elaptre os catetos e a hipotenusa do
triangulo retangulo.

(10,77)°2 = [6,27)°2 + [8,76)"2

6.27 cm 10.77 cm

C 8.76 cm B

Figura 18 -Triangulo retangulo.
Fonte: Software Cabri Géométre I
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A questao sete teve por objetivo introduzir o cdncdo Teorema de Pitagoras e soma
dos angulos internos de um triangulo. Fizemos uetp@na explanacao sobre a importancia
do teorema e apOs verificar o triangulo construého diferentes tamanhos e posicoes
diferentes, 77% perceberam que a soma dos anguéweds de um triangulo € igual a 180° e
que o quadrado da hipotenusa € igual a soma doagieados catetos.

Em sala de aula, trabalhamos questdes relaciogadatsvidades agricolas reforcando
a idéia e a aplicacdo do Teorema de Pitagoraselfaros aumento de interesse, de boa parte
dos sujeitos envolvidos na pesquisa, quando carakzamos conhecimentos matematicos
com situacoes do seu cotidiano. Relacionar os cimleatos construidos, com o auxilio da
manipulacdo de desenhos geométricos no computedor,atividades praticas estimula o
aluno a interagir e a questionar proporcionandmneitendimento da matéria exposta e uma
aprendizagem mais significativa.

As atividades até entdo desenvolvidas nas sesséegram para introduzir
formalmente as propriedades geométricas dos c&cutiingulos e quadrilateros. Nos
atendimentos posteriores aplicamos atividades bdscaxplorar as relacdes entre area e
perimetros através de figuras planas como podeenairysa seguir.

Questéo 8:

Um fazendeiro construiu um deposito, em formatarmgtilar, para armazenamento de
produtos agricolas. Em determinado dia choveu nautbouve um desabamento de terra que
provocou a queda de boa parte de duas paredegu@stO proprietario do deposito gostaria
de reconstrui-lo obtendo a mesma area da supediterior aproveitando as paredes que

r4ll

restaram em “pé”. Na Figura (19), a seqguir, tethgss situacoes.

A

Q B A

Figura 19 - Planta baixa do depdsito com dois esquemascdastucao
Fonte: Software Cabri Géometre Il

Os muros desabados estdo representados por AD eODEerreno original é
representado pelo retangulo ABCD. Pergunta-se:
a) As duas situacdes da Figura (19) fornecem solpe#ia o proprietario do deposito? Por
que?
b) Qual seria a solugdo mais vidvel economicamdet@ndo em consideragdo que se vai
aproveitar ao maximo os muros que nao foram dedagia

Analisando-se a resolucéo do problema, 85% do®salparceberam que os poligonos
ABCD e ABFP possuem éareas equivalentes, e queaadé@r@aralelogramo ABFP € igual a
soma das areas dos dois triangulos congruentesezéamulo compreendido entre eles.

Questédo 9:
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Um pequeno produtor rural preparou um lote retaargié 11 m de largura por 15 m
de comprimento, para o cultivo de hortalicas canfofFigura (27) abaixo. Sabendo-se que a
area verde é a plantada e que entre as mesmasi-geixan espacamento de 50 cm para
facilitar a manutencao e colheita, determine:
a) A area total plantada,
b) O perimetro da superficie plantada,
c) A quantidade de adubo necessario para adubapksgacado supondo que 1,5 Kg de
adubo s&o suficientes para 1& m

Figura 20 - Plantio de hortalicas em fileiras
Fonte: Software Cabri Géomeétre |l

Para a resolucdo dessa atividade, a turma foiidavidm duplas para que houvesse
cooperacdao mutua e troca de saberes. Acompanhdermiamente 0 processo de resolucao
fazendo as devidas mediacdes quando necessariocprmlo assim a aprendizagem. Esta
questao foi elaborada procurando aplicar a matematima situacao relacionada a area de
formacao de nossos alunos, futuros Técnicos emp&graria.

Analisando o desenvolvimento, constatamos que eral ges alunos utilizaram
adequadamente as ferramentas do Cabri Géometzehido as medicdes de area e perimetro
da questdo proposta. Para uma melhor analise mrigti@cdo das respostas dos alunos,
estruturamos o Graéfico (1), através do Microsoftdix

Resultados para a questdo nove

W Acertaram todas as
alternativas

M Acertaramaeh

Acertaram somente b

H Ndoacertaram nenhuma
das alternativas

Grafico 1 - Respostas da questéao 9 trabalhada nas oficinas.
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Conforme Grafico (1), os objetivos propostos nastiee foram alcancados por treze
alunos, ou seja, 65% dos participantes. Observaambém que trés alunos (15%) nao
acertaram o item “c” pois tiveram dificuldade entr@sirar os célculos necessarios para se
chegar a solugdo. A dupla (10%) que sé acertoero fb” teve dificuldades com andlise e
interpretacdo da Figura (11) e os 10% restantes,coéiseguirem estruturar os calculos e
demonstraram dificuldades em utilizar adequadanmanferramentas do software.

4.3 A Matematica no “campo”

Embora o Campus do IFSERTAO — PE em Floresta sgjadda, até o momento n&o
dispomos da Escola Fazenda para que pudéssemasnataeoria e pratica, afetando assim
os resultados finais de nossa pesquisa. Atravessitie técnica, em uma propriedade rural da
regido, tivemos a oportunidade de aplicar os cdnfetos matematicos, construidos com o
auxilio do computador, em atividades diversificadasle os alunos puderam vivenciar a
relacdo entre teoria e pratica percebendo assimpariancia da matematica para a sua
formacgdao profissional.

Essa pratica possibilitou o contato mais préximm apcorpo discente, uma vez que
durante a visita ocorreu a possibilidade de diaiparsde forma intuitiva o nivel de
informac&o em torno do tema area e perimetro, detkctamos grande interesse dos alunos

pela temética.

4.4 A Coleta e Organizacao dos Dados

Apés a realizacdo das oficinas, elaboramos e aptisaum questionario semi -
estruturado com o objetivo de registrar as opindiEsdiscentes sobre o trabalho de pesquisa
desenvolvido com o software Cabri Géomeétre I|l. Espeestionario foi aplicado
individualmente e os alunos tiveram uma hora pespandé- lo.

Em seguida, aplicamos o pOs-teste de van Hielealmativo de verificar a influéncia
do software Cabri Géometre Il no desenvolviment@elesamento geométrico identificando
o nivel de pensamento geométrico dos alunos paaties da pesquisa. Desta forma
buscamos apontar o nivel de conhecimento adqumedtss alunos observando o crescimento
qualitativo relativo ao conhecimento inicial apras€lo pelo pré-teste de van Hiele. Nesse
contexto, destacamos a importancia do papel degsof como incentivador e mediador da
aprendizagem.

Os dados coletados no questionario semi - estdduiaam tabulados e organizados
em tabelas de frequéncia possibilitando uma andl&s detalhada.

4.5 Apresentacdo dos Resultados do Questionario Semi-tiegurado

As trés primeiras questbes foram elaboradas conbjetivo de verificar qual a
concepcao dos discentes em ralacdo a matematdifithndo a quantidade de alunos que
tém dificuldades no processo de construcao do cimkato matematico.
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1) Vocé gosta de matematica?
Abaixo apresentamos a Tabela (2) que especificaspestas dos alunos para esse
guestionamento.

Tabela 2- Respostas para a questdo 1 do questionario-sestiuturado.

Frequéncia Percentagem  Porcentagem Acumulativa
Sim 7 35,0 35,0
N&o 1 5,0 40,0
Um pouco 12 60,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte:Questionario semi - estruturado

2) Vocé tem dificuldades na aprendizagem da matea®at
Na Tabela (3) apresentamos as respostas dos @sgara esse questionamento.

Tabela 3- Respostas para a questado 2 do questionario-sestiuturado.

Frequéncia PercentagenPercentagem Acumulativa
Sim 18 90,0 90,0
Nao 2 10,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi - estruturado

3) Qual o seu grau de conhecimento em matematica?

Tabela 4- Respostas para a questdo 3 do questionario-sestiuturado.

Frequéncia PercentagemPercentagem Acumulativa
Bom 7 35,0 35,0
Pouco 13 65,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte:Questionario semi - estruturado

A questédo (4) tem por objetivo instigar o alunoexcpber que a matematica esta
presente em todas as situacdes de nosso dia @edie a simples compra de um lanche até
um fendbmeno da natureza, verificando assim suaridpoa.

4) Voceé utiliza conhecimentos matematicos em sédiano? ( ) Sim () Nao. Se a resposta
€ “sim”, especifique em quais situacdes?
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Tabela 5 -Respostas para a questao 4 do questionario sestritueado.

Frequéncia  Percentagem Percentagem Acumulativa

Tarefas domeésticas, realizar 15 75,0 75,0
compras, fazer pagamentos,
telefone.

Telefone, em festas, passar 3 15,0 90,0
troco, nas compras.

Relacdo com outras matérias 1 5,0 95,0

e na cozinha.

Calcular a porcentagem de 1 5,0 100,0
uma diaria, quanto recebi e
guanto receberei no préximo

més.

total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado

Propomos a questdo (5) com o objetivo de verifiearos alunos abstrairam a
importdncia da matematica para a sua formacado sprofial, futuros Técnicos em
Agropecuaria.

5) Qual a importancia da matematica para a suaagmprofissional? Justifique

Tabela 6 -Respostas para a questao 5 do questionario sestiuturado.

Frequéncia PercentagemPercentagem Acumulativa

Tudo tem matemética, nem que 1 5,0 5,0
seja um pouco. Tenho que saber
0 necessario para hdo me
prejudicar.

A matematica existe em 1 5,0 10,0
gualquer profissdo, se queremos
ser um bom profissional, temos
gue aplicar os conhecimentos.

E importante ja que a 11 55,0 65
matematica ta em tudo.
Dependendo do trabalho, a 3 15,0 80,0
matematica ajuda bastante.

Sim. Em célculos de topografia, 1 5,0 85,0
calculos de solo e de nutricdo de
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plantas.

Acho que é grande, porque a 3 15,0 100,0
agropecudria mede muita terra e
utiliza fracdo em quantidade de
inseticida.

Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado

Na questéo (6), os discentes tiveram a oportunidaderaliar a metodologia utilizada
pelo professor no processo de construcdo do canbatth matematica, que ocorreu de forma
dindmica em no laboratorio de informatica e emtassiécnicas.

6) Em sua opinido, a contextualizacdo do ensingedanetria nas aulas praticas:

Tabela 7 -Respostas para a questao 6 do questionario sestiuturado.

Frequéncia PercentageniPercentagem Acumulativa

Aumentou seu interesse pela 6 30,0 30,0
matematica.
Aumentou um pouco o seu 14 70,0 100,0

interesse pela matematica.
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi - estruturado

As trés questbes que se seguem visam verificatiddapdos alunos em relagdo a
informatica destacando seu grau de conhecimentm agsno a importancia desse recurso
como facilitador do processo ensino aprendizagem.

7) Vocé gosta de informatica?

Tabela 8 -Respostas para a questao 7 do questionario sestiuturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Sim 19 95,0 95,0
Nao 1 5,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado

8) Qual o seu conhecimento em informéatica?
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Tabela 9 -Respostas para a questao 8 do questionario sestiuturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Razoavel 19 95,0 95,0
Excelente 1 5,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi - estruturado

9) Em sua opinido, o computador facilita a compséerda matematica?

Tabela 10 -Respostas para a questdo 9 do questionario sestriuturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Sim 19 95,0 95,0
N&ao 1 5,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado

As demais questdes estdo relacionadas a apliGdglido software Cabri Géomeétre Il
no estudo da geometria. Neste sentido, buscamdsaanse a metodologia utilizada nas
oficinas para a realizacdo das atividades atrawesndnipulacdo de figuras na tela do
computador, contribuiu de forma significativa paradesenvolvimento das habilidades e
competéncias dos alunos.

Em relacdo as habilidades e competéncias, Moretttada que:

(...) As habilidades estdo associadas ao saber f&@® fisica ou mental que
indica a capacidade adquirida. Assim, identificaridveis, compreender
fendbmenos, relacionar informagdes, analisar siempdoblema, sintetizar,
julgar, correlacionar e manipular sdo exemplos dbilildades. J& as
competéncias sdo um conjunto de habilidades hacamante

desenvolvidas e que caracterizam por exemplo unmgabdprofissdo

especifica: ser arquiteto, médico ou professor Weniga. As habilidades
devem ser desenvolvidas na busca das competéMRRETTO, 2003, p.

54).

Conforme Moretto (2003) competéncias e habilida#do diretamente relacionadas.
A depender do contexto, uma competéncia pode ssidgrada como habilidade e em outros
contextos, uma habilidade passa a ser uma compget@mbas sdo imprescindiveis para se
alcancar a solucdo de um problema. Solucionar @mudd matematicos € uma competéncia
que envolve diferentes habilidades, tais como: sacemformacdes, fazer comparacoes e
conjecturas, escolher e interpretar as possibgislaig se chegar a solucéo.
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10) A interface do software Cabri Géometre Il datdl entendimento?

Tabela 11 -Respostas para a questdo 10 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Sim 12 60,0 60,0
Nao 8 40,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado
11) O nivel das atividades foi?

Tabela 12 -Respostas para a questdo 11 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Facil 16 80,0 80,0
Dificil 4 20,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado
12) A metodologia utilizada pelo professor no demoda pesquisa foi?

Tabela 13 -Respostas para a questdo 12 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Adequada 20 100,0 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado

13) As aulas no laboratério de informéatica foram?

Tabela 14 -Respostas para a questdo 13 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Ruins 1 5,0 5,0
Boas 11 55,0 60,0
Excelentes 8 40,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado
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14) O software Cabri Géometre Il contribuiu paapeendizagem da geometria plana?

Tabela 15 -Respostas para a questdo 14 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Muito pouco 7 35,0 35,0
N&o contribuiu 1 5,0 40,0
Contribuiu 12 60,0 100,0
substancialmente
Total 20 100,0

Fonte: Questionario semi — estruturado

15) Vocé gostaria de ter mais aulas usando o s@t@abri Geéometre 11?

Tabela 16 -Respostas para a questdo 15 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Sim 20 100,0 100,0

Fonte: Questionario semi - estruturado

16) Os conhecimentos matematicos construidos rareaas atividades contribuem para o
melhor desenvolvimento das atividades praticaszaestds no campo?

Tabela 17 -Respostas para a questdo 16 do questionario sestrivturado.

Frequéncia Percentagem Percentagem Acumulativa
Sim 17 85,0 85,0
N&o sei 3 15,0 100,0
Total 20 100,0

Fonte - Questionario semi - estruturado

4.6 Andlise do Questionario Semi—Estruturado

Analisando a Tabela (2) assim como a Grafico (2)»al) podemos constatar que 35%
dos entrevistados gostam de matematica e 60% gastepouco da matematica. Esses dados
nos faz perceber que estamos diante de uma situ@dioa, pois conforme pesquisas
realizadas assim como depoimentos de colegas desgdm académica, boa parte dos
discentes tém aversdo a matematica gerando ing®jtantipatia pela disciplina, e muitas
vezes pela metodologia utilizada pelo professoa painistrar aulas. Este fato dificulta o
processo de ensino aprendizagem.
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Gosta de matematica?

Sim Nio Um pouco

Gréfico 2 - Dados coletados a partir da questédo 1 do questiosgmi-estruturado.
Fonte: Questionario semi - estruturado

Na Tabela (3) percebemos que dezoito alunos (9@¥&sentaram dificuldades na
aprendizagem da matematica e essa constatacaorgadzf na Tabela (4), onde verificamos
gue 65% dos discentes apresentaram pouco conhecimetematico. Os Graficos (3) e (4)
ilustram uma melhor representacéo visual faciliteadcompreenséo dessa situacao. Assim
como ja foi evidenciado através do pré-teste de Webe, 0s sujeitos da pesquisa estédo
chegando ao IFSERAO — PE — Campus Floresta, pasarem o Médio Integrado em
Agropecuaria, com nivel de conhecimento matematiado baixo, o que nos faz perceber
gue o insucesso na aprendizagem na geometria pEaEraliretamente relacionado a falta de
base em assuntos anteriores.

Dificuldades na aprendizagem da
matematica

Sim Nio

Grafico 3: Dados coletados a partir da questao (2)
Fonte: Questionario semi—estruturado
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Conhecimento em matematica

- ' e

Bom Pouco

Grafico 4: Dados coletados da questéo (3).
Fonte: Questionario semi-estruturado

Todos os alunos participantes da pesquisa tém iéocsz de que é praticamente
impossivel conviver em sociedade de forma deswvéwmleulda disciplina matemética. Os
comentéarios a seguir deixam claro as opinides egpdas por eles, ao serem questionados
sobre a utilizagdo da matematica no cotidiano.

“Tarefas domeésticas, realizar compras, fazer pagatoe telefone”

“Telefone, em festas, passar troco, nas compras”

“Relacdo com outras matérias e na cozinha”

“Calcular a porcentagem de uma diaria, quanto reicelguanto receberei no proximo més”

Desenvolver estudos matematicos aplicados as 8&dsageais do Curso Meédio
Integrado em Agropecuéaria, no sentido de oferageorse técnico para que possam atuar de
forma consciente e eficaz no mercado de trabalhomédos objetivos propostos pelos
professores de matematica do Campus Floresta. tabalho de conscientizacdo da
importancia da matematica € positivo, como podeoiservar nos depoimentos abaixo e
conforme Tabela (6), onde 100% dos alunos concoglara matematica é fundamental para
a sua formacao profissional.

“Tudo tem matematica, nem que seja um pouco. Tgukaaber o necessario para nao me
prejudicar”

“A matematica existe em qualquer profissdo, se gues ser um bom profissional, temos
que aplicar os conhecimentos”

“E importante ja que a matematica ta em tudo”

“Dependendo do trabalho, a matematica ajuda bastant

“Em calculos de topografia, calculos de solo e dérigdo de plantas”

“Acho que é grande, porque a agropecuaria medearteitra e utiliza fracdo em quantidade
de inseticida”

A partir da analise da Tabela (7), percebemos quengextualizacdo no ensino da
matematica contribuiu de forma a facilitar a apizagem, uma vez que 100% dos discentes
destacam que essa metodologia aumentou, mesmo mueowCo, O interesse pela
matematica. Destacamos que, o professor que teadaliorma contextualizada desperta no
aluno o interesse e o prazer em aprender a refdigtgplina. Os conceitos geométricos
trabalhados devem ser significativos para que acattompreenda verdadeiramente o seu
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significado e sua importancia deixando de lado ggsos de memorizado de férmulas e
repeticdo de estratégias de resolucéo de problemas.

Um dos objetivos desse trabalho de pesquisa fdiiozrquais sdo os impactos no
ensino da geometria utilizando um software de gédenéinamica. Os resultados desta
pesquisa estdo diretamente atrelados ao desemgestalunos no ambiente computacional.
Nessa perspectiva, verificamos através das Talf@)ag9) e (10) que 95% dos discentes
gostam de informatica, acreditam que esse recadttd a compreensdao da geometria e
apresentam conhecimentos necessarios para o deser@rio as atividades nas oficinas.

O Grafico (5) evidencia uma representacao visaongartancia do computador para
vida dos alunos que participaram da pesquisa.

Infom:tica na educacio

Gostam deinformadtica e Gostam de informadtica e
apresentam bom apresentam conhecimento
conhecimento excelente

Grafico 5 - Dados coletados a partir das questdes 7 e 8.
Fonte: Questionario semi - estruturado

Conforme Nobriga (2003) o software Cabri Géomeltré lima poderosa ferramenta
que auxilia professor na busca por uma educacapa@ade. Através da manipulacdo das
figuras, auxilia os alunos na formacao de conckisbgustificativas, além de possibilitar a
transferéncia do conhecimento geométrico constriddm o computador, para outros
contextos, como por exemplo, calculo de area emrigdades agricolas.

O Cabri apresenta uma interface de facil entendime®omo pode ser verificado
através da Tabela (11), 60% dos alunos concordamesse ponto de vista e 40% acreditam
que as ferramentas do Cabri ndo sao tao faceisadasear.

No decorrer da pesquisa buscamos trabalhar contdgsegue envolvessem os alunos
despertando interesse e a curiosidade. Na Tabg)a \(&rificamos 80% dos discentes se
identificaram com as atividades desenvolvidas eesten20% apresentaram dificuldades na
resolucdo das questdes propostas. Essas dificgldzd@o diretamente relacionadas com a
construcdo ou andlise das figuras propostas.

A metodologia de auto descoberta assim como asagi@eh feitas no decorrer da
pesquisa, foram satisfatorias como pode ser cadstatas Tabelas (13) e (14), onde 95%
afirmaram que as aulas no laboratério foram boasxoalentes.

Analisando-se os Graficos (6) e (7) abaixo podernoscluir que a pesquisa
apresentou resultados satisfatérios. No Gréficof(@& evidente que 60% dos entrevistados
acreditam que, quando bem utilizado, o Cabri Gémm&intribui para a aprendizagem da
geometria e 35% comungam com a idéia que o softeandribuiu muito pouco para a
construcdo do conhecimento matematico.
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Contribuicio do Cabri Géomeétre Il para a
aprendizagem da geometria plana

Muito pouco Nio contribui Contribui bastante

Grafico 6 - Dados coletados da questao 14
Fonte:Questionario semi—estruturado

Contribuicio do Cabri Géomeétre Il para a
formacio profissional

Sim Nio

Grafico 7 - Dados coletados da questéo 16.
Fonte: Questionario semi—estruturado

Em relacéo ao Cabri Géometre II, Nébriga pontua que

Com efeito o Cabri Géometre Il € um micromundo, sgja, um

software aberto onde pode ser abordada qualquerdamte de

geometria ou qualquer atividade na qual a geomptis& ser util. O
software em si ndo impde um percurso, um caminhexgéoracao.

As exploracdes sao livres e muitas situacdes ahildzdes de uso
estdo por ser descobertas. Mas, mesmo com uméaggeamigavel,

entre a realizacdo de uma figura na tela e a mgégrdo software na
sala de aula existe um longo caminho. (NOBRIGA,R2@03).

Assim como Nobriga (2003), acreditamos que existdango caminho a ser trilhado.
Construir e reconstruir figuras na tela do compotasgm firmar uma relacéo direta com o
ambiente extra computacional na garante uma am&yein significativa da geometria. Neste
sentido, buscamos contextualizar com atividadedicpg realizadas no “campo”. A
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metodologia foi adequada onde 85% dos discentédi¢G1(7)) afirmam que apos as aulas no
laboratério de informética, estdo mais aptos e owsior seguranca para aplicar conteados
matematicos em seu cotidiano.

4.7 Pob6s-Teste de Van Hiele

Apoés o término das atividades (1° semestre/2011)aimwratorio de Tecnologia, 0s
alunos foram submetidos ao pds-teste de van Hmte @ objetivo de verificar o nivel atual
do desenvolvimento do pensamento geométrico dasoslgue participaram do processo
investigativo.

Na primeira questdo, inserimos novamente um ret@ngusolicitamos que eles
descrevessem o nome da figura geométrica. Apésenpbdemos verificar que dois alunos
nao conseguiram identificar corretamente a figprasentada.

As alunas M e N responderafé:um trapézio”.

Na segunda questdo solicitamos que justificassemesostas apresentadas para a

questao anterior. Obtivemos as seguintes respostas:

Aluno A: “Possui duas bases iguais e dois lados iguais, difesentes da base”

Aluno B: “Porque tem 4 lados, sendo que 2 séo diferenteodi® 2”

Aluna C:“Por que tem quatro lados, mas ndo do mesmo tanfanho

Aluno D: “porque tem 2 lados maiores e 2 lados menores”

Aluno E:“N&o tem os quatro lados iguais”

Aluno F: “Por que possui sédo quatro lados sendo 2 ladostdesat 2 de base”

Aluno G: “Pois os lados maiores tem a mesma medida e o @smenores também tem a
mesma medida e possui quatro lados”

Aluno H: “Apois é um quadrado achatado”

Aluno [: “Eu sei que é retangulo por eu aprendi nas aulagéemetria”

Aluno J: “Porque desde que eu estudei a geometria da matemdprendi os desenhos
geometricos com o professor”

Aluno L: “como se fosse um quadrado, sé com 2 lados saoresa@os outros sao menores”
Aluno M: Sem respostas

Aluno N:“Porque tem 4 lados diferentes”

Aluno O:“Porque tem 4 lados, sendo eles de tamanho difesint

Aluno P:“Tem 4 lados o superior e o inferior iguais e doldeesquerdo e direito iguais”
Aluno Q: “porque ele tém a parte Superior e inferior igudiferente do lado esquerdo e
direito”

Aluno R:“Porque tem dois lados iguais, tanto de largura séo iguamo de altura”

Na terceira questdo (Um aluno da turma anteriordisse que essa figura é um
quadrado, vocé acha que ele acertou ou errou?ueoragé acha que ele (errou ou acertou)?)
os alunos tiveram a oportunidade de justificar espaostas apresentadas no item anterior,
evidenciando as propriedades geométricas das sigura
Aluna A: “Errou. Pois para uma figura ser considerada quadeadeve possuir quatro lados
iguais”

Alunos B, L, M, N, O e P:Errou, pois o quadrado tem quatro lados iguais”

Aluno C: “Ele errou. Um quadrado tem os lados iglai

Aluno D: “porque tem 2 lados maiores e 2 lados menores”

Aluno E:“Acertou”

Aluno F: “Errou porqué o quadrado possui quatro lados iguaiso retangulo ndo sdo dois
lados iguais: base e altura”

Aluno G:“Errou, porgue um quadrado tem que ter a mesma deeds lados, e essa figura
0s quatro lados ndo sdo a mesma medida”
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Aluno H: “Errou, pois um quadrado possui quatro lados iguasse tem dois de dois lados
iguais”

Aluno [: “errou, porque é um retangulo”

Aluno J:“E um quadrado, mas diferente porque possui duasebdguais e alturas iguais,
mas € um retangulo”

Aluno M: “Errou”

Aluno Q:“Errou, porque um quadrado tém lados iguais, osdds iguais”

Aluno R: “Errou. Porque o quadrado tem quatro lados igugié,essa figura ndo tem os
quatro lados iguais”

Na quarta questdo solicitamos que eles desenhagésnyuadrilateros. Vejamos
alguns resultados:

O aluno E desenhou quadrado, trapézio e um cubo.

O aluno G desenhou dois retangulos de tamanhagwliés e um losango,
O aluno H desenhou somente um trapézio,

O aluno J desenhou quadrado, retangulo e um cubo,

O aluno R desenhou um quadrado e um losango,

Analisando-se todas as respostas, verificamos goerge oito alunos desenharam
trés quadrilateros de forma diferentes.

Na quinta questdo perguntamos: existe alguma relagdre as figuras que vocé
desenhou? Por qué? Obtivemos as seguintes respostas
Alunos A, B,D,G, H, I, M, N, P‘Sim, tem quatro lados”

Alunos C e Q’Sim. Sao figuras de quatro lados, mas com formesehtes”

Aluno E:“Sim. Sao quadradas”

O aluno F desenhou somente um trapézio e afirf®imm um quadrilatero com 3 lados
diferentes”

Aluno J:“Sim. Porque s&o quadrados, mas quadrados cometfz”

O aluno L que desenhou um quadrado e um losangmaafi “Todos tém quatro lados
iguais”

O aluno “O” que desenhou um quadrado, losango drapézio afirmouSim, pois todos
podem ser um quadrado ou dois triangulos”

O aluno R: desenhou um quadrado e um losangoreafir'Sim, porque elas tem os lados
iguais”

Na sexta questao foi solicitado que descrevesserasofiguras que podem ser
desenhadas com quatro lados. Chegamos aos segasutados:

Os alunos: A, E e M acrescentaram: “um losango,”
Os alunos B, C, D, H e | ndo atribuiram nenhumpasis,
Aluno F:“O quadrado, losango e outros”

Aluno Q:“Retangulo”

Os alunos G, J, L, N, O, P e R responderam de fono@reta, pois as respostas
coincidiam com as figuras que os mesmos ja havardedo na questdo anterior. Desta
forma concluimos que somente 29% dos participatdesoficinas obtiveram éxito na sexta
questdo mostrado maior conhecimento sobre a teamatic

Nasser et al (2000) pontua que um sujeito estaerido no nivel dois de van Hiele
quando tiver competéncia para analisar as figumras termos de seus componentes
relacionando-os com suas propriedades fazendo aseasl propriedades para resolver
problemas. Pontua também que o nivel trés pertrgegue tiverem competéncia de perceber
que nas figuras geométricas, uma propriedade decrroutra e possuirem argumentacao
l6gica informal demonstrando habilidade de ordesdiguras em classes.

Nessa perspectiva e tomando como base as resm@m®@sentadas pelos alunos,
apresentamos o Grafico (8) que expressa os ressltidPré/Pos teste de van Hiele.
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Niveis de van Hiele

=
.

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1 2 3 4 5 1 2 3 4 3

Grafico 8 - Dados coletados a partir do pré/pos teste deiele.
Fonte: Pré/Pos — teste de van Hile

Analisando-se o Grafico (8), podemos concluir gpésao periodo de investigacao,
15% dos alunos permaneceram no nivel um (visu@®ag0% avancaram para o nivel dois
(analise) e 15% para o nivel trés de van Hieleifid@mos que os alunos que ndo avangaram
de nivel ou progrediram para o nivel dois, apresant dificuldades na aprendizagem e
consequentemente pouco conhecimento matematicedikaomos que esse quadro ndo esta
atrelado aos recursos computacionais, pois 0s nsegiemonstraram afinidade com o
computador apresentando conhecimento necessaaongamnusear o software Cabri. Logo,
concluimos que a provavel causa do pouco sucesdalé de base e dedicacdo na resolucéo
das questdes.

Conforme Guimaraes (2006) € nas seéries iniciaissguespera que os alunos adquiram
conhecimentos de geometria que serdo fundamergesapingirem a progressado dos niveis
segundo a teoria da aprendizagem dos conceitos éecms de van Hiele. No entanto,
verifica-se que os professores dedicam pouco obumeriempo ao ensino da geometria nao
dando oportunidade ao aluno de conhecer e trabalpaometria e sua aplicabilidade.

Trabalhavamos com a hipotese de que os alunosiratingo nivel quatro,
apresentando capacidade de realizar demonstraciiopmigriedades dos triangulos e
quadrilateros usando a congruéncia de triangulabdfa 1). Fazendo a leitura do Gréfico (8),
verificamos que esse estagio nao foi atingido, margo a pesquisa apresentou resultados
satisfatorios, pois a utilizacdo do computador caemurso didatico tornou as aulas mais
prazerosas gerando maior motivacado despertandduno a interesse pela busca de novos
conhecimentos.
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5 CAPITULO5

CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem é um processo ciclico onde a mageir® esse processo e suas
etapas sdo desenvolvidas, depende do contextoah@ @luno esta inserido. Compete a nos
professores, a busca por novas praticas e metadslogie venham a possibilitar ganhos
pedagogicos, tornando a aprendizagem da matemdt&a significativa. Diante desse
contexto, esta pesquisa buscou verificar quaiosgmssiveis impactos na aprendizagem dos
alunos do curso Médio Integrado em Agropecuaria ldstituto Federal do Sertédo
Pernambucano - Campus Floresta com a utilizac&oftavare de Geometria Dinamica Cabri
Géometre Il.

Fazendo uma leitura dos resultados do Pré/Pés destean Hiele, das atividades
desenvolvidas no laboratério de informatica e despastas apresentadas pelos alunos ao
guestionario semi estruturado, podemos percebeambéentes informatizados ampliam cada
vez mais nossas capacidades intelectuais de foumaegles de comunicacao nos viabilizam
0S mais variados tipos de informagéao nos propoacida um melhor ensino/aprendizagem.

Os softwares de geometria dinamica, em especialboi Géometre Il, disponibilizam
ferramentas que d&o suporte a pratica pedagégigaadessor auxiliando na construgdo do
conhecimento matematico. Verificamos que o Calenéquecedor no estudo de atividades
de exploragdo e investigacdo geométrica, pois suspectiva dindmica permite a vivéncia
dos resultados das operacgOes a partir do movindagdiguras, possibilitando que o aluno
experimente situacOes diversificadas de forma tigeas/a e prazerosa numa perspectiva
construtivista.

As atividades foram desenvolvidas de forma contdidada com o objetivo de levar o
aluno a compreender a geometria como um sistemadide@plicando esse conhecimento na
resolucdo de problemas. Essa metodologia prop@eiam processo ativo, construtivo e
crescente, oportunizando o discente de trabalher caminhos para chegar a solucdo de um
problema.

A interdisciplinaridade e a contextualizacdo propmrada na visita técnica, a uma
propriedade rural no municipio de Floresta, confrion para confrontar teoria e pratica
vivenciando e confirmando competéncias e habilidadéacionadas ao mundo do trabalho.
Essa atividade colaborou para uma melhor formagdnodsos alunos, futuros técnicos em
Agropecuaria.

Buscamos relacionar as tecnologias de informacéo a&deoria de van Hiele dando
oportunidade ao aluno de pesquisar objetos geawmgtratravés da analise de suas
propriedades em diferentes perspectivas. Essaarndliestigativa nos fez perceber que o uso
adequado do computador em sala de aula proporciomgactos positivos na aprendizagem
dos alunos do Médio Integrado em Agropecuéaria &ERTAO — PE — Campus Floresta. Ao
iniciarmos a pesquisa, todos 0s alunos particigamecontravam-se no nivel inicial de van
Hiele e ao término, constatamos através do péste tpie 70% avancaram para o nivel dois
(analise) e 15% para o nivel trés de van Hielepohémado de abstracgéo.

Diante dos resultados obtidos nesta pesquisa,lteessa a importancia do uso do
software cabri GEometere Il associado ao modekadeHiele nas aulas de geometria plana.
Porém nado basta colocar o aluno diante do computadocondicdo de expectador, é
necessario que professor esteja preparado paeaugksa ferramenta pedagdgica orientando
o aluno na interacdo com o computador passandomafiiio para a maquina estabelecendo
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assim o ciclo — descricdo-execucao-reflexdo-depordescricdo que € o propulsor do
processo de construgcédo do conhecimento (Valen@®9)20

Acreditamos que nao foi possivel alcancar o nivatr@ ou cinco de van Hiele porque
os alunos apresentavam grandes dificuldades enmprietar textos e analisar figuras
geomeétricas, e, sobretudo, transpor esse conhecirpara as praticas realizadas no “campo”.
Uma das formas de reverter essa situacao seriaalpalo de base para tentar amenizar as
deficiéncias de aprendizagem matematica que ossluazem do ensino fundamental.

Essa pesquisa nos possibilitou grandes reflexdeseneaminhamentos nos
proporcionando ganhos pedagdgicos que auxiliardo mwssa pratica pedagodgica
identificando e relacionando os conhecimentos écies a formacdo de alunos mais criticos
capazes de tomar decisbes e com maior autonomiaetagdo a construcdo do seu
conhecimento matematico.

Esperamos que os resultados desse trabalho levews aducadores a utilizar o
software Cabri Géometre Il de forma construciondgamistificado e tornando o ensino da
geometria plana mais significativo e de facil edierento para alunos de diferentes faixa
etéria.
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Anexo |

1. Nocdes basicas do Cabri Géometre II

E um software de geometria dindmica desenvolvido 1&88 no Laboratério de
Estruturas Discretas e Didatica da Universidad&moble (Franca), e esta disponivel para

compra no site http://www.cabri.com.br/index.php

O Cabri € uma ferramenta pedagogica que auxilifegsor no ensino-aprendizagem
da geometria de forma investigativa, favorecendorsstrucdo do conhecimento. Através de
sua barra de menu, o usuario pode construir figgemsnétricas que podem ser arrastadas
pela tela do computador, e ao serem deformadas pumwiedades geométricas sao
conservadas.

Suas principais caracteristicas sao:
» Permitir a construgdo de pontos, retas, triangydoBgonos, circunferéncias e outros
objetos basicos;
» Fazer constru¢des com “régua e compasso”.
» Efetuar translagoes, ampliacédo e reducdes, girfigulas, simetrias, inversoes;
* Medir perimetro e area de figuras com atualizacéonaatica,;

« Comprovar as propriedades geométricas para prgvateles, entre outras.

O aluno e o professor podem testar conjecturasnea de exemplos com animacéo e
exercicios interativos, pois, sua perspectiva diodnpermite transformar a tela do
computador em um ambiente de busca e auto desaobert

Analisando-se a Figura (1) abaixo, verifica-se qu@abri Géometre Il disponibiliza
onze icones, chamados caixas de ferramentas, s audém varios comandos ou opc¢oes.
Para se ter acesso a cada um deles, deve-se madm&io esquerdo do mouse pressionado

sobre a caixa de ferramentas e deslizar para b#éxa opcao de interesse.
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Figura 1 - Tela inicial do software Cabri Géometre II.

Fonte: <http://www.cabri.com.br
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Texto & simbolos
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Propriedades

Macros

Transformagéo

Construgho

Curvas

Linhas

————— Pontos

Manipulagéio

Figura 2 - Barra de menu do Cabri Géometre I

Fonte: <http://www.cabri.com.br

A seguir, destacamos um resumo dos principais cdozarpara as barras de

ferramentas e suas especificagdes conforme guiandasido pela Texas Instrumentes
Incorporated (1997).
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| Ponteiro
Giro |
Semelhanga |
Giro e Semelhanca |

Figura 3 - Opcoes da caixa de ferramentdglanipulacéo.
Fonte: <http://www.cabri.com.b¥

Através desta caixa (Figura 3), o usuario podecgmiar, mover e manipular objetos,

assim como rotacionar, ampliar ou reduzir um objeto

[]

| Ponto
Ponto sobre Objeto |
Pontos de Interseccio |

Figura 4 - Opc¢des de caixa de ferrameRtantos.

Fonte: <http://www.cabri.com.b¥

Este menu (Figura 4) disponibiliza ferramentas @a@nstrucdo de pontos em um

espaco ou pontos de interseccao.

| Reta
Segmento

|
Semi-reta i
Vetor |
|

|

|

Trifingulo
Foligono |
Poligono Reqular

Figura 5 - Opcdes da caixa de ferrameritaghas.

Fonte: <http://www.cabri.com.br

Através desta caixa (Figura 5), o usuario pode toagin®objetos retilineos, como por
exemplo: retas, segmentos, semi-reta, vetor, wiasg poligonos com n lados e poligonos

regulares.
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O
| Circunferéncia
Arco |

Conica |

Figura 6 - Opc¢des da caixa de ferrame@uarvas.

Fonte: <http://www.cabri.com.br

Esta caixa (Figura 6) oferece recursos para cay&irgle circunferéncias, arcos e

coOnicas.

L
| Reta Perpendicular
Reta Paralela

Ponto Médio
Mediatriz

Bissetriz

i
|
|
|
Soma de Vetores ‘
|
|
|

E‘_issr:triz

_Suma de Yetores

Compasso
TransferEncia de Medidas

| Lugar Geométrico

Redefinir Objeto |

Figura 7 - Opc¢des da caixa de ferramen@amstrucao.

Fonte: <http://www.cabri.com.br

Nesta caixa (Figura 7), o usuario encontra comapdos construir retas paralelas e
perpendiculares, ponto médio, mediatriz, bissestma de vetores, compasso, transferéncia

de medidas, lugar geométrico e redefinir um pooibdgeto ou uma reta previamente definido.
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Simetria axial
Simetria central

i
Translagho |
Rotacéo |

|
|

Homotetia

Inverséao

Figura 8 - Opcdes da caixa de ferramentaansformacao.

Fonte: <http://www.cabri.com.b¥

Esta caixa (Figura 8) disponibiliza ferramentasaparar uma imagem de um objeto
em relacdo a uma reta, criar uma imagem de umaoobjedvés de uma rotacdo de 180°, criar
uma imagem de um objeto transladado por um vet@r, gnagens homotéticas e imagens

inversas.

| Objetos Iniciais
Objetos Finais |
Definir Macro |

Figura 9 - Opc¢des da caixa de ferramehtacros.

Fonte: <http://www.cabri.com.br

Através destaaixa (Figura 9) o usuario pode especificar obj@tasas necessarios
para definir objetos finais e vice versa, assim @gossibilita abrir caixa de dialogo pra

salvar e nomear a macro definida pelos objetosaisie finais.

]
| Colinear
Paralelo |

Equidistante |
Pertencente |

Figura 10 - Opc¢oOes da caixa de ferrameraspriedades.

Fonte: <http://www.cabri.com.b¥
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Através desta caixa (Figura 1Pppde-se verificar: se trés pontos pertencem a uma
mesma reta ou se sdo equidistantes, se duas ratapol@ggonos s&do paralelos ou
perpendiculares e se um ponto selecionado pertenoé&o a um objeto.

| Distéincia e Comprimento
Area |
Inclinagao |
Angulo
Equagio e Coordenadas

Caleuladora ]
Planilha |

Figura 11 - Opcdes da caixa de ferramehtadida.

Fonte: <http://www.cabri.com.br

Esta caixa (Figura 1ldisponibiliza opc¢des para se calcular distancigerémetros,
area, inclinacdo de uma reta, mostra a medida dpld) equacbes de uma reta,

circunferéncia ou conica, abre uma calculadorggaroza dados em uma tabela.

| Rétulo
Comentarios
Edigido Numérica

|

|
Marca de Angulo |
Fixo | Livre |
|

|

|

Hasto OnfOff
Animacao
Maltipla Animacdo

Figura 12 - Opc¢des da caixa de ferrameniastos e simbolos.

Fonte: <http://www.cabri.com.b¥

Através desta caixa (Figura 12) o usuario pode cdtulos e comentarios, marcar
angulos, fixar e localizar um ponto, desenhar oichmmde um objeto ao longo de uma

trajetdria e atribuir animacéo a pontos ou objetos
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| Esconder/Mostrar
Cor

Preencher

|

|
Espessura |
Pontilhado |
|

|

|

|

Muodificar Aparéncia

Mostrar Eixos

Movos Eixos
Definir Grade

Figura 13 - Opcoes da caixa de ferramentasbutos.

Fonte: <http://www.cabri.com.b¥

Finalizando, a dltima caixa de ferramenta (Figu3y tferece recursos para esconder
e mostrar objetos, atribuir cor e espessura da Inbdificando assim a aparéncia; evidencia e
esconde eixos cartesianos e mostra uma grade pargos selecionados.

Para apagar qualquer desenho é so ativar a caifardmentas Manipulacdo (Figura
3) e, em seguida, clicar sobre o desenho a seadpag qual se transformara num desenho
pontilhado que ficara piscando; depois, aperta-secla Delete do teclado. Caso se queira
apagar a tela toda, devemos utilizar a opc¢éo ‘ieslactudo” do menu Editar (ou Ctrl A do
teclado) e, em seguida pressiona-se Delete naltecla

Através dessas nocdes bésicas, professor e edupadidon trabalhar de maneira
diversificada e prazerosa conteldos matematicassteondo o conhecimento de forma

dinamica.
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Anexo Il

2. Pré teste de Van Hiele

I
\_ﬁa’d L= ] U.E-',n.

L
2 ®

)

uﬂ.l'p

) et EDUCACAG, CIENCIA £ TECNOLOGIA
Prof. Josenilson Lopes Lola
Turma: 1° Médio Integrado em Agropecuéria - Vespert
Disciplina: Matematica

Aluno(a): ata D
ldade

Pré - teste de van Hiele

1) Que figura geométrica é esta?

2) Como vocé sabe que é um ...?
3) Um aluno da outra turma me disse que essa fi@unan quadrado, vocé acha que ele
acertou ou errou? - por que vocé acha que eleu(etr@acertou)?

4) Desenhe trés quadrilateros no espaco abaixo.

5) Existe alguma relacao entre as figuras que desénhou? Por qué?

6) Que outras figuras podem ser desenhadas como dadbs?
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Anexo Il

3. POs - teste de van Hiele

I
\_ﬁa’d L= ] U.E-',n.

s
% @

B

Uni
HJL;E

) e EDUCACAG, CIENCIA £ TECNOLOGIA
Prof. Josenilson Lopes Lola
Turma: 2° Médio Integrado em Agropecuaria - Vespert

Aluno(a): a Dat
ldade

Pés - teste de van Hiele

1) Que figura geométrica é esta?

2) Como vocé sabe que é um ...?
3) Um aluno da outra turma me disse que essa fi@unan quadrado, vocé acha que ele
acertou ou errou? - por que vocé acha que eleu(etr@certou)?

4) Desenhe trés quadrilateros no espaco abaixo.

5) Existe alguma relacao entre as figuras que desénhou? Por qué?

6) Que outras figuras podem ser desenhadas como dadbs?
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Anexo IV
4. Questionario Semi-Estruturado

I
\_ﬁa’d L= ] U.E-',n.

L
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B

Uni
HJL;E

o ﬁi‘{‘o INSTITUTO FEDERAL DE
"B-'c:l e EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA ]
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

Questionario Semi-Estruturado
Idade SexoM( ) F( )

1. Vocé gosta de matematica?
a) Sim
b) N&o
c) Um pouco

2. Vocé tem dificuldade na aprendizagem da matemé&a?
a) Sim
b) Né&o

3. Qual seu grau de conhecimento matematica?
a) Bom

b) Pouco

c) Excelente

d) Nenhum

4. Vocé utiliza conhecimentos de matematicos em seatidiano? ( ) Sim () Nao
Se a resposta é “sim”, especifigue em quais situagg?
5. Qual a importancia da matematica para sua formacagrofissional?Justifique.
6. Em sua opinido, a contextualizagdo do ensino dgaometria nas aulas préticas:
a) Aumentou seu interesse pela matematica;
b) Aumentou um pouco o seu interesse pela matematica,
c) N&ao muda em nada o seu interesse pela matemaética.

7. Vocé gosta de informatica?
a) Sim
b) N&o

8. Qual o seu conhecimento em informatica?
a) Nenhum
b) Razoavel
c) Excelente
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Acrescentar...
9. Em sua opinido, o computador facilita a compreesio da matematica?
a) Sim
b) Nao
c) Nao sei

10. A interface do software Cabri Géomeétre Il é déacil entendimento?
a) Sim
b) N&o
c) Um pouco

11. O nivel das atividades foi?
a) Facil
b) Dificil
c) Muito dificil

12. A metodologia utilizada pelo professor no decrer da pesquisa foi?
a) Adequada
b) Inadequada

13. As aulas no laboratério de informatica foram?
a) Ruins
b) Boas
c) Excelentes

14. O software Cabri Géometre Il contribuiu para a aprendizagem da Geometria
Plana?

a) Muito pouco

b) N&o contribui

c) Contribui substancialmente

15. Vocé gostaria de ter mais aulas usando o softr@eCabri Géométre |1?
a) Sim
b) Nao

16. Os conhecimentos mateméaticos construidos no deer das atividades contribuem
para o melhor desenvolvimento das atividades pratas realizadas no campo?

c) Sim

d) Néo
e) Nao sei
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