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RESUMO

PENA, FHévio Eymard da Rocha. Proposta de Organizagdo Curricular de um Curso
Superior de Tecnologia em Aquicultura. Seropédicac UFRRJ, 2005. 146 p. (Dissertacéo,
Mestrado em Agronomia, Educacéo Agricola).

Este estudo tem por objeto de investigacdo o Curso Superior de Tecnologia em
Aquicultura e foi orientada com a mediacdo do objetivo de organizar uma proposta
curricular coletivamente construida, para ser implantada pioneiramente na Escola
Agrotécnica Federal de Colatina/ES, como experiéncia piloto. A aqlicultura €,
atualmente, uma importante fonte de producéo de proteina animal em varias regides do
mundo. A producdo de crustaceos, no Brasil, € representada pelo cultivo de camarfes
peneideos. A Associacdo Brasileira de Criadores de Camarfes (ABCC) registrou uma
producdo em torno de 25.000 toneladas para o ano 2000, prevendo 100.000 toneladas
para 0 ano de 2002, e a malacocultura, cultivo de moluscos, produziu, em 2000, um
total de 12.500 toneladas. A producdo de molusco esta se desenvolvendo, basicamente,
no Nordeste por diversas condi¢Bes propicias, entre elas a temperatura com baixa
variacdo de amplitude. A piscicultura marinha, no Brasil, ainda esta em fase de
pesquisa. A regido sul/sudeste destaca-se por possuir trabalhos experimentais com
diversas espécies nativas, mas algumas regides do litora brasileiro estdo investindo
neste setor. Para enfrentar o desafio de utilizar esse potencial de forma sustentavel, urge
a necessidade da alocacéo de recursos para atender ao mercado demandante. No estado
do Espirito Santo a caréncia de profissionais qualificados nesta &rea confere visibilidade
mais nitida ao problema do mercado demandante. O estudo foi referenciado em uma
pesquisa, cuja construcdo foi baseada em trés perspectivas. a primeira essencialmente
tedrica e tedrico-metodologico foi elaborada ao longo da pesquisa, possibilitando
responder a questdo norteadora desta dissertacdo. A segunda perspectiva, de base
empirica, foi pautada em indicagdes e principios coletados em pesquisa de campo,
mobilizando o interesse dos sujeitos que, com suas préaticas, fazem a citada instituicéo,
sendo redlizada através de inquiricdo, junto a uma amostra de ex-alunos oriundos da
mesma escola que - por terem realizado o Curso Técnico Agricola com habilitacdo em
Zootecnia, cursaram adisciplina Aquicultura - que lhes qualifica e credencia afalar com
certo conhecimento de causa. Somaram-se a estes, amostras de provavei s professores do
Curso, e de especialistas que atuam como consultores no campo da aqguicultura, no
Estado do Espirito Santo. A terceira perspectiva articula teoria e prética, sendo, pois, de
natureza praxiolégica. As indicagbes levantadas permitiram construir um desenho
curricular que foi validado por especiaistas das areas de Curriculo e da Aquicultura,
valendo dizer que o0 eshoco da proposta ndo constitui um porto seguro de chegada, mas
ha gue ser concebido como um desafiante ponto de partida — que a proposta apenas
inaugura.

Palavras-chave: Proposta Curricular; Aquicultura; Educagéo Tecnol 0gica Superior.



ABSTRACT

PENA, FHévio Eymard da Rocha. Proposta de Organizagdo Curricular de um Curso
Superior de Tecnologia em Aquicultura. Seropédicac UFRRJ, 2005. 146 p. (Dissertacéo,
Mestrado em Agronomia, Educacéo Agricola).

The subject of investigation in this study was the degree course of technology in
Aquicultura and it was guided with the mediation of the objective of organizing a
collectively built curricular proposal, to be firstly implanted at Escola Agrotécnica
Federal de Colatina/ES, as a pilot experience. The aguiculture is, now, an important
source of production of animal protein in several areas all over the world. The
production of crustaceans in Brazil is represented by the cultivation of shrimps. The
Associagcdo Brasileira de Criadores de CamarGes (ABCC) registered a production
around 25.000 tons for the year 2000, foreseeing 100.000 tons for the year of 2002.
Thel, cultivation of mollusks, produced, in 2000, a total of 12.500 tons. The mollusk
production is growing, basically, in the Northeast of Brazil due to severa favorable
conditions, among them the temperature with low amplitude variation. The sea fish
farming, in Brazil, is still in research phase. The South/Southeast Region of Brazil
stands out because of the experimental works with severa native species, but some
areas of the Brazilian coast are investing in this sector. To face up the challenge of using
that potential in a maintainable way, it urges the need of the allocation of resources to
assist to the demanding market. In the Espirito Santo State the qualified professionals
lack in this area shows clearer the problem of that demanding market. Mobilizing the
interest of the subjects that, with their practices, they make her mentioned institution,
the study was based on a research, whose construction was based on three perspectives:
the first is essentially theoretical and theoretic- methodol ogical ,and was elaborated along
this research, which made possible to answer partly the main subject of this dissertation.
The second perspective, of empiric base, was ruled in indications and principles
collected in a field survey, through questions applied to a sample of former-students
originating from the sme school that - because they have accomplished the Curso
Técnico Agricola com habilitagcdo em Zootecnia, they studied the course Aquicultura -
that qualifies them to speak with certain cause knowledge. Interviews with potencials
teachers of the course and specidists in aquiculture in the state of Espirito Santo were
added to the survey. The third one articulates theory and practice, being, therefore, of
praxiologic nature. The survey allowed building a curricular design that was validated
by specidists of the areas of Curriculum and of Aquiculture, being worth to say that the
sketch of the proposal doesn't constitute a safe port of arrival, but should be conceived
as achallenger starting point - that the proposal just inaugurates.

Word-key: Curricular proposal; aquiculture; technology education.



1. INTRODUCAO

Ser Licenciado em Ciéncias Agricolas com especializacdo em Piscicultura e ter
trabalhado no ano 2000, com a Disciplina Limnologia e Qualidade de Agua, no Curso
Pb6s-Técnico em Aquicultura e a Disciplina Aquicultura, no Curso Técnico Agricola na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina, especificamente na habilitacdo em
Zootecnia, nos anos de 2003 e 2004, permitiv-me acumular um conjunto de
preocupacdes especificas que convergiram, de modo crescente, para uma sondagem
sobre a necessidade de ampliar a contribui¢g&o do campo da disciplina— em particular, e
da Escola, em geral, para o desenvolvimento loco-regional. No momento em que pude
dedicar- me a producéo de minha dissertacdo de Mestrado ndo hesitel em dar corpo e
maior visibilidade a essa idéia, concretizando ai uma aspiracdo que ndo é somente
minha, mas compartilhada por um grupo de profissonais comprometido com as
demandas de um contexto propicio/apropriado e de uma sociedade necessitada de
oportunidades e marcada pelo desemprego estrutural.

Entretanto, era preciso ndo lancar a Escola a mares nunca dantes navegados,
desprovida de estofo concreto acerca de suas possibilidades e limitagdes, e sem que
antes fossem dispostos balizamentos fortes, pautados em pesguisa que pudesse lastrear
gualquer iniciativa no sentido de materializar o projeto, qual sgja a formulagdo de uma
proposta curricular. Nesta breve narrativa reside a proa de um barco que se langou em
aventuras que se pretendem academicamente amadurecidas e compartilhadas o
suficiente para evitar maremotos futuros.

Eis porque o presente estudo assumiu por objeto tematico de investigacéo o
Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, tendo o objetivo central declarado o de
organizar uma proposta curicular coletivamente construida, para ser implantada
pioneiramente na Escola Agrotécnica Federal de Colatina (ES), como experiéncia
piloto. Ao longo do percurso, a pesquisa foi construida a partir de trés linhas de
investigacdo: uma tedrica, outra tedrico-metodoldgica e outra relacionada a praxis
(teoriae prética).

A construcéo do projeto — que entdo passou a ser desenvolvido recebeu aportes
tedricos e tedrico- metodol6gicos provenientes de distintas fontes bibliogréficas. Para
além do estudo mobilizou a contribui¢do de sujeitos que se manifestaram a partir de
diferentes lugares. ex-alunos da disciplina Aquicultura por mim ministrada e
especialistas da area de curriculo e de Aquicultura— atuantes no ambito académico e de
consultoria empresarial. O primeiro grupo de sujeitos foi interpelado através de
question&rio semi-estruturado e 0s especidistas, fazendo andlises gerais sobre os
produtos oriundos das primeiras interlocugdes, cujas contribuicbes foram
oportunamente agregadas a esta producdo. Vae dizer que dada a inexisténcia de
Diretrizes Curriculares Nacionais dirigidas especificamente para o Curso de Graduagdo
em Aquicultura, o desenho curricular incorporou elementos que julgamos fundamentais
para dar alguma base de conhecimentos importantes para o transito desembaracado na
area.

Para efeito de narrativa fina o estudo foi organizado em quatro capitulos. O
primeiro oferece uma visdo dos delineamentos da pesquisa, ao focalizar o0 seu tema e
problema, a sua justificativa, os objetivos, questdes norteadoras da investigacdo,
sujeitos do estudo e a metodologia empregada com a caracterizagdo da pesquisa de
campo necessaria a formulagdo da proposta curricular.

O segundo capitulo diz respeito a0 quadro tedrico-conceitual, abordando o
referencial  bibliogréfico correlato os conceitos-chave envolvidos na pesquisa —
subdividido em trés modulos. (1) fundamentos do pensar e fazer um curriculo; (2) a



aquicultura: historico e desenvolvimento; e (3) base conceitual do ensino tecnol6gico
superior.

Na seqiéncia, o terceiro @pitulo apresenta a vertente empirica da pesquisa,
mediante uma anadlise disposta em quatro secdes interligadas as questdes do estudo,
detendo-se, pois nos seguintes aspectos. a hecessidade do curso (tanto sob os aspectos
de redlizacdo das aspiragbes, quanto sob a possibilidade dos futuros Tecndlogos
atenderem as expectativas do mercado), o contexto da sede, o contexto disciplinar, e as
sugestbes complementares ao contexto disciplinar. Todos esses aspectos estdo
relacionados com a busca de um perfil curricular ideal para nortear a formacéo
profissional dos futuros alunos do curso de Aquicultura, que leve em consideracéo as
opinides dos inquiridos.

O quarto capitulo estd dedicado a configuracdo da proposta curricular produzida
em seus elementos formais basicos, inclusive dindmica de encaminhamento, desenho
curricular ementas programaticas, aém de definir o perfil do profissona em
expectativa.

O trabalho é finalizado com a Conclusdo que, aém de sumariar os resultados
obtidos na andlise inferencial e a acepcdo da base conceitual, incluindo recomendactes
de como a Escola Agrotécnica Federal de Colatina poderd implementar o Curso
Superior de Tecnologia em Aquicultura, valendo-se dos resultados configurados neste
estudo.



CAPITULO |
DELINEAMENTOS DA PESQUISA

O presente capitulo consubstancia uma narrativa que resume o presente estudo,
a0 Situar as relagbes definidoras da pesguisa que se explicitam no tema, problema, na
justificativa, nos objetivos, nas questdes do estudo e na metodologia empregada ao
longo do empreendimento.

A proposicao do projeto de organizagdo curricular de um Curso Superior de
Tecnologia em Aquicultura esté explicita dentro da prépria instituicdo na qual devera
ser desenvolvida como experiéncia piloto, aonde vem fomentando expectativas. N&o se
trata apenas da formulagdo de um problema tematico, mas sim, de um repto instigante a
acao, uma vez que tal proposicéo consiste no desafio de viabilizar a concepcéo de uma
proposta curricular para um Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, a ser
implantado na Escola Agrotécnica Federal de Colatina - ES.

Dotar esta Unidade Administrativa de tal proposicéo no atual contexto significa,
em principio, o compromisso fundamental com as suas necessidades e em facilitar e
assegurar ao segmento aquicola estadual, tecnologia a custos acessive's, de acordo com
a realidade socio-econémica dos aguicultores, aém de viabilizar novas oportunidades
de producéo de conhecimento e de trabalho na area.

1.1 TemaeProblema

Para SALOMON (1999, p. 46) tanto quanto “o dojeto de um estudo é o tema,
propriamente dito”, um problema de pesquisa é “a questdo que se coloca diante do
estudioso como um desafio a sua capacidade solucionadora, revestida de notas de
relevancia: operativa, contemporanea, humana’ Op Cit., p. 155). Assim, o problema
tem de gerar conhecimento e mostrar-se como necessidade da época e do local onde se
realiza e tem utilidade ou beneficio para o homem.

Nesse sentido o tema deste estudo € o curso Superior em Tecnologia de
Aquicultura e o problema se resume na fata deste, numa readidade em que é
extremamente necessario - na perspectiva do texto que o contexto dita, inscreve e
escreve.

Recomenda o referido autor que o problema sga “enfocado em seus varios
aspectos historicos e relevantes: como surgiu para o pesguisador e por que mereceu
estudo” (SALOMON, 1999, p. 227).

A observacdo backtiniana segundo a qual o0 autor esta por inteiro no produto de
suas enunciagbes parece respaldar essa formulacdo ao dizer que a relagdo de
envolvimento com um tema qualquer € profundamente marcada pela propria histéria do
sujeito desse envolvimento e do contexto da producdo. Nesse sentido, o texto de
CARDOSO (1981, p. 32) também parece pertinente ao assinalar:

O conhecimento que vai sendo produzido na filosofia, na ciéncia, na
arte, na politica, ndo € aheio a vida dos homens, ndo € neutro frente
aos problemas concretos que os homens vivem num determinado
tempo e lugar determinados, numa sociedade especifica. Antes de
mais hada o que se deve marcar é estarelagdo entre a producédo de um
conhecimento e as necessidades humanas (sociais), porque s80 estas
necessi dades que estdo na origem da reflexdo que iré constitui-se num
conhecimento especifico, sgja filosdfico, ou  cientifico, artistico ou
politico. O que da origem e forca a producdo de conhecimento



verdadeiro, rigoroso, é a necessidade que os homens tém de saber, de
discernir, de explicar, de entender seu préprio mundo.

E, pois, nessa direcio que o presente estudo tem a sua origem histérica bastante
articulada com os intereses e as necessidades do autor da Dissertacdo que tem
acumulada em sua trajetéria de vida as condicdes e/ou o exercicio de suas fungdes, uma
vez que além de ter se especializado em Piscicultura, porta uma visdo abrangente sobre
os problemas da regido, enquanto professor da disciplina Aquicultura da Escola
Agrotécnica Federal de Colatina. Neste sentido, tem apontado que: (1) no Estado do
Espirito Santo, a Aquicultura vem sendo praticada, normalmente, por pequenos
produtores rurais e pescadores artesanais desprovidos da formagdo necessaria a
producéo de conhecimentos e a0 manejo tecnoldgico teoricamente pautado; (2) este €
um dos poucos estados federativos do Brasil a contribuir para a producéo de todos os
pescados com a mediac&o de aportes de manipulagdo; (3) apesar de existirem projetos
de médio e grande porte, ainda é muito carente de profissionais técnicos com
capacidade apropriada para atuar nesses empreendimentos em bases mais solidas e
ampliadas, do ponto de vista académico-cientifico e produtivo; e (4) & caracteristicas
climéticas do Espirito Santo favorecem a atividade de piscicultura e carcinicultura,
sendo possivel triplicar a &rea de producéo da primeira, de 2.000 para 6.000 hectares, e
expandir e expandir de 300 para 450 hectares, a producdo da segunda, (ANDRADE,
2003) empregando uma tecnologia de cultivo adequada as espécies, para aumentar a
produtividade e o nivel de satisfacdo do produtor.

A vinculacdo dessa trgjetdria com o tema da Aquicultura parece evidente, na
medida em que o objeto de investigacdo é o Curso Superior de Tecnologia em
Aquicultura.

Por sua vez, o contexto geoeconémico no qual a Escola de Colatina se situa pode
ser agpreciado nos termos inscritos na judtificativa apresentada adiante. Tais
caracteristicas marcantes da area sdo eivadas de lacunas, problemas e condicionantes
altamente propicios e desafiantes a processos de exploracdo académico-cientifica na
area aquicola.

Este problema, isto é a necessidade objetiva de formular uma proposta
curricular para aformagéo de Tecnologos em Aquicultura, em Colatina- ES, articula-se a
simultanea necessidade de compreender e instaurar uma politica de educacéo
tecnoldgica nessa &rea. Afinal, as politicas de educacéo - em qualquer nivel, expressam
tanto vontades emanadas do Estado, quanto outros desgos situados no interior da
sociedade civil organizada - entendidos os desgos nos termos em que se diz
lacaniamente, isto é, como “expressdo dafalta’.

N&o obstante o fato de a proposta estar centrada na constru¢do de um curriculo
adequado para a implementacdo do Curso para este fim, é esperado que no
enfrentamento deste desafio, seja necessario transitar pelos meandros das escolas de
formacdo tecnoldgica superior, e dedicar mais tempo a0 exame das disciplinas e
experiéncias peculiares e aplicavels a uma sblida formacdo profissional na &rea, além de
métodos apropriados a sua realizacdo, dai emergindo a hipdtese basica do estudo, que
consiste na seguinte formulagdo: a inexisténcia de um curso de Aquicultura na érea
onde se localiza a instituicéo determina a baixa produtividade académica - evidenciada
na caréncia de estudos e pesguisas nesse campo de conhecimentos; além da insercéo de
préxis (teoria e pratica) inadequada, porque mediada por uma relacdo extrativista de
manejo, alheio a perspectiva de desenvolvimento sustentével e ecologicamente correto.

A partir dessa hipétese substantiva de trabalho, emergem duas atividades
correlatas. A primeira consiste em identificar até que ponto os recursos existentes na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina e que apGiam as atividades na area de
conhecimento da Aquicultura (Iamina d &gua composta de viveiros, larvicultura de
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peixe e de camardo de agua doce, tanques, lagoas e laboratdrios), bem como recursos
humanos, sdo suficientes para transformar essa Escola em um expressivo pélo de
educacdo superior e difusdo de tecnologia em Aquicultura loco-regiona. A segunda
consiste em consolidar e validar a justificativa de oferta de um curso de Graduacéo
Universitaria (ou curso Superior) em Aquicultura, pela Escola Agrotécnica Federal de
Colatina.

Vale lembrar que de acordo com MARINHO (1980, p 29):

A hipbtese é sempre uma conjectura inteligente em relagdo a um
problema, numa tentativa de explicacdo satisfatéria dos fendmenos
envolvidos. Como norma, as hip6teses buscam oferecer explicactes
gerais de relagdo ou de causalidade pelas quais os fendmenos se
comportam de determinada maneira (MARINHO, 1980, p. 29).

1.2. Objetivos e Questdes do Estudo

Para SALOMON (1999, p. 54) a explicitacéo de objetivos de uma pesquisa tem
como referéncia “ os problemas que se pretende resolver (...) 0s propdsitos que temos em
vista definem muitas vezes a natureza do trabalho, o tipo de problema a ser
solucionados, o materia a escolher, etc.”.

O presente estudo tendo por objeto de investigacdo o Curso Superior em
Tecnologia de Aquicultura foi orientado com a mediagcdo do objetivo de organizar uma
proposta curricular coletivamente construida, para ser implantada pioneiramente na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina/ES, como experiéncia piloto. Esse Curso
devera possibilitar uma visdo tecnoldgica, operacional e econbmica a0 Segmento
aquicola estadual, de acordo com a realidade socio-econdmica dos aquicultores, e
viabilizar novas oportunidades de trabalho para os profissionais deste nivel.

Sintonizadas ®m este objetivo central, as trés questdes que este estudo se
compromete a responder s&0:

(1) Como se explicita o quadro tedrico que manifesta os conceitos-chave
relacionados a tematica, ou sga Curriculo, Educacdo Tecnoldgica Superior e
Aquicultura?

(20 Como os ex-alunos e aunos da Disciplina Aquicultura, ministrada na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina se manifestam sobre a necessidade e a
possibilidade de implantar um curso de graduacdo universitéaria e que sugestdes
apontam para a implantacdo do desenho curicular desse Curso e de que maneiras
provaveis professores do curso e especialistas da érea de Curriculo e de Aquicultura
avaliam a primeira aproximacdo de configuracdo da proposta produzida no que
concerne a necessidades epistemolégicas e ao atendimento as Diretrizes Curriculares
Nacionais definidas para cursos congéneres?

3 Quéo adequada é a infra-estrutura existente no atual contexto da Sede —
Escola Agrotécnica Federal de Colatina, a implantagdo do Curso Superior de
Tecnologia em Aquicultura, na percepcdo dos sujeitos do estudo?

A partir desses delineamentos, fica evidenciado, entdo, que a pesquisa foi
construida com base em trés perspectivas: a primeira essencialmente tedrica - voltada
para a construgdo de instrumentagcdo conceitua operativa; a segunda de base empirica,
pautada em indicacOes e principios coletados em pesquisa de campo, por meio de
inquiricdo junto a uma amostra de ex-alunos oriundos da mesma escola que - por terem
realizado o Curso Técnico Agricola com habilitagdo em Zootecnia, cursaram a
disciplina Aquicultura - que Ihes qualifica e credencia a falar com certo conhecimento
de causa. Finamente, uma perspectiva que culmina em uma trajetéria de praxis (teoriae



prética) contando com a mediacdo de um conjunto de procedimentos especificos,
conforme esclarece e evidencia o item seguinte.

1.3. Justificativa

Parece evidente que o0 presente estudo fica desenhado nas linhas e entrelinhas
das necessidades loco-regionais que, simultaneamente, o0 inscreve como problemética
em busca de solucdo. E que a recessidade de implantagdo de um Curso Superior em
Tecnologia de Aquicultura no estado do Espirito Santo, com particular interesse em sua
implementagdo piloto na Escola Agrotécnica Federal de Colatina, sedimenta a
tradicdo desta escola no ensino de tecnologia rura com énfase em principios de
sustentabilidade.

Vde sdlientar que a Aquicultura possibilita e mobiliza outros negdcios
especializados como fébricas de ragédo, usinas de beneficiamento, comerciaizacdo de
equipamentos e insumos, entre outros (ANDRADE, 2003), o que vem consolidar a
escolha da mencionada escola agrotécnica como base piloto da experiéncia curricular
proposta.

A criacdo do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura representa um
importante desafio e avanco para o desenvolvimento do setor aguicola do Espirito Santo
e do Pais. Com o crescimento das atividades aquicolas no Espirito Santo e no Brasil
urge a necessidade da formacdo de pessoal técnico especiaizado em Aquicultura
visando a assegurar o desenvolvimento da atividade sob bases tecnoldgicas solidas e
sustentaveis.

Isto quer dizer que a formacgdo de recursos humanos e sua capacitacdo deveréo
considerar o perfil do publico alvo e a caracteristica daregi&o e do estado capixaba.

Foi relevante, portanto, a realizagdo da pesquisa de campo para fundamentar e
viabilizar aformagéo e capacitagdo de profissionais na &rea, na medida das necessidades
dos aquiicultores e dentro de suas possibilidades de absorcéo total ou parcial de méo-de-
obra devidamente qualificada.

Atualmente s se tem conhecimento da existéncia de dois Cursos de nivel
superior em Aquicultura no Pais, sendo o primeiro o de Engenharia de Aquicultura, na
Universidade Federal de Santa Catarina — SC, e 0 segundo, o de Bacharelado em
Aquicultura, pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte— RN, limitadas as suas
areas de abrangéncias, deixando uma enorme lacuna, em termos geograficos, na
formacdo desse importante profissional, demandado pelo mercado nacional vigente.

Diante deste arrazoado, torna-se mister reconhecer e reafirmar que ndo pode
deixar de ser considerada a relevancia social e académica da implantacéo de um Curso
Superior de Tecnologia em Aquicultura em espaco da Escola Agrotécnica Federal de
Colatina. Esse curso devera formar pessoa qualificado para trabalhar nos inimeros
projetos existentes no Estado e ainda incentivard o surgimento de novos
empreendimentos econdmicos produtivos. As finalidades e as preocupacfes do presente
estudo foram delineadas operacional mente nos termos explicitados no item seguinte.

1.4. M etodologia Empregada

1.4.1. A pesguisa bibliogr afica

Para SALOMON (1999, p. 154) no contexto de uma pesquisa a metodologia tem
ocupado lugar oscilante, pois aguns Ihe imprimem grande e outros pouca importancia,
dependendo das idiossincrasias ideol 6gicas de quem se manifeste sobre o0 assunto. Neste
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trabalho compartilha-se do posicionamento pessoal do autor que, em defesa do primeiro
grupo, diz: “Se a pesquisa é atividade metodologicamente empreendida em funcéo de
um problema, cuja solucdo € procurada, a pesquisa cientifica é aguela cujo problema
demanda um tratamento cientifico”, porquanto, pesguisa e metodologia sdo remissivas.

Neste trabalho foram utilizadas estratégias cientificas que envolveram dois tipos
basicos de investigac8o: pesquisa bibliogréfica e pesquisa de campo. A pesguisa
bibliogréfica teve o objetivo de construir as ferramentas conceituais e teoricas
envolvidas no estudo, possibilitando esclarecimentos devidos e orientagdes necessarias;
e a pesquisa de campo consistiu de uma inquiricdo que visava levantar indicadores
acerca da justificativa, importancia e necessidade do Curso de Graduacdo em
Aquicultura, junto a profissionais qualificados em nivel secundario, com agum
conhecimento basico sobre essa area e a realidade loco-regional colatinense.

Para SEVERINO (2002, p. 162) a investigacdo bibliogréfica tem aportes
tedricos bem consolidados na formulacéo de Salvador (1986:10-11) para quem esse tipo
de trabalho consiste em pesguisa que na sua feitura:

(...) se utiliza fontes, isto é, documentos escritos aiginais primarios
(...) subsidios, literatura corrente ou obras de autores modernos (...). A
pesquisa bibliogréfica pode ser realizada concomitantemente com as
diversas fases da pesquisa de campo ou experimental, para recolher
informaces prévias acerca do problema, das hipbteses, dos métodos
(...) quer como trabalho cientifico original, quer como estudo
recapitulativo (apud SEVERINO, Op. cit.).

Na formulaco de SEVERINO (2002, p. 162) a explicitacdo do quadro tedrico
para o qual a pesquisa bibliogréfica converge “constitui 0 universo de principios,
categorias, conceitos, formando sistematicamente um conjunto logicamente coerente,
dentro do qual o trabalho do pesquisador se fundamenta e se desenvolve’, servindo,
sobretudo, como “diretriz e orientacdo de caminhos de reflex&o”, mas sem atrelar nem
impedir a autonomia do pensamento criativo. No caso do trabalho em foco, vale notar
que esse quadro tedrico mantém estreita articulagdo com o tema, o problema e os
objetivos do estudo, ao se deter em palavras e /ou expressdes fundamentais no estudo, o
gue lhe confere certa unidade logica e relevancia enquanto instrumentagcdo tedrica
apropriada.

Assm, nesse didogo com as fontes tedricas, a0 longo do estudo aguns
conceitos foram sistematicamente utilizados o que exigiu a realizacdo desse tipo de
pesquisa - bibliogréfica, como atividade continua. Entretanto alguns termos precisavam
de definicdo constitutiva exploratéria mais urgente do que outros; como foi o caso de
“Curriculo”, educacdo tecnoldgica.

A discussdo sobre curriculo passa, necessaria e prioritariamente, pelo proprio
conceito, devido a ambiglidade interpretativa desse termo. Das incursdes sobre isso
abstraimos tanto a nogdo de curriculo como “artefato” ou producdo profundamente
marcada pela visdo de mundo daqueles que o exprimem, quanto a idéia de articulacdo
dessas concepgdes com o tempo e espago referencias, o que evidencia uma relagdo do
termo com determinantes histéricos.

Pareceu evidente que como linha geral na localizacdo dos marcos conceituais da
educacdo tecnoldgica, seria necessério rever a questdo dos paradigmas da educagdo -
ainda que apenas superficialmente. Tal empreendimento foi pautado em MOREIRA &
SILVA (1992) que identificam os marcos relevantes na histéria dos paradigmas da
educacdo genericamente considerada, em principio, para posteriormente relacionar com
aquestdo tecnol égica.



1.4.2. A pesguisa de campo
1.4.2.1. Delimitacéo e instrumentalizacdo da pesquisa

N&o foram estabelecidas delimitacbes — cronolédgica e geogréfica — para a
pesquisa através da pesguisa hibliografica, em face da importancia histérica deste
referencial e também em virtude da escassez da producdo cientifica no contexto da
Aquicultura.

Esta fase da pesquisa requereu a formulagdo de questionarios pré-formatado,
semi-estruturado, conforme o evidencia o Anexo Unico, com vistas a possibilitar uma
melhor caracterizacdo das varidveis e dos sujeitos envolvidos. Estes sdo também
indagados acerca dos recursos existentes - ja empregados no apoio das atividades na
area de conhecimento da Aquicultura— e opinam a respeito de que estes sgjam (ou nao)
suficientes para transformar essa instituicdo em um expressivo polo de educacdo e
difusdo de tecnologia em Aquicultura loco-regional. O questionério foi elaborado pelo
pesquisador e aplicado com a sua mediacdo, apds um processo de “validacdo de
contelido” e “aplicacdo-piloto”. Na validacdo os dois especidistas disseram que o
instrumento parecia medir aquilo que se propunha medir; e a aplicacdo-piloto ratificou
avaliacdo validadora.

Para além do questionério basico, foi produzido e utilizado pelo pesquisador um
roteiro béasico de entrevista, para aplicacdo junto a especialistas das areas de Aquicultura
e Curriculo, que atuam como professores ou técnicos na EAFCOL ; ou como consultores
na area de aguicultura, no contexto loco-regional. Este roteiro de entrevista exigia a
manifestacdo dos entrevistados respondentes sobre a primeira aproximagao da proposta
produzida. A entrevista foi marcada pessoalmente pelo pesquisador, ocasido em que
deixou com cada entrevistado documentos que seriam referenciais na entrevista, ou sgja,
trés produtos da versdo preliminar da pesquisa: (1) perfil profissional de um Tecndlogo
em Aquicultura, (2) o desenho curricular, e (3) o ementario esbocado para um curso que
esta sendo pensado para implantagdo em Colatina. Nesta ocasido, solicitou uma
apreciacdo do convidado a entrevista sobre esses materiais, principalmente no que
concerne a area de formacéo e atuacdo profissional de cada um deles. As perguntas-
chave que foram feitas para este grupo de entrevistados foram:

a) Vocé acha que existe espago (ou € necessario) para a promogdo de um Curso
de Tecnologia em Agquicultura aqui na EAFCOL, como dizem os ex-aunos da
Disciplina Aquicultura daqui da Escola? Por que?

b) A propésito do material que deixei com VOCés na semana passada, pergunto:
Até que ponto este desenho podera contribuir para uma sdlida formacdo profissional de
um Tecndlogo em Aquiicultura? Vocé tem alguma consideracdo, ou sugestdo ao desenho
curricular e sobre as ementas de sua area de conhecimento/atuacdo, 0 que tem a
contribuir?

A dimensdo empirica, em seu processo inquisitivo, restringiu-se a uma amostra
composta de 47 (quarenta e sete) ex-alunos da Disciplina Aquicultura, do Curso
Técnico Agricola com Habilitagdo em Zootecnia, ministrado pela Escola Agrotécnica
Federal de Colatina.

A modelagem do questionario foi cuidadosamente empreendida, tendo-se a
proposicdo do problema como referéncia basica. Nesse fazer e refazer exigiu os
primeiros reparos operacionais para garantir fidedignidade e validade, de modo que o
instrumento fosse capaz de mensurar aquilo a que se pretende, capturando, portanto,
informagdes rel evantes para o estudo.

Esse processo foi iniciado em Setembro/2004 - com o objetivo de assegurar
validade e precisdo na aplicacdo do question&io definitivo —, consolidado em
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Outubro/2004 e concluido no més subsequiente com a col eta e obtencéo das respostas.

Evidencia-se a utilizacdo de um software provido de recursos estatisticos e
construgdo de gréficos (Microsoft Excel), como ferramenta de apoio a apuracdo dos
dados coletados — bésicos para a concluséo da analise 10gica das variaveis envolvidas no
estudo de caso.

A fundamentagdo tedrica, a andise dos questionérios, bem como o didogo
informal com os técnicos, produtores e profissionais da érea de aqiicultura, certamente
constituiram elementos imprescindiveis para a elaboracdo dos pressupostos que
orientard0 a implantagdo de um Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina.

E importarte registrar que ao concluir uma primeira aproximacdo do pefil
profissional, do desenho ou quadro curricular e do ementario considerando apenas a
Optica dos egressos e estudantes da Disciplina Aquicultura— ministrada no curso técnico
agricola, contei com a andlise de dez (05) professores da Escola e de dois (3)
especialistas que trabalham no Espirito Santo, como consultores técnicos da area, sobre
esses elementos-chave da proposta. Contel ainda com a apreciacdo de duas especialistas
em curriculo sobre 0 modo como opero a praxis (teoria e pratica) curricular na
dissertacéo e a estrutura do Programa, considerando o nivel de compatibilidade entre
ambos.

1.4.2.2. Coletade dados

Com o intuito de demonstrar a importancia e a necessidade de profissionais
gualificados para atender a demanda desse crescente mercado de trabalho, os
guestionérios definitivos foram distribuidos para o publico-alvo em Outubro/2004, em
contato direto com cada um dos inquiridos, sendo aqueles documentos devolvidos
devidamente preenchidos no més subsequente.

O retorno pode ser considerado satisfatorio, uma vez que dos 51 (cinquenta e
um) questionarios distribuidos, 47 (quarenta e sete) foram integralmente respondidos.

Por outro lado, ndo ocorreu dificuldade para empreender também uma pesquisa
de observacao direta, para verificacdo do ambiente de tarefa onde se situa a instituicéo
destinatéria da proposta, uma vez que o relator faz parte de seu corpo docente.
Caracteriza-se assim uma pesquisa pelo método de observacdo direta (MARCONI &
LAKATOS, 1996, p. 79), que é realizada com duas técnicas: observagao e inquéritos.

Nesse contexto, a observacdo que utiliza os sentidos na obtencdo de
determinados aspectos da realidade ndo consiste somente em ver e ouvir, mas também
em examinar a mutacdo de fatos ou fendbmenos que constituem um objeto de estudo
(Op. cit.).

Isto posto, definidas as bases conceituais, instrumentacdo e procedimentos, 0s
dados foram compilados com auxilio da planilha €eletrénica, para tabulacdo das
respostas assinaladas sob opcdo de mudltipla escolha, e os comentérios adicionais
ordenados e avaliados sob o aspecto 16gico, além de pontos de vista coincidentes que,
expressos de forma diferente, tiveram tratamento homogéneo, para servir como apoio de
argumentacdo e tratamento relacional categérico. A coleta de informactes
complementares — provenientes de especialistas das éreas de Curriculo e de Aquicultura,
de professores e do Diretor da Escola, foram coletadas em setembro de 2005. S&o
informagOes qualitativas, manifestas em falas registradas em fita K-7 e transcritas para
insercdes integrais de excertos no bojo da dissertacéo.



1.4.2.3. Categorizacao dos sujeitos e das variaveis do estudo

Os sujeitos da pesquisa subsidiadora a formulacdo curricular, foram 47 (quarenta
e sete) profissionais ligados a &rea, que, por serem ex-alunos do Curso Técnico Agricola
com Habilitacdo em Zootecnia, cursaram a Disciplina Aquicultura ja que esta integra o
quadro curricular deste curso.

Tratando-se de uma categoria homogénea de respondentes, ndo ocorreu 0
interesse superficial no sentido de apresentar um perfil de sujeitos diferenciados quanto
a faixa etaria ou aos respectivos aspectos socioecondmicos, mas, sim, identificar os
seguintes caracteres. se 0s inquiridos ja realizaram curso Técnico Agricola e que
habilitagdo abtiveram; ha quanto tempo concluiram seus cursos; se chegaram a realizar
algum curso PoOs-Técnico, se (e por que) os conhecimentos adquiridos sobre
Aquicultura atendem plenamente as respectivas necessidades profissionais; e, ainda, se
(e por que) esses conhecimentos adquiridos sobre Aquicultura atendem plenamente as
necessidades e exigéncias do mercado aquicola.

Destaca-se a homogeneidade dos sujeitos, Técnicos, uma vez que todos (100%)
cursaram ou sao concludentes do curso técnico agricola com habilitacéo em Zootecnia—
conforme mostra esquematicamente a Figura 1 - e, também, nenhum apresenta
educacdo continuada no nivel Pos-Técnico.

Figura 1 Caracterizacdo dosinquiridos

Perfil dos respondentes - Téchicos em Footecnia

Formados em 2004 20 42 5%
Concluentes em 2005 27 57 4%
Fas-Técnico 1] 0 0%

OFormados em 2004
B Concluertes em 2005

Quanto aos pontos de vista dos inquiridos a respeito de seus conhecimentos de
Aquicultura— ja adquiridos no Curso Técnico Agricola com Habilitagdo em Zootecnia—
estes apresentam, de modo geral, caracteristica homogénea, sendo vejamos o grafico
mostrado na Figura 2:
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Figura 2— Gréfico compar ativo de confor midade das opinides iniciais

Opiniao sohre os conhecimentos adguiridos de Agdicultura

Atendern a5 necessi-  Parcialmente a8 80,9%
dades profissionais Totalmente 3 B 4%
NeEsse campo MNao atendem 5] 12 8%
Atendem as necessi- Parcialmente J6 7B B%
dades e exigéncias do Totalrmente 2 4 3%
mercado Aglicola Mao atendem 5 19.1%

Parcialmente
Totalmente

MNao atendem

OMecessidades profissionais
O Exinéncias do mercado

Para além das respostas apuradas através do questionario ja citado, procedemos
aentrevistas com profissionais das areas de Curriculo e de Aquicultura, com a mediacdo
de duas questdes basicas, conforme ja enunciado.

Em face de sua relevancia (e divergéncia) as justificativas que sustentam as
respostas acima serdo submetidas a andlise de contetido (configurada no Capitulo I111),
assim como as questes dos blocos subsegiientes, sendo estas relacionadas diretamente
com a proposi¢éo em estudo.

O segundo bloco do questionario, que serve da base para a categorizacdo das
variaveis, concerne as informacfes basicas e consiste na busca de maior compreensao
dos seguintes aspectos: (@) infra-estrutura de apoio existente; (b) necessidades e razdes
para a oferta do curso; (C) campos curriculares necessarios a formatagdo do Curso; (d)
sugestbes complementares para a configurac&o curricular.

O ultimo bloco do questionério diz respeito as informacdes complementares,
onde ndo foram introduzidas questdes com respostas opcionais, mas, sim, requeridas as
sugestbes complementares que os inquiridos oferecem a elaboracdo da carta de
navegacao educativa do Curso Superior de Tecnologiaem Aquicultura, da EAFCOL.

Com base nas questfes inquisitivas contidas nos blocos de informagdes bésicas e
informagdes complementares, foram delineados quatro nicleos de interesse agregando
as respectivas variaveis categoricas, para andlise e posterior discussdo, a saber:
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a) O contexto da sede;

b) A necessidade do curso;

c¢) O contexto disciplinar; e

d) As sugestdes complementares ao contexto disciplinar

1.4.24. A funcao e o desenvolvimento da pesquisa

A pesguisa de campo cumpriu uma funcdo diagnéstica, exploratoria e
propositiva, segundo os fundamentos oferecidos por SALOMON (1999, p. 171-172),
para quem existe uma grande similaridade nas atividades com as de pesquisa tedrica
com problemas empiricos, mas adverte que as adaptacfes sdo inevitaveis. Nessa direcéo
a formulagdo do autor fundamentou a adogdo das seguintes (grandes) etapas. (a)
“Contato globa” para estudo de contexto; (b) “Estudo estatistico” detido nas
informagbes antes levantadas; (c) “Nova intuicdo global e intervencdo”, pautada nas
andlises estatisticas antes realizadas, incluidas aces apropriadas ao caso, ou sga, a
proposta curricular.

Nesse “contato global” foram tomadas decisbes acerca das dimensdes
geogréficas, econdémicas, sociais, culturais envolvidas, com especial atencéo ao |6cus da
pesquisa; as formas de interagdo dialogica a serem efetuadas;, e a instrumentacdo
mediadora.

Os sujeitos ativos da pesquisa foram interpelados através de questionarios
elaborados, validados, pré-testados e aplicados pelo pesquisador. A validacdo de
contelido foi feita em agosto de 2004, pela professora orientadora que verificou até que
ponto as questdes propostas mediam os objetivos a que o instrumento se propunha

A pré-testagem foi realizada em setembro de 2004 junto a uma pequena amostra
do publico alvo do estudo, isto €, sete ex-alunos da Disciplina Aquicultura, do Curso
Técnico Agricola com Habilitacdo em Zootecnia. Esse pré-teste tinha o objetivo de
assegurar validade e fidedignidade ao questionario definitivo; constituindo, portanto,
uma preocupagao com o aprimoramento do instrumento de medida.

Apdbs passar por esses processos, podia-se, enfim dizer que o questionario ja
aprimorado tinha por objetivo levantar manifestacGes e necessidades locais e regionais
de implantar um Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura na Escola Agrotécnica
Federal de Colatina e buscar subsidio para definir os campos de saberes correlatos que
foram incluidos no desenho curricular desse Curso, necessarios para formar o perfil
ideal do Tecndlogo em Aquicultura.

A aplicagdo dos questionérios definitivos ocorreu outubro de 2004 - quando
foram entregues para 0s sujeitos respondentes, os quais devolveram - devidamente
preenchidos, no més subsequiente. Sucedeurse entdo a fase de “Estudo estatistico”, nos
termos a seguir resumido.

A partir da coleta e apuracdo das informagdes coletadas através do questionério
procedeuse a uma dindmica interpretativa, procurando-se entender, explorar, descrever
e explicar um fenbmeno mais propriamente que suas causas externas ou principios
fundamentais, com base nas edtatisticas. Esse processo consistiu no esforgo
compreensdo do dito e do ndo dito no texto dos sujeitos do estudo.

Em que pese a natureza descritiva do estudo, foi explorada uma apreciavel base
estatistica, ndo necessariamente para consubstanciar os resultados e discussdes inerentes
a0 estudo proposto, mas, sim, no sentido de reavaliar 0s mecanismos intrinsecos a
proposta de construcéo do curriculo em pauta, a partir de uma analise de contetdo
mais consistente.

Vale notar que para dém das respostas formais, muitas conversas informais
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foram realizadas, com estes respondentes e com outros profissiorais ligados a area,
tendo sido registrados alguns desses didlogos. A fundamentacéo tedrica, a anaise dos
questionarios, bem como o didlogo com os técnicos, produtores e profissionais da &rea
de Aquicultura, certamente constituiram elementos imprescindiveis para a elaboracéo
dos pressupostos que orientardo a elaboracdo e implantacdo de uma proposta curricular
para 0 Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura a ser desenvolvida - como
experiéncia piloto, na Escola Agrotécnica Federal de Colatina, em que se constituiu a
terceira etapa, ou sga, a “nova intuicdo globa e intervencdo”’, em termos da proposta
curricular formalizada - pautada nas andlises estatisticas antes realizadas e em outras
interacdes dial égicas.

Torna-se mister ressaltar ainda que o quadro sistémico do contelido da pesquisa
forneceu representacbes que denotam propriedades reais, isto € ndo sd0 apenas
varidvels auxiliares que servem para condensar e computar dados. Ao aplicalo a
fendbmenos empiricos, passa-se um contelldo semantico as categorias ou aos conceitos
analiticos, ndo se congtituindo em um puro empirismo, nem em um puro formalismo
(BRUYNE et d, 1977, p. 185).

MARCONI & LAKATOS (1996: 66) definem que - aém da indicacdo da
metodologia e dos fatores limitativos apontados a boa técnica de pesquisa requer uma
terminologia cuidadosamente definida conforme os assuntos abordados na questdo
principa. Independentemente desta recomendagéo, além da gama de termos peculiares
da Aquicultura, o objeto de andlise desta pesquisa consiste em um paradigma
metodologico consubstanciado em va&rios modeos, fugindo a mesmice, ou sga, a
recorréncia a um “plano basico adaptavel”.

Sendo assim, devem ser exibidos, além dos termos-chave associados com os
principais descritores aqui presentes, as expressdes particularmente usadas, que foram
transcritas no Glossario inserido junto ao apéndice da presente Dissertaco.

O préximo capitulo constitui 0 quadro tedrico centrado nos principais descritores
deste estudo.
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CAPITULO II
QUADRO TEORICO

O presente capitulo aborda o universo conceitua envolvido no estudo, enquanto
ferramentas tedricas instrumentais ou operativas que, por isso requerem esclarecimento
e precisdo de significado. Respondendo, a0 questionamento correlato a0 percurso
tedrico, o capitulo foi estruturado em quatro secBes. A primeira envolve a questdo
curricular em seus aspectos fundamentais a compreensdo e formulagdo de uma proposta
dessa natureza; a segunda focaliza a questdo da Aquicultura; a terceira discute de modo
central o Ensino Tecnolégico Superior; incluida a questdo dos paradigmas e as relagdes
entre contexto e educacéo ambiental.

2.1 Fundamentos do Pensar e Elaborar o Curriculo

Sendo “curriculo” o termo-chave do presente topico - quica do proprio trabalho,
parece oportuno comegar este capitulo por uma tomada conceitual deste, para num
segundo momento fazermos outras incursdes tedricas correl atas.

2.1.1. Concepcoes de curriculo

Ja assinalamos a ambivaléncia e polifonia do termo, entretanto, vale ampliar esta
formulacdo, a partir da propria etimologia da palavra que significa carreira, curso de
vida, curso. Segundo PEDRA (1997, p. 30) o mérito de ter iniciado as teorizacbes sobre
curriculo foi o americano BOBBITT, em 1918, ao conceber como curriculo ‘aquele
conjunto ou série de coisas que as criancas e 0s jovens devem fazer e experimentar a
fim de desenvolver habilidades que os capacitem a decidir assuntos da vida adulta’. O
mesmo autor retoma ainda as defini¢des dos seguintes autores:

Curriculo “é uma série estruturada de resultados buscados na
aprendizagem” (Johnson, 1977). (...) sdo “todas as experiéncias que 0s
estudantes desenvolvem sob a tutela da escola’ (Kearney e Cook,

1969). (...) “é um intento de comunicar os principios essenciais de
uma proposta educativa de tal forma que fique aberta ao exame critico
e possa ser traduzida efetivamente para a prética” (Stenhouse, 1995)

(apud PEDRA, 1997, p.31) .

Em seu resgate, 0 mesmo autor focaliza outras definicdes destacando-se as
seguintes:

Caswell e Campbell (1935) definem o curriculo como um conjunto de
experiéncias oferecidas aos alunos sob a orientacdo da escola. Bestor
(1956) entende por curriculo um programa de conhecimentos
verdadeiros, véidos e essenciais, que se transmite (..) para
desenvolver a mente e treinar ainteligéncia; Johnson (1967) especifica
(...) € uma série estruturada de objetivos para a aprendizagem (...);
Taba (1974) dira (...) um plano de aprendizagem. Beauchamp (1968)
(...) & um documento escrito que circunscreve o ambito e a
estruturac8o do programa educativo projetado para uma escola; Coll
(1987) (...) é o projeto que preside as atividades educativas escolares
(Op. cit., p. 32).

Foi ainda através de PEDRA (1997, p. 34) que se tomou contato com a
formulacdo de outros autores. E o caso de Marina Couto, para quem o curriculo
congtitui “a totalidade das experiéncias da crianga na escola dirigida para os fins da



educacdo’. Para Dalila Sperb o curriculo € “tudo que acontece na vida de uma crianca, a
vida de seus pais e na de seus professores (...)”. Outra curriculista brasileira é Lady
Lina Tradi ratificando manifestacdo de William Ragan que entendia curriculo como
"todas as experiéncias organizadas e supervisionadas pela Escola, pelas quais, esta
assume responsabilidade”.

Prossegue o autor afirmando que Antonio Flavio Moreira (1990) ndo se detém
em formulagdo conceitual, mas interliga curriculo a disciplina de um curso; um campo
de estudo especidizado na educacdo; um projeto politico-educacional; e educacéo
propriamente dita.

Entende-se, como PEDRA (1997), que a coletanea de definicbes €
profundamente marcada pelo tempo e lugar a partir de onde os autores se manifestam,
sendo, pois, producBes historicamente construidas. O mesmo autor fixa a nocéo de
“curriculo como representacdo da cultura no cotidiano escolar”, com o cuidado de
traduzir cultura que - pautado na formulagdo de Berger e Luckmann, se constitui por
conhecimentos factuais e pelos modos como individuos e grupos sociais representam
tais conhecimentos.

A partir desse percurso por diversas concepgdes € importante assinalar que neste
estudo o termo curriculo sera adotado conforme o posicionamento conceitual da
Sociologia do Curriculo, nos termos em que Santos e Paraiso (1996:83) apud PEDRA
(id. ibid.) assnaam, ou sga “como todas as experiéncias e conhecimentos
proporcionados aos estudantes no cotidiano escolar, através tanto do curriculo explicito
guanto do curriculo oculto”.

A adocdo desta concepcao no presente estudo compele a que se esclareca essa
tipologia basica de curriculo. O curriculo explicito refere-se a selecdo formal, oficial,
escrita, plangjada para ser trabalhada na sala de aula. O curriculo oculto abrange um
conjunto de experiéncias ndo plangjadas, nem previstas, mas que acontecem, a despeito
dessa ndo-previsdo, no momento em que o curriculo forma é posto em curso. A funcéo
basica do curriculo de referéncia nesta pesquisa € concebida por GOODSON (1995, p.

21) nos seguintes termos.
O curriculo escrito (ou curriculo forma) nos proporciona um
testemunho, uma finte documental, um mapa do terreno sujeito a
modificagBes; constitui também um dos melhores roteiros oficiais para
a estrutura institucionalizada da escol arizac&o.

Trata-se, entdo de uma proposta, um roteiro diretivo para a prética pedagogica.

Enquanto isso devem ser levadas em consideracdo as recomendagdes de
SACRISTAN (1998, p. 53), no sentido de que “o curriculo € um lugar privilegiado para
analisar a comunicagdo entre as idéias e os vaores, por um lado, e a prética, por outro,
supde uma oportunidade para realizar uma integracéo importante nateoria curricular”.

2.1.2. Outr os elementos para compreender uma proposta curricular

A escola tem sido vista como capaz de desempenhar papel de relevo na
adaptacdo das novas geracOes as ocorrentes transformagdes econdmicas, sociais e
culturais. Na escola, segundo Moreira (1992) apud MOREIRA & SILVA (2002, p. 10),
considerorse o curriculo como um artefato ou um instrumento ideol6gico, por
exceléncia, do controle social que se pretendia estabelecer. Coube, assim, a escola,
inculcar os valores, as condutas e os hébitos “adequados’. A preocupagdo com a
educacdo vocaciona fezse notar, evidenciando o propésito de gjustar a escola as novas
necessidades da economia. Viu-se como indispensavel, em sintese, organizar o curriculo
e conferir-lhe caracteristicas de ordem, racionalidade e eficiéncia. Dai os esforcos de
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tantos educadores e tedricos e o surgimento de um novo campo de estudos (id. ibid.).

O campo do curriculo tem sido associado, tanto em suas origens como em seu
posterior desenvolvimento, as categorias de controle social e eficiéncia social,
consideradas Uteis para desvelar os interesses subjacentes a teoria e a pratica
emergentes. Todavia, ndo se deve entender o novo campo como monolitico, ja que
outras intengbes e outros interesses podem ser identificados, tanto em suas
manifestacdes iniciais como nos estégios subseqlientes.

Segundo KLIEBARD (1974) apud MOREIRA & SILVA (2002, p. 11), duas
grandes tendéncias podem ser observadas nos primeiros estudos e propostas na area:
uma voltada para a elaboracdo de um curriculo que valorizasse 0s interesses do aluno e
outra para a construcdo cientifica de um curriculo que desenvolvesse os aspectos da
personalidade adulta entdo considerados “desgjaveis’, sendo que no Brasil a primeira
contribuiu para o desenvolvimento do que se chamou de escolanovismo e a segunda
constituiu a semente do que aqui se denominou de tecnicismo.

Pode-se dizer que as duas, em seus momentos iniciais, representaram diferentes
respostas as transformagdes sociais, politicas e econdmicas pelas quais passava o pais e
gue, ainda que de formas diversas, procuraram adaptar a escola e o curriculo a ordem
capitalista que se consolidava. As duas tendéncias, juntamente com vestigios e
revalorizagbes de uma perspectiva mais tradicional de escola e/ou de curriculo,
dominaram o pensamento curricular dos anos vinte ao final da década de sessenta e
inicio da década seguinte. As mudancas ocorridas nesse periodo conduziram, ainda que
ndo mecanicamente, a predominios, conflitos e aliancas temporérias, que configuraram,
entdo, as feicbes dos processos de escolarizagdo e de desenvolvimento curricular,
conforme KLIEBARD (1974) apud MOREIRA & SILVA (2002, p. 12).

Neste sentido, os principais marcos no desenvolvimento do campo, do inicio da
década de vinte ao final dos anos cinguenta, sdo descritos por MOREIRA & SILVA
(2002, pp. 12-13) que citam os seguintes eventos: a publicacdo do 26° Anuario da
National Society for the Study of Education; a conferéncia sobre teoria curricular na
Universidade de Chicago em 1947; a publicacdo, em 1949, do livro Principios Basicos
de Curriculo e Ensino, escrito por Ralph Tyler; e, finamente, 0 movimento da estrutura
das disciplinas, desenvolvido mais intensamente apés o lancamento do Sputnik pelos
russos em 1957.

Novos programas, materiais, estratégias e propostas de treinamento de
professores foram elaborados e implementados. A intencdo mais ampla, subjacente aos
esforcos, era enfatizar a redescoberta, a investigacdo e o pensamento indutivo, a partir
do estudo dos contelidos que correspondiam as estruturas das diferentes disciplinas
curriculares.

A énfase na estrutura, bastante associada ao nome de Jerome Bruner, levantou
criticas (APPLE, 1972; KLIEBARD, 1965) e parece ndo ter contribuido, de fato, para a
revolucdo pedagdgica que se pretendeu desenvolver a partir das propostas e reformas
curriculares. Foi, ao menos em parte, neutralizada pelos problemas que desafiaram a
sociedade americana nos anos sessenta. Racismo, desemprego, violéncia urbana, crime,
delingliéncia, condi¢cbes precarias de moradia para os trabalhadores, bem como o
envolvimento dos Estados Unidos na Guerra do Vietnd, representaram motivos de
vergonha para os que desgjavam ver a riqueza americana mais bem distribuida e
sonhavam com a concretizacdo de uma sociedade mais democrética, justa e humana.

N&o somente a revolta contra todos esses problemas levou a uma série de
protestos e ao questionamento das instituicdes e dos valores tradicionais. Também um
sentimento de crise acabou por instalar-se na sociedade: foi uma crise que chegou a
envolver mesmo o significado e o sentido da vida (SILBERMAN, 1973, apud
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MOREIRA & SILVA, 2002, p.13).

Dai é que se desenvolveu, como consequiéncia, uma contracultura que enfatizava
prazeres sensuais, liberdade sexual, gratificagdo imediata, naturalismo, uso de drogas,
vida comunitaria, paz e libertacdo individual.

Inevitavelmente, as instituices educacionais tornaramse alvos de violentas
criticas. Denunciouse que a escola ndo promovia ascensdo socia e que, mesmo para as
criangas dos grupos dominantes, era tradicional, opressiva, castradora, violenta e
irrelevante. Seria necessério transformé-la e democratiza-la ou entdo aboli- la e substitui-
la por outro tipo de instituicdo [Moreira (1989) apud MOREIRA & SILVA (2002,

p.15)].

Logo, o discurso pedagdgico resumiu-se as seguintes tendéncias. idéias
tradicionais que defendiam uma escola eficaz, idéias humanistas que pregavam a
liberdade na escola e idéias utdpicas que sugeriam o fim das escolas. Representando
diferentes versdes do ideario liberal, nenhuma questionava mais profundamente a
sociedade capitalista que se consolidara, nem o papel da escola na preservacdo dessa
sociedade.

N&o é dificil compreender por que autores inconformados com as injusticas e as
desigualdades sociais, interessados em denunciar o papel da escola e do curriculo na
reproducéo da estrutura socia e, ainda, preocupados em construir uma escola e um
curriculo afinados com os interesses dos grupos oprimidos passaram a buscar apoio em
teorias sociais desenvolvidas principamente na Europa para elaborar e justificar suas
reflexdes e propostas.

Desse modo, 0 neomarxismo, a teoria critica da Escola de Frankfurt, as teorias
da reproducéo, a nova Sociologia da Educagéo inglesa, a psicandise, a fenomenologia,
0 interacionismo simbdlico e a etnometodologia comegaram a servir de referencial a
diversos tedricos preocupados com questdes curriculares.

Prosseguindo a breve histéria do curriculo, MOREIRA & SILVA (2002, p. 15)
descrevem que em 1973, diversos especiadistas em curriculo participaram de uma
conferéncia na Universidade de Rochester, dando inicio a uma série de tentativas de
reconceituacdo do campo.

A despeito das diferencas entre eles, todos rejeitavam a tendéncia curricular
dominante, criticando seu carater instrumental, apolitico e atedrico, bem como sua
pretensdo de considerar o campo do curriculo como ciéncia. Os autores citam Van
Manem (1978) registrando que aqueles especialistas rejeitavam, em outras palavras, as
perspectivas behaviorista e empirista que caracterizavam a ciéncia social americana e a
pesquisa em educagéo.

Embora ndo tenha sido configurado um histérico do curriculo — o que pode ser
apreciado na obra Curriculo, Cultura e Sociedade, de Antonio Flavio Moreira e Tomaz
Tadeu da Silva - MOREIRA & SILVA (2002), o que se pode aprender dessa breve
incursdo pela histéria da teoria critica e da Sociologia do Curriculo € que o
conhecimento corporificado como curriculo educacional ndo pode ser mais analisado
fora de sua constituicdo socia e histérica

N&o € mais possivel aegar qualquer inocéncia a respeito do papel constitutivo
do conhecimento organizado em forma curricular e transmitido nas instituicoes
educacionais. A Teoria Curricular ndo pode mais, depois disso, se preocupar apenas
com a organizagdo do conhecimento escolar, nem pode encarar de modo ingénuo e ndo
problematico o conhecimento recebido.

O curriculo existente, isto €, 0 conhecimento organizado para ser transmitido nas
instituicdes educacionais, passa a ser visto ndo apenas como implicado na produgéo de
relacOes assimétricas de poder no interior da escola e da sociedade, mas também como
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historica e socialmente contingente. O curriculo € uma area contestada, € uma arena
politica.

Para um breve mapeamento das questdes e temas que continuam centrais na
Teoria Critica e na Sociologia do Curriculo, objeto da discusséo subsegiiente, temse um
entorno de trés eixos, identificados na triade ideol ogia, cultura, poder.

Desde o inicio da teorizag8o curricular em educacdo, “ideologia’ tem sido um
dos conceitos centrais a orientar a andlise da escolarizacdo, em geral, e a do curriculo,
em particular. O ensaio de ALTHUSSER (1983), marca o inicio da preocupacdo com a
guestdo da ideologia em educacdo. Aquele ensaio rompia com a nogéo libera e
tradicional da educacdo como desinteressadamente envolvida com a transmisséo de
conhecimento e lancava as bases para toda a teorizagcao que se seguiria.

Althusser argumentava que a educacdo constituiria um dos principais
dispositivos através do qual a classe dominante transmitiria suas idéias sobre 0 mundo
social, garantindo assim a reproducdo da estrutura social existente. Essas idéias seriam
diferencialmente transmitidas, na escola, as criancas das diferentes classes: uma visao
de mundo apropriada aos que estavam destinados a dominar, outra aos que se
destinavam as posi¢les sociais subordinadas.

Essa transmissdo diferencial seria garantida pelo fato de que as criangas das
distintas classes sociais saem da escola em diferentes pontos da carreira escolar: 0s que
saem antes “aprenderiam” as atitudes e valores proprios das classes subalternas, os que
fossem até o fim seriam socializados no modo de ver o mundo proprio das classes
dominantes.

Além disso, o citado autor era explicito a respeito dos mecanismos pelos quais
essas diferenciadas visdes de mundo eram transmitidas. De forma gerd,
transmissdo da ideologia estaria centralmente a cargo daguelas matérias escolares mais
propicias a0 “ensino” de idéias sociais e politicas. Histéria, Educacdo Moral, Estudos
Sociais, mas estariam presentes, também, anbora de forma mais sutil, em matérias
aparentemente menos sujeitas a contaminacao ideol 6gica, como Matematica e Ciéncias.
Se ideologia e curriculo ndo podem ser segregados ha visdo da teorizagdo educacional
critica, cultura e curriculo constituem um par insepardvel na teoria educacional
tradicional. Nessa visdo, a educacdo e, em particular, o curriculo, ndo € mais do que
uma forma institucionalizada de transmitir a cultura de uma sociedade (MOREIRA &
SILVA, 2002).

A teorizacdo critica, de certa forma, continua tradicdo. A educacéo e o
curriculo sdo vistos como profundamente envolvidos com o processo cultural.
Entretanto, ha diferencas importantes a serem enfatizadas. De forma geral, a educagéo e
o curriculo estdo envolvidos com esse processo, mas ele évisto, ao contrario do
pensamento convencional, como fundamental mente politico:

Na tradicdo critica, a cultura ndo é vista como um conjunto inerte e
estético de valores e conhecimentos a serem transmitidos de forma
ndo-problemética a uma nova geracdo, nan ela existe de forma
unitéria e homogénea. Em vez disso, o curriculo e a educagdo estdo
profundamente envolvidos em uma politica cultural, o que significa
gue sdo tanto campos de produgdo ativa de cultura quanto campos
contestados (MOREIRA & SILVA, 2002, p. 26).

Em contraste com o0 pensamento convencional sobre a relacdo entre curriculo e
cultura, atradicdo critica vé o curriculo como terreno de producéo e criagdo simbdlica,
cultural. A educacdo e o curriculo ndo atuam, nessa Visdo, apenas como correias
transmissoras de uma cultura produzida em um outro local, por outros agentes, mas séo
partes integrantes e ativas de um processo de producdo e criagdo de sentidos, de
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significacOes, de sujeitos.

O curriculo pode ser movimentado por intencfes oficiais de transmissdo de uma
cultura oficial, mas o resultado nunca seré o intencionado porque, precisamente, essa
transmissdo se da em um contexto cultural de significacdo ativa dos materiais recebidos.
A cultura e o cultural, nesse sentido, ndo estéo tanto naquilo que se transmite quanto
naquilo que se faz com o que se transmite.

Obviamente, a visdo tradicional da relaco entre cultura e educacdo/curriculo
ndo vé o campo cultural como um terreno contestado. Na concepcao critica, ndo existe
uma cultura da sociedade, witéria, homogénea e universalmente aceita e praticada e,
por isso, digna de ser transmitida as futuras geracfes através do curriculo. Em vez disso,
a cultura é vista menos como uma coisa e mais como um campo e terreno de luta, onde
a cultura é o terreno em gque se enfrentam diferentes e conflitantes concepcdes de vida
social, € aquilo pelo qual se luta e ndo aquilo que se recebe.

Assim, nessa perspectiva, a idéia de cultura é inseparavel da de grupos e classes
sociais. Em uma sociedade dividida, a cultura é o terreno por exceléncia onde se da a
luta pela manutencdo ou superacdo das divisdes sociais. O curriculo educacional, por
sua vez é o terreno privilegiado de manifestacdo desse conflito. O curriculo, entdo, ndo
é visto, tal como na visdo tradicional, cono um local de transmissdo de uma cultura
incontestada e unitéria, mas como um campo em que se tentara impor tanto a definicéo
particular de cultura da classe ou grupo dominante quanto o contelido dessa cultura
(BOURDIEU, 1979). Aquilo que na visdo tradicioral € visto como 0 processo de
continuidade cultural da sociedade como um todo, é visto agui como processo de
reproducdo cultural e social das divisdes dessa sociedade.

Essa perspectiva da cultura como um campo contestado e ativo tem implicacOes
importantes para a teoria curricular critica. Se combinarmos essa visdo com aquela que
guestiona a linguagem e o conhecimento como representacéo e reflexo da “realidade”,
somos obrigados a regjeitar a visao convenciona do curriculo que o vé como um veiculo
de transmissdo do conhecimento como uma “coisa’, como um conjunto de informacoes
e materiais inertes.

Nesse entendimento, o curriculo ndo é o veiculo de algo a ser transmitido e
passivamente absorvido, mas o terreno em que ativamente se criard e produzira cultura.
O curriculo é, assim, um terreno de producéo e de politica cultural, no qual os materiais
existentes funcionam como matéria-prima de criagdo, recriagdo e, sobretudo, de
contestacao e transgressao.

Quanto a relagdo entre curriculo e poder, se existe uma nocdo central a
teorizac&o educacional e curricular critica é a de poder. E avisio de que a educacéo e o
curriculo estédo profundamente implicados em relacBes de poder que da a teorizagdo
educacional critica seu cardter fundamentalmente politico. 1sso ndo quer dizer que a
conceituacdo daquilo que constitui 0 poder, no contexto da educacdo e do curriculo, sgja
uma questdo facilmente resolvida MOREIRA & SILVA (2002, p. 28).

Para ndo entrar em longas e interminaveis discussdes conceituais sobre o poder,
€ suficiente afirmar agui que o poder se manifesta em relacBes de poder, isto é, em
relacles sociais em que certos individuos ou grupos estdo submetidos a vontade e ao
arbitrio de outros. Na visdo critica, 0 poder se manifesta através das linhas divisorias
gue separam os diferentes grupos sociais em termos de classe, etnia, género etc. Essas
divisdes constituem tanto a origem quanto o resultado de relagbes de poder.

E nessa perspectiva que o curriculo esta centralmente envolvido em relagdes de
poder. Como vimos acima, quando discutimos os conceitos de ideologia e cultura, o
conhecimento corporificado no curriculo € tanto o resultado de relagdes de poder quanto
seu congtituidor. Por um lado, o curriculo, enquanto definicdo “oficial” daguilo que
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conta como conhecimento vaido e importante, expressa 0s interesses dos grupos e
classes colocados em vantagem em relaces de poder.

Desta forma, o curriculo € expressdo das relagdes sociais de poder. Por outro
lado, apesar de seu aspecto contestado, o curriculo, a0 expressar &sas relacbes de
poder, a0 se apresentar no seu aspecto “oficial” como representacdo dos interesses do
poder constitui identidades individuais e sociais que gudam a reforcar as relagtes de
poder existentes, fazendo com que os grupos subjugados continuem subjugados. O
curriculo esta, assim, no centro de relagdes de poder. Seu aspecto contestado néo é
demonstracéo de que o poder ndo existe, mas apenas de que o poder ndo se realiza
exatamente conforme suas intengdes.

Reconhecer que o curriculo esté atravessado por relacdes de poder ndo significa
ter identificado essas relacBes. Grande parte da tarefa da andlise educacional critica
consiste precisamente em efetuar essa identificagdo. E exatamente porque o poder n&o
se manifesta de formatéo cristalina e identificavel que andlise € importante.

Observa-se que, no caso do curriculo, cabe perguntar: que forcas fazem com que
o curriculo oficial seja hegemonico e que forgas fazem com que esse curriculo gja para
produzir identidades sociais que gjudam a prolongar as relacdes de poder existentes.

Essas forcas vao desde o poder dos grupos e classes dominantes corporificado
no Estado uma fonte central de poder em uma educagéo estatalmente controlada quanto
nos inumeros atos cotidianos nas escolas e salas de aula que sd0 expressdes sutis e
complexas de importantes rel agdes de poder.

Nesse sentido, é importante ndo identificar o poder simplesmente com pessoas
ou atos legais, o que poderia levar a negligenciar as relagtes de poder inscritas nas
rotinas e rituais ingstitwcionais cotidianos. Isso transforma a tarefa da teorizacdo
curricular critica em um esforgo continuo de identificacdo e andlise das relacdes de
poder envolvidas na educacdo e no curriculo, momento em que MOREIRA & SILVA
(2002, p. 30) questionam:

Quais sdo as relacdes de classe, etnia, género, que fazem com que o
curriculo sgja o que é e que produza os efeitos que produz? qual o

papel dos elementos da dindmica educacional e curricular envolvidos
nesse processo? Qual 0 nosso papel, como trabahadores culturais da
educacdo, nesse processo? Saber que o poder ndo é apenas um mal,

nem tem uma fonte facilmente identificavel, torna, evidentemente,

essa tarefa mais dificil, mas talvez menos frustrante, na medida em
gue sabemos gue o objetivo ndo é remover o poder de umavez por
todas, mas combatélo, sempre. Essa luta levara ndo a uma situacéo de
ndo-poder, mas a rel agdes de poder transformadas.

Evidentemente, o curriculo, como campo cultural, como campo de construcéo e
producdo de significagdes e sentido, torna-se, assim, um terreno central dessa luta de
transformagcdo das relaches de poder. Essas transformagbes e outros fatores
correlacionados sdo variaveis que interferem na construcdo de uma proposta curricular,
0 que serd apreciado nas formulagdes seguintes.

2.1.3. Conceitos centraisinterferentes na proposta curricular

Ideologia, cultura e poder, em suas relagdes com o curriculo, 8o assim conceitos
centrais e que sintetizam as preocupacdes e problematicas da teorizacdo educacional
critica. Entretanto, ha outras questes e outros temas importantes que ampliam e
estendem o0 acance desses conceitos. Menciona-se, a seguir, apenas alguns dentre
muitos que mereceriam ser considerados no entender de MOREIRA & SILVA (2002, p.
15).



Um desses conceitos é o de curriculo oculto. Esse conceito, criado
para se referir aqueles aspectos da experiéncia educacional ndo
explicitados no curriculo oficial, formal, tem sido central na teorizagéo
curricular critica. Apesar de certa bandizagdo decorrente de sua
utilizacdo freqliente e facil, ele continua importante na tarefa de
compreender o papel do curriculo na produgéo de determinados tipos
de personalidade. Entretanto, ao atribuir a forca e o centro desse
processo aquelas experiéncias e aqueles "objetivos' ndo explicitos, o
conceito também contribuiu para, de certa forma, "absolver" o
curriculo oficia e formal de sua responsabilidade na formacdo de
sujeitos sociais.

E necessério reintegrar o curriculo oficial & andlise do papel do curriculo na
producdo e reproducio cultural e social, a0 lado, evidentemente, do curriculo oculto. E
central a essa tarefa de investigagdo do curriculo oficial uma perspectiva que tenha um
foco histérico.

A contingéncia e a historicidade dos presentes arranjos curriculares s seréo
postas em relevo por uma analise que flagre os momentos histéricos em que esses
arranjos foram concebidos e tornaram-se “naturais’. Desnaturalizar e historicizar o
curriculo existente € um passo importante na tarefa politica de estabelecer objetivos
aternativos e arranjos curriculares que sgam transgressivos da ordem curricular
existente. E por isso que uma histéria do curriculo deve ser parte integrante de uma
Teoria Criticado Curriculo dedicada a construcéo de ordens curriculares alternativas.

A histéria do curriculo tem sido importante na tarefa de questionar a presente
ordem curricular em um de seus pontos centrais. a disciplinaridade. Apesar de todas as
transformagbes importantes ocorridas na natureza e na extensdo da producdo do
conhecimento, o curriculo continua fundamentalmente centrado em disciplinas
tradicionais. Essa disciplinaridade congtitui, talvez, o nicleo que primeiro deva ser
atacado em uma estratégia de desconstrucédo da organizacdo curricular existente. Tem-se
veiculado, com insisténcia, nesse contexto, o papel da chamada “interdisciplinaridade’.

Apesar de sua aparéncia transgressiva, € preciso reconhecer que 0 movimento da
interdisciplinaridade supde a disciplinaridade, deixando, assm, intacto exatamente o
fundamento da presente estrutura curricular. Seria necessario, talvez, um movimento
mais radical para minar com mais profundidade essa estrutura. Seria central a esse
movimento reconhecer a disciplinaridade da presente estrutura curricular ndo como a
traducdo logica e racional de campos de conhecimento, mas como a inscricdo e
recontextualizacdo desses campos em um contexto em que processos de regulacéo
moral e controle tornam se centrais.

N&o é apenas a estrutura disciplinar do curriculo que parece constituir um
dagueles elementos tdo “naturais’ proprios a ponto de ser inatacavel. As nogoes de
conhecimento, caracteristicas das experiéncias curriculares presentemente propostas
aog/as estudantes estdo, também, em mais de uma dimensdo, em descompasso com as
modificagdes sociais, com as profundas transformacfes na natureza e extensdo do
conhecimento e também nas formas de concebé-lo.

Em primeiro lugar, o curriculo escolar tem ficado indiferente as formas pelas
quais a “cultura popular” (televisdo, musica, videogames, revistas) tém constituido uma
parte central e importante da vida das criancas e jovens. Apesar do profundo
envolvimento implicado nas economias do afeto e do desgo utilizadas pela “cultura
popular”, o curriculo tem ficado solenemente indiferente a esse processo. Embora pouco
saibamos sobre como essa situagdo de ser modificada, podemos esperar que essa
guestdo logo se torne uma das mais importantes no ambito da teorizacdo educacional
critica. Para isso é necessario que os analistas criticos se tornem menos “escolares’ e
mais “culturais’.
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Em segundo lugar, as rovas tecnologias e a informatica ilustram as profundas
transformacdes que se estdo dando na esfera da producdo do conhecimento
técnico/administrativo, transformagdes que tém implicacfes tanto para o “contelido” do
conhecimento quanto para sua forma de transmisséo.

N&o incorporar uma compreensao dessas transformagdes a teorizacdo curricular
critica significara entregar a direcdo de sua incorporagcdo a educacdo e ao curriculo nas
maos de forgas que as utilizardo fundamentalmente para seus objetivos mercadol gicos
e de preparacdo de uma méo-de-obra adequada aos fins de acumulacdo e |l egitimagcao.

A teoria educacional critica ndo pode ficar indiferente a esse processo, nem
tampouco pode rejeitéd 1o em nome de um certo humanismo antitecnicista. Em vez disso,
€ importante compreendé-1o e encontrar maneiras de utiliza1o de uma forma que sga
compativel com nossos objetivos de democracia, igualdade e justica social.

As profundas relacBes entre curriculo e producdo de identidades sociais e
individuais, tantas vezes destacadas na teorizagcdo critica, tém levado os educadores e
educadoras engajados nessa tradicdo, a formular projetos educacionais e curriculares
que se contraponham as caracteristicas que fazem com que o curriculo e a escola
reforcem as desigualdades da presente estrutura social. Nesse contexto, tem havido uma
certatendéncia a vincular curriculo e construcdo da cidadania e do cidad&o.

Embora esse movimento tenha raizes genuinamente democréticas, ele pode
também ser regressivo na medida em que ndo esteja atento para flagrar, no seu préprio
desgo de formacdo de um tipo de identidade, sutis mecanismos de controle e poder.
Qualquer projeto que estgja disposto a contestar e a identificar suas proprias condicoes
de producdo e suas bases de poder podera fugir as tendéncias que supostamente quer
criticar, arriscando, assim, apenas a substituir uma forma de governo — dos individuos
e da populagdo — por outra. A histéria da educacéo institucionalizada mostra que o
objetivo de produzir (novos) cidadéaos acabou sempre implicado em novas e talvez mais
sutis formas de regulacéo e padrdes de controle e governo (POPKEWITZ, 1994, p. 9).

Enfim, tem havido importantes modificagbes nas formas de conceber o
conhecimento e a linguagem, com profundas implicagOes para a teorizagdo sobre o
curriculo. Na visdo que esta ligada as nossas concepgdes convencionais de curriculo, o
conhecimento e a linguagem sdo vistos como representacéo e reflexo da realidade e se
fundamentam em um modelo racionalista e humanista do sujeito e da consciéncia.

O chamado movimento pds- modernista e a denominada “virada linglistica” vém
colocar em questéo essas concepcdes que constituem o nlcleo mesmo de nossas nogoes
de educacdo e curriculo. A contestacdo pos- moderna coloca em questédo o papel das
“grandes narrativas’ e da nocdo de razdo e racionadidade que tém sido centrais ao
projeto cognitivo moderno e, derivadamente, aquilo que entendemos como
conhecimento educacional (curriculo).

Ao mesmo tempo, a “virada linglistica’ descentra o sujeito soberano, auténomo,
racional, unitario, sobre o qual se baseia nossa compreensdo convencional do
conhecimento e da linguagem e, naturalmente, da educacéo e do curriculo. Nessa visao,
€ a linguagem, o discurso e o texto que ganham importancia central. 1sso tem que ter
consequércias profundas e importantes ndo apenas para a forma como analisamos o
curriculo, mas também para a forma como vamos organiza-10. S&o essas consequéncias
gue ainda ndo tém sdo suficientemente exploradas, mas que devem ganhar
crescentemente mais atencéo.

Como se V€, a teorizagdo critica sobre curriculo, da qual a Sociologia do
Curriculo é um importante campo, € um processo continuo de analise e reformulacéo. A
Teoria Critica do Curriculo € um movimento de constante problematizacdo e
guestionamento da &rea. Nesse processo, hovas questdes e temas vém-se incorporar
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agueles que, desde 0 seu inicio, estiveram no centro de sua preocupacdo. E isso que
congtitui sua vitalidade e seu potencia. Esta é uma histéria que evidentemente ainda ndo
terminou, mesmo porgue talvez esteja apenas comegando.

Segundo APPLE (1997, p. 17), as mais recentes investigacOes sobre o papel
social, ideoldgico e econdmico do aparelho educativo apontariam para trés atividades
essenciais da escola

a) Acumulagdo: As escolas “assistem no processo de acumulacdo de capital ao

proporcionar algumas das condicdes necessarias para recriar uma economia

desigualmente responsiva’ (por exemplo, através da selecdo dos alunos pelo

‘talento’);

b) Legitimacdo: As escolas sd0 ‘agéncias de legitimacdo’, fazem parte de uma

complexa estrutura através da qual se faz a legitimacdo dos grupos sociais, mas

também a producéo e reproducdo das ideologias,

¢) Producéo: Por fim, “o aparelho educativo como um todo constitui um

conjunto importante de agéncias para a producéo” (op. cit. p. 17).

Para compreender as normas, as regras, os valores e as finalidades da escola e as
transformagdes histéricas por que tem passado, teremos, pois de ter em conta o papel
dos seus atores externos: todos os stakeholders, todos os que sdo (ou foram) detentores
de interesses especificos no campo da educagdo e do ensino.

Falta, no entanto, a perspectiva da sociologia histérica sobre o sistema
educativo, o qual ndo se reduz a atividade pedagdgica nem as politicas de ensino, posto
gue a escola tal como é conhecida hoje (universal, gratuita, laica, de freguéncia
obrigatoria, etc.) ndo pode ser desligada do contexto da luta de classes que deu origem
ao Estado moderno (areforma, a ascensdo econdmica, politica e cultural da burguesia).

Com base em GOODSON (1997), pode ser argumentado gque o entendimento do
processo de construgdo social de uma determinada disciplina que integra um curriculo
exige a consideracdo de fatores internos e externos. Destaca-se, com relacdo ao ensino
de ciéncias, aimportancia de se analisarem, entre os diversos fatores internos, as teses e
dissertagbes defendidas nos programas de poOs-graduacdo, que tém sido muito
descritivos em boa parte dos trabalhos realizados, equivalendo dizer que os estudos
historicos ndo tém sido privilegiados nas pesquisas em ensino de ciéncias. Esses
trabalhos, apesar de ndo desconsiderarem a existéncia de conflitos, acabam por
minimizar suas influéncias no quadro geral de constitui¢éo das disciplinas escolares em
ciéncias.

De acordo com SANTOS (1990), a histéria das disciplinas escolares busca
compreender a emergéncia e a construcdo das diferentes disciplinas curriculares,
investigando tanto a predomindncia de determinadas tendéncias quanto as
transformacdes ocorridas nos mecanismos de selecdo e organizagdo de contetdos e
métodos de ensino. Entretanto, tais investigagbes ndo tém por objetivo apenas a
reconstrucao socio- histérica de curriculos hegemonicamente posicionados. Tais estudos
buscam entender as razfes e os efeitos sociais tanto das inclusdes quanto das exclusdes
nos curricul os escolares, resgatando determinadas posi¢des que perderam as disputas e
reconstruindo os processos que acabaram por definir o que é ou ndo € escolar em um
dado momento histérico. Compreendidas deste modo, essas pesquisas podem contribuir
para dar visibilidade a narrativas e atores menos conhecidos (GOODSON, 1997, p. 10),
desnaturalizando as disciplinas escolares e submetendo-as, entdo, ao entendimento e a
critica dos profissionais que a elas se dedicam nos vérios niveis de ersino.

Além desses objetivos, GOODSON (1995) aponta os estudos em histéria das
disciplinas como elucidativos dos mecanismos curriculares de criagcdo e manutencgéo de
padrbes sociamente legitimos de estudantes e professores. Segundo esse autor, as
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formas hegemodnicas de conhecimento ndo sdo simplesmente mantidas por estruturas
macrossociais, mas faz parte de um sofisticado mecanismo gque combina a busca por
recursos e status social. No caso especifico da Gra-Bretanha, por exemplo, os estudos de
GOODSON (1995) nos informam que, quanto mais os professores procuraram 0S
incentivos materiais oferecidos pelo Estado, mais o conhecimento profissional se tornou
abstrato e descontextualizado. 1sso significa dizer que esses profissionais definiram seus
curriculos em termos eruditos, abstratos e formais — de acordo com objetivos
formulados no campo universitério, o que lhes proporcionou mais recursos e status
social.

SANTOS (1990) aponta que, de modo geral, os estudos em histdria das
disciplinas escolares surgem como uma reagao aos trabalhos em sociologia do curriculo
gue interpretam as questfes educacionais baseando-se somente nas questdes estruturais.
Além disso, GOODSON (1995) também aponta a predominancia de abordagens criticas
nos estudos em historia da educacdo produzidos nas décadas de 60 e 70. Para esse autor,
o principal valor dos estudos em histéria das disciplinas escolares esta na sua
capacidade de investigar a realidade e a autonomia relativa da escolarizagdo. De acordo
com GOODSON (1995. p. 120),

A historia curricular considera a escola algo mais do que um simples
instrumento de cultura da classe dominante. Ela pde a descoberto as tradigoes e legados
dos sistemas burocraticos das escolas, ou segja, fatores que impedem homens e mulheres
de criar sua propria histéria em condicdes de sua préopria escolha. Ela analisa as
circunstancias que homens e mulheres conhecem como realidade, e explica como, com
o0 tempo, tais circunsténcias foram negociadas, construidas e reconstruidas.

Os trabalhos de GOODSON que buscam compreerder a histéria de diferentes
disciplinas escolares tomam por base 0 modelo criado por LAYTON (1973). Nele,
freqientemente, as disciplinas escolares obtém um lugar no curriculo a partir de
justificativas como pertinéncia e utilidade, sendo ministradas por professores ndo-
especiaistas. A partir dai, seus mecanismos de consolidag&o envolvem a emergénciae a
congtituicdo de uma tradicdo académica e de um conjunto de especidistas formados
nessa tradicdo (GOODSON, 1990). Nesse processo, as disciplinas escolares se afastam
de seus objetivos primeiros, passando a ensinar contetidos abstratos e distantes da
realidade e dos interesses dos alunos.

De acordo com GOODSON (1990), todo esse movimento em diregdo a
abstracdo e ao academicismo deve ser entendido como uma busca por status, 0 que
possui estreita relacdo com as disputas por recursos materiais e por um interesse na
congtituicdo de uma carreira profissional de maior prestigio. Afinal, as disciplinas ndo
sdo entidades monoliticas, mas amdgamas mutaveis de subgrupos e tradicOes
(GOODSON, 1995).

As comunidades disciplinares como 0S grupos externos nao necessariamente
compartilham idéias, interesses e objetivos comuns, sdo gerados conflitos que, segundo
GOODSON (1997), acabam produzindo uma grande estabilidade nos curriculos
escolares.

Depreende-se que, assim, se torna mais fécil compreender por que muitas das
propostas curriculares construidas a partir de objetivos menos académicos acabam por
se edtruturar também de modo disciplinar, ndo se constituindo como alternativas
concretas de mudanga curricular. 1sso se deve, em grande parte, a uma grande
estabilidade desse modelo de organizacdo curricular, que foi produzido com base nos
varios conflitos que se vém estabelecendo entre as comunidades disciplinares e os
grupos sociais externos a elas.

De acordo com SANTOS (1990), os fatores que interferem nas mudancas
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curriculares podem ser classificados em internos e externos. Os fatores internos dizem
respeito as condicdes de trabalho na prépria area, tais como: o surgimento de diferentes
grupos de liderangaintelectual, a criagéo de centros académicos de prestigio atuando na
formac&o de seus profissionais, a organizacdo de associacfes profissionais e a politica
editorial na area. Ja os fatores externos estéo relacionados a politica educacional e aos
contextos econdmico, social e politico mais amplos, que também exerce forte influéncia
na definicdo das politicas curriculares oficiais.

O peso de todos esses fatores depende da tradicdo da disciplina — prestigio
académico e tempo de existéncia, e do nivel de organizagcdo de seus profissionais. Tal
organizac8o se expressa tanto nas associagoes académicas quanto nas publicagctes e
politica editorial daarea. A questéo da hierarquia entre os de saber tem sido abordada de
modo recorrente na literatura de sociologia do curriculo.

Depende também das condi¢cdes objetivas do lugar ou pais, tais como 0 seu
regime politico e a estrutura de seu sistema educacional. Assim, podemos dizer que
guanto maior a maturidade de uma disciplina, maior o peso dos fatores internos. Esse
peso também aumenta em propor¢do direta com a descentraizacdo do sistema
educacional. Por outro lado, o peso dos fatores externos pode ser mais significativo em
paises que passam por processos acel erados de transformagoes.

GOODSON (1997) dispde, por exemplo, sobre o papel dos sistemas
educacionais na producdo de padrdes socialmente legitimos de professores, alunos,
temas e atividades. As comunidades disciplinares se apropriam desses padrdes para a
construcdo de retéricas que visam a obtencdo de apoio ideoldgico e de recursos
materiais dos grupos externos. AssSm, a0 mesmo tempo em que 0sS Sistemas
educacionais limitam as comunidades disciplinares — que ndo sdo autbnomas em suas
decisdes curriculares e profissionais —, também promovem e sustentam determinadas
visdes sobre as disciplinas escolares. Quanto maior a capacidade de uma determinada
retérica em associar interesses idedlistas, materiais e morais, mais estabilizados e
naturalizados estaréo os discursos e as praticas curriculares.

Buscando compreender os mecanismos de estabilidade e de mudanca
curriculares em diferentes disciplinas escolares, GOODSON (1995 e 1997) defende
uma analise que combine elementos das questfes internas e externas as comunidades
disciplinares.

Apesar de ndo tratar, em seus estudos, de fatores externos muito amplos — como
0 regime politico do pais, por exemplo — suas idéias sobre as inter-relagbes entre os
vérios fatores sdo bastante lUcidas. Analisando os processos de estabilidade e de
mudangas curriculares, o autor afirma que estas Ultimas sGo mais lentas e graduais
guando os fatores internos e externos estdo em conflito. Uma das causas da estabilidade
curricular a que estamos acostumados seria, portanto, a usual falta de harmonia entre
tais fatores.

A agumentacdo de GOODSON permite que sgja defendida a importancia de se
associarem fatores internos e externos na construcdo da histéria de uma disciplina.
Contudo, ao rever a ampla pesquisa de LEMGRUBER (1999), constata-se que a
producdo académica constitui um fator interno de grande relevancia, valendo citar esse
estudo onde, conforme ja assinalado, as pesquisas no ensino de ciéncias ndo tém
privilegiado um enfoque histérico. De acordo com LEMGRUBER (1999), dos 288
resumos de dissertacfes e teses produzidas na &rea entre 1981 e 1995, apenas vinte e
trés abordam a histéria do ensino de ciéncias. Para esse autor, a principal caracteristica
dessa pequena producéo é a de ser de viés, ser uma historia de passagem (p. 28), na qual
a histéria € muitas vezes apenas um capitulo, ndo o objeto central a ser investigado.

O estudo de LEMGRUBER (1999) busca uma compreensdo da histéria de uma
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disciplina escolar especifica — a disciplina ciéncias —, optando em contraponto por
andisar as dissertagbes e teses brasileiras defendidas entre 1981 e 1995. Alguns
trabalhos analisados constituem importante material sobre a disciplina escolar ciéncias
em Nnosso pais. 1sso, entretanto, ndo esgota o tema, principamente se for modificada a
visdo histérica utilizada, incorporando aspectos tedrico- metodol 6gicos tanto da historia
das disciplinas escolares quanto dos estudos historicos.

Evidentemente, tais referenciais nos permitirdo elaborar novas questGes e
anaisar as fontes histéricas de modo distinto, compreendendo as disciplinas escolares
como distintas das ciéncias de referéncia e construidas a partir de fatores internos e
externos.

Os trabalhos em histéria das disciplinas escolares, em especia os de Ivor
GOODSON (1990, 1997), apontam caminhos distintos daqueles trilhados pelas
pesquisas avaliadas por LEMGRUBER (1999).

As conclusbes desse autor rompem tanto com as perspectivas filosoficas — que
naturalizam as decisdes curriculares e tracam uma histéria descritiva e pouco
conflituosa — quanto com os estudos sociol 6gicos que apenas constatam uma realidade
panoramica, muitas vezes linear e homogénea. Assm, embora a histéria do ensino de
ciéncias ja tenha sido investigada nas dissertacoes e teses, entende-se que 0s estudos em
histéria das disciplinas podem contribuir de modo decisivo na reconstru¢do dos rumos
das varias disciplinas que abordam as ciéncias.

2.2. Cursos Superioresde Tecnologia

Neste topico fazse uma abordagem sobre as consideracdes dos autores a
respeito dos cursos superiores de tecnologia. Inicia pela discussdo sobre o conceito de
tecnologia, a partir das reflexdes dos autores gque tratam especificamente dessa questéo
no Brasil, para depois dirigir o foco para a educacdo tecnoldgica, quando é possivel
definir duas correntes existentes: a primeiratrata a tecnologia de formarestrita e a outra
aborda aspectos mais abrangentes, ampliando as fronteiras do entendimento do que é
tecnologia. Analisar questdes relacionadas a curso no campo da tecnologia em suas
guestdes basicas € essencial para a construcéo e reconstrucdo do entendimento basico
para pensar a formatagéo de um curso superior de tecnologia em Aquicultura.

2.2.1. Conceito detecnologia

Antes de iniciar qualquer investigagdo nos cursos superiores de tecnologia é
importante explorar o entendimento do conceito de tecnologia. Assim, para se entender
a educacéo tecnoldgica, € essencial ainda estabelecer a vinculacdo entre tecnologia e
educacdo, sendo proposto na sua definicdo que tecnologia € “o estudo ou tratado das
aplicacbes de métodos, teorias, experiéncias e conclusdes das ciéncias ao conhecimento
dos materiais e processos utilizados pela técnica” (VARGAS, 1994b, p. 213). Nestes
termos, a tecnologia € como uma ciéncia aplicada. No entanto, no seu livro “Para uma
filosofia datecnologia’, VARGAS (1994a) argumenta gque a tecnologia esta relacionada
com a“resolucéo de problemas préticos’ (op. cit., p. 20).

Aprofundando seus estudos, ele elabora o que seria a tecnologia, e propde a
seguinte definicdo: “simbiose da técnica com a ciéncia moderna, consistindo também
num conjunto de atividades humanas associadas a um sistema de simbolos,
instrumentos e maquinas visando a construcao de obras e a fabricacdo de produtos,
segundo teorias, métodos e processos da ciéncia moderna’ (VARGAS, op.cit., p. 182).
Com essa definicdo, VARGAS dafirma na sua concepcao, que, de fato, a tecnologia é
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como uma ciéncia direcionada para uma intencdo, uma aplicagao, no sentido de resolver
problemas préticos.

A visdo de tecnologia, elaborada por GAMA, diferencia-se da interpretacéo
proposta por VARGAS no sentido de que a tecnologia esta relacionada com o trabalho,
gue é seu objeto. Para GAMA (1987, p. 178): “A tecnologia moderna € a ciéncia do
trabalho produtivo” e ela tem inicio historicamente com o conceito de Christian Wolf,
Beckmann e dos tecndlogos alemées do século XVIII. GAMA (1987) ressalta que s faz
sentido falar de tecnologia a partir dos atemos anos do Século XVIII quando o
capitalismo comega a se afirmar.

Diante desta concepcéo de tecnologia de GAMA, cabe neste momento esclarecer
0 que ele compreende por ciéncia, tecnologia moderna, e trabalho produtivo. O autor
argumenta que a tecnologia se relaciona ao trabalho produtivo, pois diz respeito ao
trabalho que esta vinculado ao capital, que produz um valor de mercadoria, ou sga,
trabalho que é trocado por capital, que é excedente e, portanto, relaciona-se ao sistema
econbémico capitalista. Por outro lado, ndo faz sentido falar de tecnologia em outro
modo de producdo, como por exemplo, no periodo Neolitico ou na Idade Média, onde
existia uma organizagao social diferenciada “O que distingue o trabalho produtivo do
trabalho improdutivo ndo € o produto, mas 0 como € produzido, em que condi¢fes da
divisdo socia do trabalho” (GAMA, 1987, p. 192).

Para efetivar esse processo, 0 homem utiliza-se da tecnologia que, embora esteja
ligada ao capitalismo, ndo se pode prendé-la ao futuro do mesmo, pois ‘a tecnologia
nao se confunde com o modo de producdo capitalista” (GAMA, 1987, p. 207). Na
verdade, h& necessidade de compreender a dimensdo social da tecnologia, que esta por
natureza inseparavelmente ligada ao ser humano, pois se vincula ao trabalho do homem.
Assim, a tecnologia ndo diz respeito ao simples estudo mecanico, mas deve ser
compreendida no seu sentido social, como atributo inerente a condi¢do humana.

A visdo de tecnologia de GAMA, no aspecto de “tecnologia moderna’, se da
pelo fato datecnologia ser contemporanea ao sistema capitalista, pois a tecnologia nasce
no bojo do capitalismo, umavez que “é a ciéncia do trabalho produtivo” (GAMA, 1987,
p. 192).

O conceito de trabalho abordado por GAMA é o de Marx, pois, paraele,

(...) antes de tudo, o trabalho é um processo de que participam o
homem e a natureza, processo em que o ser humano, com sua propria
acdo, impulsiona, regula e controla seu intercambio material com a
natureza (GAMA, 1987, p. 28).

Este conceito ratifica uma concepcdo partilhada por KUENZER (1998:55)
segundo a qual o trabalho é “praxis humana, material e ndo material, que objetiva a
criagdo das condi¢Oes de existéncia, e que, portanto ndo se encerra na producdo de
mercadorias’, que no contexto das preocupactes das instituicdes formadoras tem de ser

assumida como:
(...) principio educativo (...) e proposta pedagdgica determinada pelas
bases materiais de produgdo em cada etapa de desenvolvimento das
forgas produtivas, para formar os intelectuais necess&rios ao
desenvolvimento das funcfes essenciais decorrentes das formas
histéricas de divisdo social e técnica do trabalho.

A transformac&o da natureza pela agdo do homem € que da sentido ao processo
referido por GAMA (1987), valendo assinalar que o produto deste processo tem como
conseguiéncia um bem que corresponde a necessidade do produtor e que se transforma
em valor de uso (BASTOS, 1998). O trabalho apresenta uma acdo consciente articulada
pelo homem que inclui execucéo e reflexdo, tendo em vista que para a realizacdo deste
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processo leva em consideracg&o o trabalhador (quem faz), o produto (o qué), o objetivo
(para qué) e o modo de producdo (para quem), e ainda 0s meios, o instrumental de
trabalho (0 como) com um compromisso com o resgate da inteireza do homem e néo
com o capital.

A definicdo de tecnologia enquanto ciéncia apresenta no seu interior quatro
componentes explicitados num tetraedro: a tecnologia do trabalho, a tecnologia dos
materiais, a tecnologia dos meios de trabalho e a tecnologia basica ou praxiologia. Vale
a pena citar que para GAMA (1987) as quatro faces do tetraedro estdo em constante
inter-relacéo e did ogo.

Conforme NADAL, a tese elaborada por Ruy GAMA permite “visuaizar os
guatro elementos que compdem o trabalho: homem, materiais, maquinas e saber, cuja
inter-relacdo harmanica € que toma possivel o processo tecnologico” (NADAL, 1997, p.
112). Em cada dimensdo da tecnologia, GAMA (1987) deixa claro que a atividade
tecnologica envolve um conjunto de conhecimentos organizados e sistematizados.
Portanto, a tecnologia € o estudo sistemético cientificamente organizado do processo de
producdo, de diversos processos de producgéo, relacionados com determinadas areas do
saber, e que possuem uma metodologia.

O primeiro componente da definicdo de tecnologia enquanto ciéncia, que € a
tecnologia do trabalho, diz respeito areflexdo sobre a agdo e 0 estudo sistemético que se
desenvolve propiciando contribuir ao fazer, o segundo consiste na tecnologia dos
materiais, que se relaciona ao estudo da matéria utilizada no processo de producéo; o
terceiro € a tecnologia dos meios de trabalho que significa o saber construido sobre os
instrumentos, as maquinas as ferramentas; e por Ultimo, 0 quarto que € a tecnologia
basica ou praxiologia, se relaciona a0 estudo do como fazer, para se chegar a
operacionaizacdo, dizendo respeito as disciplinas, as técnicas, aos métodos e as
representacdes que contribuem com o agir.

Para que a atividade tecnolégica se redize sG0 necessarios conhecimentos
cientificos que ndo sgjam fragmentados, porque a tecnologia ndo € um agregado de
técnicas ou disciplinas. Tecnologia ndo é técnica, ndo € o conjunto das técnicas. Entéo,
tecnologia ndo € o fazer, mas sim o estudo do fazer, é o logos da técnica; é o logos, € o
discurso, € o conhecimento sistematizado, € o0 raciocinio racionalmente organizado
sobre atécnica (GAMA, 1987).

Desta forma, aém de propor uma definicdo de tecnologia, GAMA relaciona
alguns itens que ndo configuram a tecnologia, ou sga, a tecnologia ndo é um conjunto
de técnicas; ndo € aforma como os homens constroem as coisas; ndo € o meio pelo qual
0 homem se apropria da natureza e nem o meio pelo qual os homens retiram de seu
habitat os aimentos, o abrigo, as roupas e as ferramentas de que precisam para
sobreviver, ndo € o conjunto de ferramentas, maguinas, aparelhos ou dispositivos quer
mecanicos quer eetrbnicos, quer manuais quer automaticos, ndo € o conjunto de
invencOes; a tecnologia ndo é confundida com os sistemas de marcas e patentes e com
0s “mecanismos’ de venda; ndo é ciéncia aplicada; ndo € mercadoria e ndo deve ser
confundida com o0 modo de producéo capitalista (GAMA, 1987).

GAMA (1987) apresenta uma visdo abrangente de tecnologia, no sentido de
contemplar o aspecto humano e social e entendendo a tecnologia por moderna ao se
referir ao capitalismo contemporaneo, por ciéncia como um conhecimento organizado
Sistematizado, por trabalho como um processo, uma transformagdo com a agdo do ser
humano sobre a natureza e por produtiva pelo fato de envolver forca de trabalho que
gera a mais-vaia que se relaciona ao capital. A proposta de GAMA esta, pois,
preocupada com um universo maior integrado aos processos de trabalho e de producéo,
diferindo assim da definicdo de VARGAS (1994b) que se atém a uma Vvisdo mais
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especifica, restrita as aplicacOes técnicas.

No mundo contemporaneo em que vivemos, criou-se a necessidade da atividade
tecnoldgica, sem um comprometimento adequado da tecnologia com a dimensdo social.
A tecnologia pode ser perversa, se ndo estiver aliada a dimensdo humana e social, pois
ndo € neutra, nem mesmo na sua concepcao (Figueiredo, 1989). Neste sentido, pode ser
afirmado que a tecnologia modifica os modos do fazer humano e apresenta forte
impacto sobre o viver dos seres humanos, transformando a organizagdo social, a
consciéncia humana e os valores culturais.

As duas visdes de tecnologia - ade GAMA (1987) e ade VARGAS (1994b), séo
interpretadas por BASTOS (1998), na tentativa de contribuir para a construgéo de um
arcabouco tedrico da educacdo tecnoldgica, ndo com a intencdo de criar um novo
conceito de tecnologia, mas de buscar, caminhos para uma educacéo tecnolégica que
inclua aspectos humanos, sociais, historicos, econdmicos e culturais, e evite desenvolver
uma educacdo eminentemente técnica, onde o ser humano sgja por, ela subjugado.
Assim, pensa GAMA (1987) que compreende a tecnologia de uma forma mais ampla,
inserindo-a em uma dimensdo social, histérica e cultural. Vale salientar, no entanto, que
GAMA ndo descarta a aplicagdo da tecnologia, ao contrario de VARGAS (1994b), que
Se atém apenas aela.

Empenhado em trabalhar o didogo da educacdo com a tecnologia, BASTOS
(1998, p. 32) define-a nos seguintes termos:

Num contexto mais especifico, a tecnologia pode ser entendida como
a capacidade de perceber, compreender, criar, adaptar, organizar e
produzir insumos, produtos e servigos. Em outros termos, a tecnologia
transcende a dimensdo puramente técnica, ao desenvolvimento
experimental ou a pesquisa em laborat6rio; ela envolve dimensdes de
engenharia de producdo, qualidade, geréncia, marketing, assisténcia
técnica, vendas, dentre outras, que a tomam um vetor fundamental de
expressdo da cultura das sociedades.

A abordagem do autor menciona a aplicacdo da ciéncia, mas muito mais do que
isso acrescenta uma dimensdo cultural, social e, portanto, humana a tecnologia. Ele
enfatiza que ndo é uma “dimensdo puramente técnica” como um somatoério de técnicas,
como transparece na concepcao de VARGAS (1994a). Ela envolve outras dimensdes
maiores, sem desprezar 0 aspecto técnico, pois BASTOS tem a técnica como objeto de
estudo, embora n&o a confluida exclusivamente com este. Trata-se, assim, de abandonar
uma visdo empirista que compreende a tecnologia em agregado de técnicas.

GAMA (1987), ndo nega que a tecnologia seja voltada a aplicacéo, ao contrario,
inclui e a amplia a0 inserir a idéia de ciéncia do trabalho. Neste sentido, BASTOS
(1998) reforca a necessidade de nos atermos também ao aspecto da aplicagdo, mas ndo
S0 a isso, ele trabalha a concepcéo de tecnologia utilizando-se de conhecimento técito,
adquirido através da sua propria experiéncia, fazendo um didlogo entre interpretactes
opostas, mas que sd0 complementares, sendo que ambas estdo presentes no mundo
vivido, em busca de uma reflex&o para dialogar sobre a educacéo tecnol6gica. BASTOS
(1998) apresenta também a idéia de que devemos agir locamente, especificamente no
micro, mas com a visdo do global (macro), para um avanco da atividade tecnol 6gica.

Uma vez apresentada as reflexdes sobre o entendimento de tecnologia como
base para a compreensdo da dimensdo de educacdo tecnol 0gica, passaremos a analisar o
didogo da tecnologia com a educagéo.



2.2.2. A educacdo tecnolodgica

A oferta de educacdo de qualidade ligada a disponibilidade de uma base de
recursos humanos qualificados para o desenvolvimento da competitividade do setor
produtivo no Brasil, nas condicdes atuais de aceleracdo do progresso tecnol 6gico parece
ser demanda de extrema importéancia, conforme assinala CARVALHO (1996).

A partir da nogcdo de tecnologia, anteriormente discutida, BASTOS (1998)
apresenta sua contribuicdo, argumentando que a caracteristica fundamental da educacéo
tecnoldgica é

(...) ade registrar, sistematizar, compreender e utilizar o conceito de
tecnologia, histérica e socialmente construido, para dele fazer
edemento de ensino, pesquisa e extensdo, numa dimensdo que
ultrapasse os limites das simples aplicagbes técnicas, como
instrumento de inovagdo e transformagéo das atividades econdmicas

em beneficio do homem, enquanto trabalhador, e do pais (BASTOS,
1998, p. 32).

Neste contexto, a educacao tecnol bgica deve se relacionar com outras dimensdes
gue ndo dizem respeito somente aos aspectos de aplicacdes técnicas, e sSim também aos
aspectos social, econdbmico, as politicas do processo de produgdo, bem como a
reproducdo da tecnologia. Na construgdo da concepcdo de educagdo tecnol dgica, busca
se evitar a fragmentacdo do conhecimento, procurando vincular a concepcdo a
execucdo, 0s conhecimentos cientificos aos caminhos de suas aplicagbes e uma
constante reflex&o critica sobre a acdo, rompendo, assim, a utilizacdo das técnicas como
forma de dominac&o econdmica.

Para PEIL (1995), a educacéo tecnol 6gica apresenta um papel estratégico, para
propiciar o desenvolvimento do pais e neste sentido € necessario “reinventar a roda” ,
na perspectiva de uma educagdo tecnologica que busque unir o que esta dividido - a
CoNCEPCao e a execucdn, pois novas habilidades sGo necessarias no processo produtivo,
como a “capacidade de pensar, plangar, refletir, inovar, avaliar, agir e ndo apenas
reagir, tomar decisdes, superar situagdes complexas' (DELUIZ, 1994). Essas medidas
sd0 exigidas no mundo do trabalho na perspectiva de desenvolver “um projeto
auténomo de gestao da sociedade” (PELIANO, 1998).

A visdo de educacdo tecnol6gica de BASTOS é importante para que ocorra um
processo mais justo e igualitario, para que todos os seres humanos possam usufruir os
beneficios dos avancos tecnolégicos. No entanto, € preciso transformacfes de
pensamento com relagcdo a tecnologia, considerando-a como uma maneira de atender as
necessidades sociais de forma ampla e a0 bem-estar de todos, ao invés de satisfazer
apenas 0s interesses de minorias econdmicas no mundo globalizado que ganha com a
propagacao de informagdes ndo acessivels a todos.

No presente cendrio historico, se faz necessério a interacdo entre 0 processo
produtivo e o desenvolvimento tecnoldgico, que é um ponto fundamental para que
ocorra a democratizagdo da tecnologia.

A educagdo pode ser um meio de mudanga contribuindo com o desenvolvimento
dos paises de Terceiro Mundo para integrar-se no mundo de globalizacdo, introduzindo
saberes que poderdo contribuir para trabalhar a minimizagcdo das desigualdades sociais.
Faz-se necess&rio uma orientacdo de educagao tecnol 6gica que contemple: a formagdo
do entendimento da tecnologia voltada para o social, entrelacada com uma educagéo
humanista e abrangente na perspectiva de desenvolver saberes tecnol 6gicos propicios a
necessidade humana e ndo apenas restrito aos interesses do mercado; desenvolver nos
educandos a criatividade e inovagdo, uma consciéncia critica proporcionando uma
percepcao da realidade vivida como um todo.
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Uma educacdo que trabalhe a percepcdo do outro, das diferentes culturas,
compreensdo do diferente, o respeito. Uma educacdo tecnolégica humanista, que
construa o didogo da educacdo com a tecnologia, pode estar vinculada a intencdo de
formar pessoas com subsidios para que busguem na interpretacdo da tecnologia,
caminhos de minimizar as injusticas sociais por meio da interacdo com 0O processo
produtivo.

Neste processo de interacdo, existe o técnico intermediario de nivel superior, que
de acordo com BASTOS (1998), tem um papel fundamental para a geracdo do novo
saber na sociedade moderna denominada de sociedade do conhecimento. MORIN
(1991), ao referir-se & cultura e a0 conhecimento, os quais estéo relacionados as
guestdes tecnoldgicas que envolvem o desenvolvimento das sociedades, afirma que
“ndo é o saber mais rico, mais verdadeiro que adquire poder: € o saber mais operacional
(mégico ou técnico)” (MORIN, 1991, p. 23).

A propdsito, em sua obra sobre saberes globais e saberes locais, MORIN (2001)
faz uma severa critica que pode ser extensiva aos brasileiros de um modo geral:

Quando queremos discutir a questdo das terras indigenas no territorio
brasileiro, queremos compartilhar isso com o povo brasileiro.
Queremos lembrar que, quando Cabral aqui chegou, nds éramos quase
mil povos. Hoje somos apenas 200 povos. O mais interessante € saber
que muitos brasileiros, incluindo estudantes e professores, ndo sabem
gue existem 200 povos indigenas no Brasil e 180 linguas faladas. Eu
apenas falei uma delas, na minhaintroducdo (MORIN, 2001, p. 17).

Dentro desta perspectiva, 0 conhecimento € poder, o qual, hoje, s organiza de
forma diferente. E um saber gerado dentro dos acontecimentos do mundo através da
préxis e ndo previamente imposto pelas bases deterministas e positivistas. No seio de
uma comunidade prética, ocorre a producdo de um conhecimento técito, que tem sido
apropriado pelo capital, incorporado nas maguinas e na producdo da tecnologia,
separando o trabalhador do seu saber construido através da sua propria experiéncia. O
conhecimento téacito foge ao discurso formal, mas se comunica na prética do fazer e
pelo estado da préatica, sem a légica do codigo oficial de comunicagcdo. Néo é dito em
palavras, portanto dificilmente transmitido pelo discurso, sendo incomunicével pelo
codigo de linguagem oficial, e, além disso, extrapola os limites da demonstragéo.

Este conhecimento técito, produzido no mundo da praxis, € de fundamental
interesse estratégico na conjuntura do mundo atual. O seu acesso € mais importante que
0s recursos financeiros para o mercado, o qual implica em inovagdes demandadas pelo
setor produtivo. A escolha do processo de inovagdo relaciona-se a capacidade de
interpretacéo colocada no contexto especifico de utilizagdo, com foco em problemas e
solugdes imediatas.

Este processo exige equilibrio entre o saber formal e o técito para desenvolver a
capacidade de interpretacdo. O trabalho produtivo, fundamentado no saber técito,
reflete-se de forma sensivel sobre a empresa quanto a sua concepcdo e organizacao.
Assim, surge uma nova concepcao, a “toyotista’, com base no saber técito, a qual
define, de forma flexivel, os papéis desempenhados pelas pessoas no mundo do
trabalho. Cria-se uma nova cultura de trabalho, que se da através da resolucdo de
problemas préticos, de forma interativa através de discussdes e comunicacdo de grupos
de trabal ho.

Para BASTOS (1998, p. 27), ta procedimento € oposto a0 que se vem
praticando com relagdo ao conhecimento formal, que tem um cédigo determinado,
mecanico e burocratico, onde os papéis das pessoas sao previamente ditos, estabel ecidos
e organizados de forma rigida, colocardo as pessoas a margem do processo produtivo.
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As pessoas que realizam atividades intermediérias apresentam condi¢cdes de elaborar
saberes e informagdes para comunicar para a rede do trabal ho:

O tratamento destas informagdes ndo vem de cima. segundo 0s
critérios de escalGes superiores e de acordo com comandos definidos
pela linha hierédrquica. As informagdes sdo tratadas noutro nivel, em
contato permanente com o exercicio do trabalho (1998, p. 27).

Neste sentido, as interacbes que ocorrem no processo de reproducédo refazem o
agir. A interpretacdo dos conhecimentos articulados nos manuais emerge como
necessidade para entender os codigos, muitas vezes confusos, enfocados nos seus
contetdos, favorecendo a criacdo colaborativa os trabalhos de equipe e propiciando a
elaboracéo do saber. Isto possibilita a mediacdo de informagdes horizontais e verticas,
trabal hadas permanentemente com relagdo aos procedimentos, resolucdo de problemas e
exercicios de escolha.

Na dindmica da movimentac&o da informacéo “0s processos se alteram em busca
de novas tecnologias’ (BASTOS, 1998: 28), que se criam a partir da aproximagao entre
a concepcdo e a execucdo por via de informagdo da inovacdo. Em uma outra etapa, as
novas dimensdes do saber reorganizam 0 processo produtivo e instaura-se um didogo
da educagdo com atecnologia.

De fato, as idéias de BASTOS (1998) nos levam a pensar que a tecnologia
vinculada a educacdo pode produzir frutos no desenvolvimento do pais, no sentido de
construirmos uma nacdo soberana. Para tanto, ndo podemos conceber uma educacéo
tecnologica que tenha apartado a técnica do conhecimento cientifico, no sentido de
dividir aquilo que ndo pode ser dividido para desenvolver a atividade tecnol dgica.

Face as diversidades apresentadas, fazse necessario um esforgco muito grande
para tentar reverter a situacdo atual da educacdo tecnolégica, a qual estd no minimo
promovendo uma formagdo fragmentada- separando a técnica do conhecimento
cientifico, a teoria da prética, as atividades manuais das intelectuais, a execucdo da
concepgdo e criando desacordos em relacdo ao entendimento de educagdo tecnoldgica e
tecnologia na | 6gica do taylorismo- fordismo.

Dentro das transformaces que ocorriam no capitalismo ganha importancia o
desafio de se construir uma educacdo tecnolégica que, Elo menos, se aproxime da
educacdo artesd no que tange a construcéo de uma visdo do todo e das partes do
processo, que sd0 aspectos relevantes a serem pensados na construgdo do novo. S&o
mudancas decorrentes do processo produtivo que passou a exigir, e requer até hoje, um
trabalho flexivel com caracteristicas de concepcdo “toyotista’ nascida nas relagtes de
trabalho e producéo industrial japonesa. E um novo modo de produzir que demanda um
ensino organizado de forma diferenciada, adaptado as novas habilidades, distintas das
tradicional's onde prevalecem a transmissao e a repeticao.

O modelo japonés, comumente apresentado como uma inovagdo No Processo
produtivo, exige do trabalhador um outro perfil de qualificacdo, o qual precisa ser
polivalente, criativo, empreendedor, deve saber trabalhar em equipe e ser organizado,
porém haindicios de que 0 novo ndo € tdo novo assim. O trabalhador deve trabalhar em
equipe e deixar de ser individualista.

Na verdade, ndo é na equipe em que ha troca de idéias, interacdo. E muito mais
uma questdo de ndo parar a producdo, como se entre os profissionais houvesse o
seguinte didogo: “vou gjudé-lo para vocé ndo errar e assim, ndo atrapalhar o meu
trabalho que depende do seu”. Em outras palavras, se 0 operario € lento, tem que ser
rapido tem que autogerenciar-se, para ndo parar a producdo, a qual é “just-in-time”, que
significa exatamente no tempo. Por exemplo, quando se tem um problema produz-se o
gue é possivel. Nesse sentido, o enfoque de saber trabalhar em equipe é complicado,
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pois, na verdade, o operario continua trabalhando individualmente, ja que ele tem que
fazer a sua parte que estd determinada. Essa criatividade ndo é no sentido de
transformagdo, de mudanga, mas muito mais na questdo de perpetuar 0 que esta
determinado.

Hoje, as empresas querem captar o conhecimento técito do trabalhador para
reduzir custos. PELIANO (1998) afirma que ha uma exploragéo da forca de trabaho,
gue tira do trabalhador o poder de conhecimento, de concepcdo, de controle, restando-
Ihe apenas a execucdo, tornando a méo-de-obra mais barata e mais facil de subdtituir,
pois, no fundo, o capital quer evitar que o trabalhador controle o processo de producéo.

Sendo assim, para que ocorra um processo inverso é preciso que haga uma
educacdo abrangente que promova um resgate historico da evolucéo das técnicas de
producéo e de trabalho, o qual proporciona ao trabalhador compreender o processo de
producdo do conhecimento, o seu papel social, os usos da tecnologia, suas implicagctes
econdmicas, politicas e sociais e seus efeitos sobre o trabalho humano, se houver
reflexdo ou acdo, para refazer os passos que outros anteriormente ja o fizeram na busca
de conceber e/ou realizar determinada tecnologia, técnica e método de producédo ou de
trabalho. Dar uma formag&o profissional ao trabalhador com um conhecimento restrito,
repetidor, ndo Ihe oferece ferramentas que lhe possibilite “voar” rumo a infinidade do
saber, fornecendo condic¢des ao mesmo de romper e ir além dos limites da empresa.

Segundo PELIANO (1998), o modelo japorés aplicado aos paises
subdesenvolvidos aproveita da subcontratacéo, da especializacéo flexivel (da producéo
e do trabaho) e da abundancia de méao-de-obra barata. Além disso, a qualificacdo
exigida do trabalhador neste processo de producdo é uma questéo gue se negocia pelo
preco da méo-de-obra face ao: desemprego; precarizacdo das relagOes de trabalho;
desvalorizacdo do trabalho; e deterioracéo das condicdes de trabalho. Mudam as formas
de producéo, mas as metas do processo de acumulagdo do capital continuam a ser as
mesmas.

A melhor organizacdo dos conhecimentos técnicos e profissionais ultrapassa o
imediatismo do atendimento das necessidades imediatas da empresa. PELIANO
(1998:28) acredita que um dos meios para resolver esta questdo € dar poder de
conhecimento ao trabalhador - tecnologo, através da recuperacdo historica na sua
formagao profissional que podera fornecer elementos para 0 mesmo:

[..] “reinventar a roda’ no sentido de refazer didaticamente. por
reflexdo ou agdo, 0S Mesmos passos que levaram antecessores a
conceber e/ou redlizar determinada tecnologia, técnica e método de
producao ou de trabalho. N&o ha nada de mais nisso porque reinventar
éinventar. Cada etapa da aprendizagem de um trabal hador é diferente
da experiéncia de qualquer outro, tendo implicagBes sobre' a sua
maneira de ver, entender e viver o mundo e o trabaho [..] E assm
aprende-se, consolida-se e expande-se o0 conhecimento tedrico e
prético[...].

E possivel dizer que ao entender os saberes do fazer, ou sgja, como as coisas s30
feitas, para adaptéa-las a outros fazeres, produz-se outras coisas para compreender como
elas so efetivamente feitas. Ao entrelacar a educacdo com a tecnologia é possivel criar
um meio para possibilitar este horizonte ap profissiona tecnélogo de interpretar os
segredos do saber fazer.

No contexto da educacdo tecnologica, € importante analisar a implantacdo dos
cursos superiores de curta duracdo ou cursos de tecnélogos, para compreendermos a
evolucdo historica do ensino superior de curta duracdo no Brasil, até o presente
momento, possibilitando o descortinar para uma visdo mais abrangente do entendimento
do todo e, assim, refletirmos sobre como as institui¢des organizaram suas estratégias de
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planificacéo para implantar 0s cursos superiores de tecnologia.

Conhecendo o0 gque ocorreu no passado com a criagcdo dos cursos superiores de
curta duragdo, hoje denominados de cursos superiores de tecnologia, € possivel
acumular elementos para se repensar o que outros fizeram na implantacdo destes cursos
e assm desfrutar deste conhecimento no presente para transformar o futuro.

Estes cursos, em principio, foram denominados de diversas formas. cursos
superiores de curta duracdo, cursos de tecndlogos; cursos profissionais de nivel superior
de curta duracdo e cursos de formacdo profissional intermedidria. Os graduandos
também foram denominados de forma variada: técnicos de nivel superior, técnicos de
profissdes intermediarias de nivel superior, e mais recentemente, ficou estabelecido o
nome de tecndlogo.

2.2.3. Cursossuperioresdetecnologia: referéncias historicas

Intenta-se fazer um breve histérico, para buscar elementos que enriqguecam a
compreensdo da proposta original do estudo buscando as bases dos primeiros projetos
brasileiros que fundamentaram a criagdo destes cursos, para 6 compararmos com a
proposta que sera delineada no Ultimo capitulo, qual sgja inerente a implantacéo de um
curso superior de tecnologia na Escola Agrotécnica Federal de Colatina, conforme
esté declarado como objetivo- fim da presente pesquisa.

Considerando que na histéria da educacdo brasileira, os cursos superiores de
tecnologia ndo se constituem propriamente em ago novo, O interesse malor, nesta
pesquisa, € fazer um recuo na histéria a busca de fatos no sentido de comparar as
primeiras propostas de implartacdo dos cursos superiores de tecnologia no Brasil com a
proposta presente que a frente seré delineada.

A histéria do ensino superior de curta duracdo no Brasil data do século XX,
registrando-se que as primeiras tentativas, interessantes e sugestivas, remontam a
segunda metade do mesmo seculo. Os cursos que existiram naquela época, de curta
duracdo de nivel superior, com uma carga horéria reduzida em relagdo aos cursos
tradicionais existentes ligados as faculdades, tiveram como objetivo a formacdo de
profissionais para desempenhar atividades especificas.

Na Universidade do Parana, a primeira do Brasil, MEC/DAU (Brasil, 1977),
existiam cursos de longa e curta duragdo. Em 1915, por forca de lei, a Universidade foi
dividida em trés faculdades, ou sgja, a Faculdade de Direito, para os cursos de direito e
de comércio; a Faculdade de Engenharia, englobando os cursos existentes de engenharia
civil e de agronomia, mais os cogitados de outras areas de engenharia e a Faculdade de
Medicina, abrangendo os curso de medicina e cirurgia, de farmécia, de odontologia, de
obstetricia e medicina veterinaria. No Brasil essa situacdo se repetia de forma
semel hante em outras Universidades.

Conforme o Departamento de Assuntos Universit&rios do Ministério da
Educacdo e Cultura - MEC/DAU (BRASIL, 1977) essas primeiras iniciativas de
implantac&o de cursos superiores de curta duracéo “ndo chegaram a consolidar-se, nem
na legislagdo nem na pratica, e foram gradativamente abandonadas’. Até 1918, tivemos
noticias de cursos superiores de curta duragéo na historia da educacéo brasileira, porém,
este assunto ficou sem ser discutido por um longo tempo, sendo retomado na década de
40, com a Constitui¢do de 1946, com o projeto da LDB - Lei de Diretrizes e Bases de
Educagéo Naciondl,

No final da década de 1940, com o Projeto de Lei de Diretrizes e Bases, Lel n°
4.024, que foi aprovada em 1961, foi possivel atender as reivindicacbes de muitos
educadores em relacdo a flexibilidade da lei ao aspecto rigido da durag@o dos cursos
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superiores. O Art 104 da Lel supracitada possibilitou organizar cursos com curriculos,
métodos e periodos escolares caracteristicos, proprios, ficando na dependéncia de
autorizacdo do Conselho Federa de Educac&o para os casos de cursos de nivel superior.

A partir da 1962, tivemos a semente de criagdo dos cursos superiores de
tecnologia, através de varios estudos, planos, relatérios, comissdes e convénios
estrangeiros, que delineavam dois objetivos bésicos. um para atender as necessidades do
mercado e outro para atender a demandaem massa, pelo ensino superior.

Em 1963, tivemos o parecer favoravel do Conselho Federal de Educacéo para a
criacdo dos cursos superiores de tecnologia Mas sO, em 1965, foram criados os
primeiros cursos de curta duracéo, chamados de Engenharia de Operagéo.

Em junho de 1967, segundo PETEROSSI (1980), o “Plano de Metas’, resultado
de encontros nacionais de plangjamento entre educadores, economistas e sociélogos, em
vérias localidades do Brasil, propunha a criagdo de cursos de formagdo profissional
intermedi&rio e chamava a atencdo para o aprendizado técnico de profissoes
intermediérias.

A Lei n.° 5540, em 1968, que versa sobre a Reforma Universitaria, em seu Art.
18 traca horizontes para organizar cursos que nao correspondiam a profissdes ja
regulamentadas em lei, com a finalidade de atender a uma necessidade especifica do
mercado de trabalho. No Art. 23, aborda-se a possibilidade de criagdo de cursos
profissionais diferentes das modalidades ja existentes, até aquele momento, e no
Paragrafo 1° cita-se aprovavel criagdo dos cursos superiores de curta duracéo.

Para os anos 1968, 69 e 70, temos o Plano Trienal elaborado pelo Instituto de
Pesquisa Econdmica Social Aplicada, que propde reservar 0S CUrsos superiores
universitarios para as pessoas mais “bemdotados intelectualmente”. Neste sentido,
PETEROSSI afirma que haveria dois caminhos para o ensino superior, composto de
dois ciclos de estudos. O primeiro chamado de "1° ciclo estaria ajustado a oferta de uma
variedade de profissdes intermediérias, 0 2° ciclo universitario destinar-se-ia as carreiras
gue exigissem nivel mais ato de especializacdo" (1980, p. 30). Dessa forma, as
profissdes destinadas a formagdo do 1° ciclo so de professores secundaristas, técnicos
laboratoristas, engenheiros operacionais, tecndlogos. e profissionais especializados na
area médica. JA o outro grupo, o de 2° ciclo, corresponde a formagdo de médicos,
engenheiros e advogados.

Com relagéo ao diploma dos cursos superiores de tecnologia, 0 Decreto Federal
n° 464, de 1969, no Art. 9° - Paragrafo Unico permite que - os diplomas dos cursos
criados com relacdo ao Art. 18 da Lei 5.540/68 possam ser registrados e apresentem
validade em conformidade com o Art. 27 damesma Lel.

O Decreto-Lei Federa n° 547/69 autoriza as Escolas Técnicas Federais a criar
cursos superiores de curta duracdo. Além dos Cursos de Engenharia de Operacdo e das
Licenciaturas de |.° grau, no periodo de 1970 a 1972, foram implantados os pioneiros
Cursos Superiores de Tecnologia em institui¢cOes ndo federais de educagdo, com base na
Lel n° 5540/68, em seus artigos 18 e 23. Desta forma, surgiram: dois cursos na
Fundacdo Educaciona de Bauru (1970); um na Faculdade de Engenharia Quimica de
Lorena, da Fundagdo de Tecnologia Industrial (1971); cinco na Faculdade de
Tecnologia de S&o Paulo, do Centro Estadual de Educacdo Tecnologica Paula Souza
(1971); um na Faculdade de Tecnologia de Sorocaba, também do Centro Estadua de
Educagdo Tecnologica Paula Souza (1971); quatro na Faculdade de Tecnologia da
Universidade Mackenzie (1971); e mais trés na Unido das Faculdades Francanas da
Associacdo Cultural e Educacional de Franca (1972), perfazendo a criacéo de 16 cursos
Nno seu total.

No Parecer 44/72, do Conselho Federal de Educacg&o, com base no Art. 18 da Lei
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5540, de 1968, os cursos superiores de curta duracdo podem ser criados
independentemente da autorizacdo previa do Conselho Federal de Educacdo, porém
estdo sujeitos a apreciacdo e aprovacdo do plano de curso e do reconhecimento pelo
Conselho para terem registrado os seus diplomas.

Os Cursos Superiores de Tecnologia surgiram, no final dos anos 1960, e inicio
dos anos 70. Para BASTOS (1998), estes cursos tinham como objetivo atender a uma
parte do mercado, que emergiu através da constatacdo de que as ocupacdes do mercado
de trabalho estavam se ampliando e se diversificando, exigindo qualificacdo e novos
profissionais. Em contrapartida, a formagdo educacional continuava arraigada em
degraus, nos trés niveis - elementar, médio e superior - ndo abrindo neles espago para
outras formas de aprendizagem profissional.

Neste periodo, em meio ao “milagre econbmico”, na década de 70, durante o
regime militar, LIMA Filho (1999) afirma que os Cursos de Tecndlogos buscavam ser
uma alternativa ao ensino de 3° grau de graduacdo. Com caracteristicas de curriculos
menos densos, com mais especificidades, mais praticos e intensivos, com menor
duragéo e maior especificidade, eles foram criados na tentativa de conter a demanda por
vagas nas universidades e propiciar uma rapida formacdo de técnicos com cursos de
curta duracdo para eles poderem atuar no mercado de forma intermedidria entre o
técnico de nivel médio e o profissiona de graduac&o plena da universidade. A esse tipo
de profissional caberia 0 envolvimento com a execucdo de tarefas, sendo que ao
graduado na universidade caberia a tarefa de concepcao.

Com relacdo a essas idéias acima, BASTOS (1991:13) argumenta que para o
desenvolvimento de processos e aplicacdo de tecnologias € necessario a atuagdo em
conjunto do tecndlogo e do graduado de formacéo plena da universidade. Ele diz que

(...) deve haver complementaridade e interdependéncia, como
elementos imprescindiveis para compreensdo da totalidade das
relaches entre esses profissionais, assim como das atividades por eles
exercidas.

Com o advento da Lel 5692/71 e do | Plano Setorial de Educacdo e Cultura
72/74, o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) passou a incentivar a implantacéo
gradativa dos cursos superiores de curta duragéo sob a coordenacéo e apoio financeiro
do Departamento de Assuntos Universitarios (DAU). Este deu apoio de forma mais
sistemética a criagdo dos cursos superiores de tecnologia com o Projeto 19, intitulado
“Incentivo a Implantagdo de Cursos Superiores de Curta Duragdo” MEC/DAU
(BRASIL, 1977). Vde lembrar que a Lel 5692/71 privilegiava — de modo explicito e
incisivo um processo de escolarizacdo profissional, voltado para o trabal ho.

Segundo o referido projeto, a implantagdo dos cursos superiores de curta
duracdo ocorreu com o discurso de que as mudancas no mundo social e econémico
exigiam a formacéo de pessoas qualificadas de forma rapida em nivel superior, em
tempo habil, atendendo a interesses diversificados e a especializagdo de atividades.

O incentivo de implantagdo foi principalmente para 0S Cursos superiores
voltados para a gaduacdo em tecnologia, aproveitando a infra-estrutura ja existente nas
universidades federais. Este fato foi questionado por alguns tedricos como PETEROSS]
(1980) e BASTOS (1991), os quais indagaram se a universidade deveria ser realmente o
espaco mais adequado para a criagdo dos novos Cursos ja que estes apresentavam
caracteristicas peculiares, muitas vezes opostas agquelas praticadas nas universidades.

Com a vinda do Projeto 15 (75/79) do Plano Setorial de Educacéo e Cultura (11
PSEC), com caracteristicas do ja comentado Projeto 19, estabeleceu-se uma politica de
educacdo para o pais com objetivo de racionalizar a formacéo de profissionais de nivel
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superior, visando atender ao desenvolvimento econdémico associado a educacdo e ao
sistema social. Desta forma, o MEC passou a supervisionar mais de perto a criagdo e o
funcionamento dos cursos superiores de curta duragdo através da Coordenadoria de
Cursos de Curta Duragdo, conforme recomendava a filosofia do Projeto. Sobre o
assunto, BASTOS (1991:16) chama a atengéo para as bases para implantacdo de cursos:

(a) anecessidade de estreitar a aproximagao da instituicdo com o meio
empresarial; b) a realizagdo de uma rigorosa pesquisa de mercado de
trabalho, c) a implantagdo de cursos, apenas nas areas profissionais
insi stentemente solicitadas pelas empresas; d) nimero de vagas fixado
de acordo com as condigdes existentes no estabel ecimento de ensino e
conforme a capacidade de absor¢do dos formados; €) diminui¢do do
nimero de vagas e a desativagdo do curso quando houver saturacdo de
profissionais no contexto regional; f) corpo docente, equipe de
laboratoristas e de instrutores das disciplinas profissionalizantes,
aproveitados das empresas.

No entanto, segundo BASTOS (1991), muitas instituiches ndo respeitaram as
recomendacdes e sequer possuiam os requisitos minimos citados por ele, criando muitas
VEZES CUrsos sem estrutura que geraram problemas dos mais diversos. 1sso se deu, em
parte, devido as universidades terem uma relaco fraca com a comunidade bem como
ndo disporem de um ambiente académico propicio a0 entendimento dos referidos
cursos. A outra face dos problemas apareceu em algumas instituicdes privadas, que se
interessaram em ministrar tais cursos, sem respeitar as exigéncias minimas requeridas
para implantagdo dos mesmos.

Portanto, a evolucéo da implantagdo dos cursos superiores de curta duracéo ou
cursos de tecnologia caminhou da seguinte forma: em 1973, ofertou-se no Centro
Estadua de Educacdo Tecnolégica Paula Souza cursos de tecndlogos com duragéo de 2
anos. A partir de 1973, ocorreu a implantagdo de seis hovos cursos superiores de curta
duracdo, em trés &reas diferentes nos seguintes locais. Processamento de Dados
(Universidade Federal de Minas Gerais, Universidade Federal da Paraiba, Universidade
Federal do Ro Grande do Sul, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro);
Mecanica: Modalidade Oficinas e Manutencdo (Universidade Federal do Espirito Santo)
e Analise Quimica Industrial (Universidade Federal da Bahia). Os recursos fisicos e
humanos e infra-estrutura das Universidades, ja existiam, e isto evitava maiores gastos
por parte do MEC com a preparacdo de professores especializados e com uma infra
estrutura que exigisse investimentos.

Em 1974 esse procedimento do MEC possibilitou a implantacéo de dez cursos
superiores de curta duracdo nas seguintes ingtituicbes. um curso de Curtumes e
Tonantes (Universidade Federal do Rio Grande do Sul); um curso de Saneamento
Basico (Universidade Estadual de Campinas - Limeira); um curso de cooperativismo
(Universidade Federa de Mato Grosso); um curso de Aclcar-de-Cana (Universidade
Federal de Alagoas); dois cursos de Saneamento Ambiental (Universidade Federal do
Mato Grosso e Universidade do Para); trés cursos de Processamento de Dados
(Universidade de Brasilia, Universidade Federal de S0 Carlos e Centro Estadua de
Educacdo Tecnolédgica “Paula Souza’, S8 Paulo) e um curso de Mecanica -
Modalidade: Oficinas e Manutencéo (Universidade Federal de Alagoas).

Entre 1973 e 1976, ocorreu um aumento no nimero de cursos para tecnologos
implantados em todo o pais, abrangendo as éreas tecnol 0gicas e agrarias. Mesmo com o
crescimento do nimero dos referidos cursos, houve registro de resisténcia por parte de
alunos e docentes na implantacéo de cursos de tecnologia voltados para a &rea de salde,
com excegao de cursos como Fonoaudiologia, Ortoptica e Peripatologia.

Apesar dos obstaculos, verificouse grande aceitacdo dos cursos de tecndlogos
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voltados para a formagdo do Fisioterapeuta e do Terapeuta Ocupacional, afirmando a
validade daidéiade se criar cursos intermediarios entre o 2° grau profissionalizante e 0s
cursos de longa durac&o de nivel superior. Em gque pese a pecha de cursos aligeirados,
com ethos aversivo, dado o baixo prestigio académico e social ante a possibilidade de
barateamento de méao-de-obra que significava para o mercado empregador. Na mesma
época, a criagdo do Curso de Tecndlogo de Saneamento Ambiental encontrou
obstéculos por parte de 6rgdos empregadores no mercado de trabalho. Isto frustrava
alguns grupos que tinham os seus interesses acima dos desgjados pela sociedade, uma
vez que o curriculo deste curso supostamente estava direcionado para as necessidades
socials, na expectativa de resolucéo de problemas brasileiros.

Entre 1975 e 1980, no Brasil, em termos quantitativos, 0 nimero de cursos
superiores de curta duragdo cresceu sensivelmente, atingindo em 1980 um total de 138
cursos, sendo que entre 1973 e 1975 havia apenas 28 cursos. Com o término do Projeto
do Plano Setorial de Educagdo, em 1980, a Coordenacdo dos Cursos Superiores de
Tecnologia foi dissolvida e a supervisdo dos referidos cursos passou para as diferentes
Coordenadorias da Sub-Secretaria de Desenvolvimento Académico, conforme suas
&reas de conhecimento e atividade profissional.

Antes de terminar o Projeto do Plano Setorial de Educagdo, em 1979, o
Conselho Federal de Educacéo, ja havia definido, através da Portaria de n° 49, de 23 de
abril de 1979, no Art. 2°, que o profissiona formado nos cursos superiores de
tecnologia, referente ao Art. 18 da Lel 5.540/68 teria a denominacéo de graduado em
curso superior de tecnologia com a qualificagdo e a modalidade determinada pelo
respectivo curso. No Art. 3°, ocorreu a abertura em relagdo ao Art. 2° para uma
denominacdo diferente. Ademais, o Parecer 1.149/76, do CFE, ja havia estabelecido o
nome tecndlogo para os egressos desses cursos de nivel superior (Souza, 1980).

Diversos estudos foram realizados com relagdo aos cursos superiores de curta
duracdo, também intitulados de tecndlogos. Dentre eles, destacamos o Relatério sobre
Carreiras de Curta Duracéo apresentado ao Departamento de Assuntos Universitarios
MEC/DAU (BRASIL, 1977) pelo Dr. Victor Spathelf, que foi consultor do Projeto 19,
em julho de 1974, o qual afirmou que a implantagcdo dos cursos de tecndlogos ndo
deveria ser feita de formaisolada e ocasional.

Ainda segundo SPATHELF, citado em MEC/DAU (1977), dever-se-ia atacar o
problema de frente, pois, j& em 1974, se apresentava a necessidade de convencer através
de discursos, a sociedade e os educadores da seriedade e da necessidade desta formagéo.
Em nosso Pais, havia caréncia de profissionais com experiéncia e dedicados a educacéo
tecnologica, com formacdo em plangamento de programas, “avaliacao,
desenvolvimento de curriculos, instrucdo, educacdo do corpo docente, facilidades de
plangjamento, supervisdo, coordenacdo e administracdo” (BRASIL, 1977, p. 119). O
autor afirma também que as experiéncias de implantagdo de cursos de tecnologos em
espacos proprios fora das universidades oferecem melhores resultados.

Em muitos paises, aimplantacéo de cursos de tecnologia ou cursos superiores de
curta duracdo ndo foi umatarefa fécil, pois se deparou com preconceitos e obstaculos na
sua implantagdo, inclusive na América do Norte. No entanto, paises como a Franga, a
Inglaterra, a Alemanha, a Espanha e outros ja superaram esta fase e estdo bem
avancados nas suas experiéncias de implantacdo de cursos superiores de curta duracao.

De acordo com relatério do Dr. Jeny J. Halterman sobre os cursos de tecnélogos
na &ea da agricultura, apresentado ao MEC/DAU, em outubro de 1975, as
universidades estavam fortemente direcionadas para a formacdo de longa duracéo,
encontrando pouco entusiasmo por parte dos docentes para trabalharem com cursos de
curta duracdo (tecndlogo), pois, para a formacéo deste novo profissional, se exigia um
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maior esforco no acompanhamento no processo de formacdo, de uma maneira diferente
do que vinha sendo feito na forma tradicional de educacdo superior. Tas
acontecimentos deixam clara a interferéncia externa nas politicas sociais, incluida a
educacdo, brasileira.

A organizacdo das universidades em setores, departamentos e cursos
proporcionam pouca interacdo entre os saberes que cada um deles produz. Por uma
tradicdo secular isto ja se cristalizou, de maneira tal que se observa resisténcia a
mudancas nesta acdo. As disciplinas sdo estudadas de forma isolada e estanque, nos
curriculos escolares. Entretanto, vale lembrar que tal organizacdo administrativa -
departamentalizada congtitui legado da reforma universitaria 5540/68, do periodo
militar.

Diante desta situacdo, o Diretor do MEC/DAU (Brasil, 1977) foi compelido pela
“necessidade” de recriar centros destinados a ministrar cursos superiores de curta
duracdo com um inicio, meio e fim, exigindo uma flexibilidade e agilidade, sem grandes
demoras burocraticas no seu funcionamento, possibilitando o bom desempenho dos
cursos de tecndlogos.

A idéia de criacdo de Centros de Educacdo Tecnoldgica no Departamento de
Assuntos Universitarios - DAU/MEC (BRASIL, 1977) resultou na criagéo, em 1976, do
Centro de Educagdo Tecnolégica da Bahia (CETEB), com o apoio do governo do
Estado da Bahia e com a colaboracdo do Conselho Britanico, conforme a Lel de N°
6.344, de 6 de julho de 1976. Estafoi a primeira experiéncia em instituicdo federal com
finalidade exclusiva de preparar tecndlogos e propiciar o desenvolvimento da Educacéo
Tecnologica com bom desempenho das atividades, conforme as orientacbes do
MEC/DAU (BRASIL, 1977). BASTOS (1991) participou desse movimento e contribuiu
para estudos sobre as caracteristicas dos cursos de tecnologia e do Centro de Educacdo
Tecnolégica da Bahia (CETEB). E por fim, na mesma época, temos a criagdo do
Instituto Tecnolégico do Amazonas (UTAM), uma institui¢do estadual com o objetivo
de formacéo de tecndlogos.

Antes da criagdo dos centros federais existiam 0s cursos de engenharia de
operacdo. Os referidos cursos foram resultado da compactacdo de cursos de longa
duracéo da engenharia, motivo pelo qual comprometeu a formagéo deste profissional, e,
além disso, passou a haver uma confusdo entre o perfil do tecnélogo e o perfil do
engenheiro de operacdo. Este precisaria de uma formagdo bésica e geral mais amplaem
um tempo reduzido, com relacé@o aos cursos tradicionais de engenharia, com formagéo
voltada para a pratica e a indistria. O curso de tecndlogo, porem, teria uma formagédo
especifica e verticalizada, ndo se constituindo numa extensdo do curso de engenharia.

O curso de engenharia de operagéo, conforme o Parecer 25/65, do Conselho
Federal de Educacdo, objetivava a preparacdo de um profissional que atendesse as
necessidades da industria no ramo da Mecéanica, com formagdo bésica e geral proxima
do engenheiro tradicional, sendo uma modalidade de curso da engenharia, diferenciada
do tecndlogo ou técnico de nivel superior. Conforme o Projeto 15, o tecndlogo tinha
uma formagao mais restrita e aprofundada de maneira diferente dos cursos superiores de
graduacéo.

LIMA FILHO (1999) afirma que, no final da década de 1970, devido a crise
mundial do petréleo, as elevadas taxas de juros e as dificuldades de empréstimos
internacionais, a saida encontrada foi pagar a divida externa, a custa de recessdo, com
consegiiéncias sociais, arrocho salarial e reducdo de gastos publicos. Juntamente com o
declinio do milagre econémico, a falta de emprego e a disputa por vaga no mercado de
trabalho, levaram os formandos dos cursos superiores de engenharia de operagéo a
encontrarem dificuldades de se estabelecer no mercado, pois ndo eram reconhecidos
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pelos conselhos da classe e a atuacdo profissional era limitada. Isto reforca o ethos
aversivo por cursos de curta duracéo.

Vérias interpretagdes surgiram em relacdo aos cursos de engenharia de operacao,
devido, em parte, a rapida difusdo, que acarretou muitas formas de curriculo
desvirtuadas da sua proposta original, afastando-se dos objetivos visados. O MEC/DAU
(BRASIL, 1977) encontrou pelo menos trés tipos diferentes de engenheiro de operacéo
em decorréncia de formagbes distintas. @ um com formagdo de engenheiro
especializado; b) outro @m formagdo de profissional intermediario de nivel superior
com proximidade ao perfil do tecndlogo atual; ¢) e um outro com formagdo compactada
dos curriculos dos cursos plenos em duragdo mais curta. Este Ultimo ndo formava
tecndlogo nem engenheiro especializado. O profissional deste curso ndo foi aceito pelo
mercado de trabalho, que ndo absorveu esse especidlista. 1sso ndo ocorria com 0s
egressos dos outros tipos de formagao.

Os cursos de engenharia de operacdo nasceram num momento histérico da
industria quando ela teve um ato desenvolvimento, com um rapido avango tecnol égico
exigindo profissionais que atendessem as necessidades mais imediatas da indUstria com
relacdo a resolucéo de problemas préticos. E, ab mesmo tempo, exigiu-se que houvesse
um profissona intermediario, mais preparado para a agdo, entre o engenheiro
tradiciona e o técnico de nivel médio, na tentativa de preencher uma lacuna existente
entre a formagdo de ambos, mas isso acabaria por comprometer o bom funcionamento
do complexo industrial.

Até o final de 1974, integrantes dos cursos de engenharia de operacdo que eram
implantados nas institui coes passavam a almejar os cursos tradicionais de nivel superior.
Os cursos de engenharia de operacéo iam sendo abandonados pela perspectiva atrativa
dos cursos de formacéo tradicional, mais alongada, o que fomentou a sua extin¢éo, e as
vagas destinadas a0 novo curso eram convertidas para aproveitamento nos cursos
tradicionais.

Essa “evolucdo” se deu devido a incompreensdo com relagcdo aos referidos
Cursos, que gerou confusdes tais como o “status’ do curso de engenharia de operacéo, e
pressdes psicolOgicas e sociais sobre o0s discentes para interromper os estudos. Assim,
poucas pessoas foram realmente preparadas para a suposta nova fungéo, e a maior parte
do grupo ficou despreparada e com o preconceito de ser formada em cursos superiores
de curta duragéo, amargando a experiéncia da frustragéo profissional.

Além desses fatores, 0s egressos que voltavam para a complementacdo, que
também ndo atendia a proposta do projeto de criacdo dos cursos ja mencionados no
Parecer 25/65, ndo deixaram de trilhar caminhos dolorosos de formagao. Eles poderiam
ter seguido sua formacéo de forma mais direcionada, pois a complementacéo nada mais
era do que um prolongamento de estudos das formas dos cursos tradicionais de nivel
superior da engenharia.

O engenheiro operaciona néo requer a mesma formagéo trabalhada na formagéo
do Engenheiro pleno, com relacdo a formagéo basica e geral, a qual deve ser uma
formacdo especializada em uma parte de grandes areas da engenharia. Inclusive sua
formagdo pratica é maior do que a do Engenheiro pleno, apresentando contatos com
trabalhos praticos e laboratoriais, oficinas, estagio industrial que sdo aspectos mais
requisitados e importantes na formagdo do Engenheiro Operacional. Inclusive o seu
nuicleo comum, curriculo minimo deve ser distinto dos cursos plenos de Engenharia.

VIEIRA, citado en MEC/DAU (BRASIL, 1977), aponta em seus estudos alguns
critérios minimos do curriculo para o curso de Engenharia de Operacéo: a) ter uma parte
comum no curriculo do curso, inserida a formagao basica e geral, com aprofundamento
necess&rio para possibilitar os estudos aplicados, ndo sendo necessariamente incluidas
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as matérias presentes nos curriculos minimos de Engenharia plena; b) fica a critério da
ingtituicdo a determinacdo das matérias adequadas a formacao profissional se atendo aos
parémetros préticos e especificos; ¢) a carga horéria minima para os curriculos plenos
de Engenharia Operacional deve ser aumentada; d) recomenda-se aincluséo de matérias
nos curriculos minimos abordando conhecimentos econdmicos, rel acionamento pessoal
tomada de decisdes, programacdo e plangamento, aém de aprender a manter e
controlar a qualidade.

Com estes critérios € possivel desfazer a confuséo criada entre o engenheiro de
operacao e o tecnodlogo. Fica claro que o engenheiro operacional tem um tempo de curso
maior, com formacdo basica e geral mais ampla com a quantidade necess&ria a sua
formac&o de engenheiro, com a perspectiva de continuar 0s seus estudos aplicados, na
trilha da formac&o industrial, o que o diferencia do Engenheiro tradicional. Este
engenheiro especializado em uma area de atuacdo especifica estd amparado nos termos
dale 5.194/66 (BRASIL, 1977).

A formacéo do tecndlogo é diferenciada do tradicional, pois ndo esta vinculada
as caracteristicas basicas, a organizagdo e duragdo dos cursos superiores tradicionais. A
intencdo € constituir um profissional com possibilidades de fazer relagbes, um elo, entre
0 engenheiro tradicional e o técnico de nivel médio, como elemento essencial no
desenvolvimento do processo produtivo, na perspectiva de criar tecnologia brasileira.

As trés Escolas Técnicas de (MG, PR e RJ), que haviam sido autorizadas a
implantar os referidos cursos de engenharia de operacéo, desde 1973, com a crise dos
mesmos acabaram por substitui-10s pelos cursos de engenharia industrial plena.

Além destes cursos, essas instituicdes técnicas foram autorizadas a implantar
também cursos de tecndlogo, perfazendo trés niveis de formacéo no pais. engenheiro
industrial plena, tecndlogo e técnico de 2° grau. Este conjunto transformou as trés
Escolas Técnicas Federais, ja mencionadas, em Centros Federais de Educagdo
Tecnolégica— CEFET's.

A criacéo dos Centros Federais de Educacéo Tecnologica — CEFET s - ocorrida
nas Capitais dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Parana foi efetivada com
base na Lei Federal n° 6.545, de 1978, por iniciativa do Departamento de Assuntos
Universitarios - DAU, aproveitando a infra-estrutura ja existente nas referidas
instituicdes e com o objetivo de fornecer cursos técnicos de 2° grau, técnicos de nivel
superior (tecndlogo), engenharia industrial e formagdo de docentes.

Em 1977, ocorreu a publicacdo de importante trabalho, intitulado: “Estudos
sobre a Formagdo de Tecndlogos’, uma coletdnea do material editado pelo
Departamento de Assuntos Universitarios, em convénio com a Universidade Federal do
Mato Grosso sob a coordenacdo dos professores Ivo Martinazzo e Célio da Cunha.
Conforme o referido documento, estes cursos permitem adquirir competéncias e
qualificagbes para as quais os estudos universitarios tradicionais se situam, muitas
vezes, em nivel muito elevado e tedrico enquanto os estudos de grau médio se revelam
insuficientes MEC/D AU (BRASIL, 1977).

Em decorréncia disto, a posicdo do Ministério da Educacéo era a de ofertar
oportunidades aos egressos do 2° grau, de forma diversificada do ensino superior
tradiciona que vinha formando graduados em cursos de longa duragdo, mas
subutilizados no mercado de trabal ho.

O ensino superior foi marcado pelo desconhecimento da realidade educacional,
preso ainteresses das classes mais abastadas, conservadoras, colaborando para a criagéo
de problemas na formacéo de profissionais, uma vez que ndo existiam muitas opcoes
dentro dos paradigmas de ensino superior e nenhum desses se condtituia de uma
educacdo integral com perspectiva de transformagdo social.
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Conforme o MEC/DAU (BRASIL, 1977), a proposta dos cursos superiores de
tecnologia deveria ser voltada para o desenvolvimento, com énfase na economia
educacional, saber técnico, recursos humanos, perfil ocupacional, mercado e
circunstancias tecnolégicas, pois os referidos cursos eram de longa duragcdo e
propiciavam 0 desenvolvimento da tecnologia, sendo de natureza prospectiva, com
perspectiva de atender as futuras necessidades nacionais.

O projeto de implantagdo dos cursos de tecndlogos tinha como fim atender a
dindmica da realidade vivida pela sociedade brasileira, com modernizagéo, exigindo
respostas rapidas, ndo permitindo solucBes onerosas e ultrapassadas, sempre na
perspectiva da construgcdo de uma sociedade brasileira desenvolvida.

No que tange a duracdo, esta € suficiente para alcancar uma boa formacédo
profissional em tempo hébil, considerando que a brmacdo é restrita e intensiva, com
caracteristicas préticas, com pouca sedimentacdo do saber e amadurecimento pessoal,
caracteristicas estas do ensino universitario tradicional.

Porém, para BASTOS (1991), aformacéo de nivel superior exige conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos construidos em um tempo minimo de amadurecimento e
aprofundamento. Este minimo € o necess&io e ndo significa uma formacdo do
tecndlogo acritica, sem base histdrica e socia. Para a sedimentagdo dos conhecimentos
e das concepgdes dos alunos é importante a compreensao das aplicagdes tecnol 6gicas no
processo produtivo.

De acordo com o MEC/DAU, “o tecnélogo ndo € um profissional de nivel
superior menos bem formado ou formado mais rapidamente. O tecndlogo tem figura
prépria e essa figura ha de emergir como decorréncia de formagdo prépria que ela
receba’ (BRASIL, 1977, p. 53).

Quanto a essa questdo da formacéo propria do tecnélogo, PETEROSS! (1980)
afirma que a FATEC-SP - (Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo) - vinculada ao
Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica “Paula Souza” CEETPS - se constitui num
referencial para o Brasil nos cursos de tecnologia.

A formacdo do tecndlogo, apesar de ser intensiva e técnica, ndo deve ser
limitada no sentido de ndo trabalhar os aspectos de formacdo humanistica de forma
geral, buscando evitar cair no erro de proporcionar uma formagdo eminentemente
técnica e mecanica, a qual forma o individuo como um “ser funcéo”, isto €, apenas a
servico das empresas. Desta forma, a formagéo do profissional ndo pode apontar para
um sentido do imediato, ou sgja, 0 de sd conseguir um emprego.

Em geral, no processo de implantacdo dos cursos superiores de tecnologias
ocorrem criticas, contribuigdes, avaliagdes, perspectivas, preconceitos, implicagoes
sociais e humanas, que serdo tratados a seguir, como recomendam LUDKE & ANDRE
(1986, p. 48): “(..) acontecimentos intrigantes, esclarecimentos sobre aspectos
anteriormente obscuros, dividas, solucdes e explicacbes. E imprescindivel que tudo isso
sgjaregistrado, para que ndo se perca até afase final da andlise’.

2.2.4. Basespara o ensino tecnoldgico superior

Os cursos superiores de tecnologia ndo nasceram ao acaso, mas articulado ao
projeto da ditadura militar, sob a orientacdo dos paises detentores do capital,
supostamente com base em fundamentos de nossa filosofia educaciona e de nossa
legislagdo, com um amadurecimento das idéias se caracterizando em uma experiéncia
inovadora no processo educacional. O motivo que atinge a criacdo dos cursos superiores
de tecnologia € a nossa tradicdo de educagdo centrada no formalismo, presa mais aos
contelidos sem a preocupacd0 com 0 que estd ocorrendo na realidade, aém das
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dificuldades com relacdo a0 “despreparo dos educadores para enfrentar os desafios
lancados a educacdo por uma sociedade em mutacéo” (BASTOS, 1991, p. 25).

Somados a separacdo que existe entre 0s principios educacionais enunciados na
lel e 0 que se faz no chdo da escola, “cria-se, entdo, uma dicotomia entre 0 que se pensa
e 0 gque se faz, ou melhor, ndo se faz 0 que se pensa” (BASTOS, 1991, p. 25).

TEIXEIRA (1962, p. 62), afirma que existe essa distancia entre os valores
proclamados em lei e os valores reais. Neste sentido desde o Brasil Col6énia “ nos
acostumamos a viver em dois planos o0 real, com as suas particularidades e
originalidades, e o oficial com 0s seus reconhecimentos convencionais de padrdes
inexistentes’ . Essa questdo é retomada por PETEROSSI (1997) quando afirma que uma
lel, um decreto ndo forma um tecndlogo.

Esta realidade, com algumas excecdes, ndo € diferente nem mesmo nas escolas
técnicas e profissionalizantes com relagdo aos planos de implantacdo de cursos que
trazem discrepancias, além de visdo diferenciada daquela almejada pela escola, pois, de
acordo com BASTOS (1991, p. 25).

Nesse ambiente, percebe-se a separacdo entre os valores formais e 0s
reais; a famosa discrepancia entre alel e a realidade, teoria e praticas,
formagdo académica e qualificago para o trabalho. As leis, nesse
contexto, sd0 meras prospecgoes de visdes de um futuro longinquo e
intencional, que ndo considera o acontecido no presente e 0 que se
processou no passado.

Na prética, essas questdes provocaram distor¢cdes da proposta inicial para a
formacéo de tecndlogos, uma vez que se desconsidera 0 que acontece no presente e
ignora 0 que ocorreu no passado, aém de que, a fragmentacdo do saber também esta
presente nas escolas profissionais. Por isso, a educacdo tecnoldgica se constitui em uma
possibilidade de contribuicdo para a formacdo do tecndlogo. Haja vista que o aluno, ao
entrar num curso de tecnologia, ja traz a idéia de que ingressou no t& ambicionado e
amgado sonho de uma formacdo universitéria, para subir de classe socia e obter o
“canudo” da universidade.

De acordo com BASTOS (1991:26), o formalismo expande-se também para o
meio empresarial e associacles profissionais, 0s quais encaram o0 tecn6logo como um
“concorrente indesgjavel no campo profissiona”.

Cabe somar a esses fatores, que “ a regulamentacdo da carreira, por parte do
Ministério do Trabalho, € também um processo lento e cartorial que nem sempre leva
em conta a objetividade das experiéncias profissionais’ .

Com relagdo ao mercado de trabalho e os cursos de tecndlogos, BASTOS (1991,
p. 27) afirma que é perigoso estabelecer uma vinculagdo excessiva com o0 mercado, 0
qua € variavel O mercado é um referencia da realidade do mundo produtivo para o
exercicio profissional, evitando formar o tecnélogo para acdes restritas a tarefas
ocupacionais:

Em principio, o que se desgja com a formag&o do tecndlogo é preparar
0 individuo para projetar a teoria sobre a pratica, desenvolvendo o
pensamento critico em condi¢Bes de enfrentar os desafios da agdo.

Tratase de um processo lento, que exige maturacdo e tempo de
aprofundamento.

Portanto, a formagdo se distancia significativamente do treinamento para
ocupacoes de tarefas. N&o se trata de vincular o trabalho dos cursos aos interesses e
necessidades dos setores produtivos, mas de conhecer a concentracdo dos contetidos
tecnol 6gicos como eemento fundamental e necessario para formar o tecnologo. Além
dos citados, sdo inimeros os problemas que afetam os cursos superiores de tecnologia,
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em grande parte deles originados pela distor¢éo da filosofia inicial destes cursos com
defasagem tecnolOgica, ndo atendendo as necessidades locais e regionais, com
curriculos estéticos e outros fatores. Destaca-se a facilidade de copiar planos de cursos
ja aprovados pelo Conselho Federal de Educacéo, deixando de criar novas modalidades
de cursos, segundo as necessidades regionais e locais, distanciando-se
significativamente do principio inovador e criativo, peculiar dos cursos superiores de
tecnologia, que propde originalidade face as caracteristicas de cada regido.

Alguns principios, de acordo com BASTOS (1991) sdo apontados para a
implantacio de um novo curso de tecnologia ou curso para tecndlogo. E necessério um
diagndstico sbcio-econdémico, com as caracteristicas das condicbes e aspiragdes da
sociedade, as perspectivas econbmicas, com estudo das possibilidades de
desenvolvimento tecnolégico regional, na intencdo de conhecer a realidade e projecéo
para o futuro.

Soma-se a este fato, a estruturagdo do curriculo que deve primar pela
verticalidade, com aprofundamento em determinado ramo tecnol 6gico, com densidade e
intensividade dos saberes especificos dos ramos escolhidos. Os contelidos devem ser
inseridos de forma integral, evitando fragmentar o conhecimento, e trabalhados numa
perspectiva ampla.

Faz-se necessario também a horizontalidade, que se da no sentido de propiciar
coesdo interna na organizacdo escolar, buscando diluir a idéia de disciplinas pela busca
de uma interdisciplinaridade, evitando a fragmentacdo dentro das disciplinas e no
conjunto do todo. E fundamental o aprofundamento histérico e critico da origem e do
desenvolvimento das técnicas e das tecnologias.

Para se evitar a separacdo entre teoria e pratica, sugere-se a interdependéncia dos
conhecimentos tedricos com as suas aplicacbes, necessitando de um direcionamento dos
conteldos, em relacdo ao aspecto tedrico rumo ao prético, trabalhados de forma
Sistematizada.

A visdo dos processos produtivos é necessaria para a compreensao precisa da
realidade empresarial, da eficiéncia econbmica, na tentativa de propiciar uma
aproximagdo da formagdo do tecndlogo e das condicdes de trabalho no mundo vivido.
Para tanto, o estagio tecnoldgico ndo deve ser improvisado, pois € quando, de fato, irao
tecndlogo desempenhar na prética os conhecimentos el aborados e sistematizados em sua
formagao.

E, por fim, a visdo didética sugerida € aquela que tenha o entendimento da
aprendizagem como um processo inacabado, isto é vocé sempre esta aprendendo
(WENGER, 1999). Por exemplo, a formagdo de uma pessoa nunca esta pronta, ela
sempre esta aprendendo ao longo de toda a sua vida negociando significados. As
atividades nunca acabam, vocé sempre esta fazendo e refazendo tudo.

Os cursos para tecndlogos no Brasil foram regeitados por algumas camadas
socials, visto que a nossa sociedade é muito marcada pelo formalismo e tradicdo. A
resisténcia e os preconceitos com relacdo ao valor desses cursos em comparacao com oS
demais, desenvolvidos pelas universidades, criaram juizos de valor sendo aqueles,
supostamente destinados a uma parcela de pessoas que nN&o conseguiam passar Nos
vestibulares oferecidos as formagdes tradicionais.

Diante disso, depara-se, endo, com uma aparente contradicdo na concepcao e
encaminhamento da criaco dos cursos de tecnologia. De um lado, o preconceito socio-
cultural em relacdo as profissdes técnicas e de outro, uma economia dependente e
regulada pelo capital estrangeiro e interferéncia externa nas politicas publicas nacionais.

O sucesso e 0 insucesso da aceitagdo dos cursos superiores de tecnol ogia passam
pela questdo cultural de um povo e conforme MORIN (1991:18), de ponta a ponta, a
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cultura e a sociedade estdo interligadas, e das encontram-se em uma relacéo geradora
mUtua. Ambas, através da praxes histérica, estdo relacionadas com o conhecimento e
vice-versa. Uma cultura abre, atualiza e fornece ao ser humano “o seu saber acumulado,
a sua linguagem, os seus paradigmas, a sua l0gica, 0s seus esquemas, 0s seus metodos
de aprendizagem, de investigacdo, de verificacdo” e outros. No entanto, da mesma
forma fecha e inibe com “as suas normas, regras, proibi¢cOes, tabus, com 0 seu
etnocentrismo, a sua auto-sacralizagdo, com a ignorancia da sua ignorancia’.

Ainda de acordo com MORIN (1991), a cultura é uma caracteristica da
sociedade humana, a qual é organizada e organizadora através da linguagem e saber
acumulado, produzido sociamente, com suas proprias aptiddes, experiéncias vividas,
sua memoria histérica e suas crencas. Os autores desse processo S0 as pessoas, 0S
portadores e transmissores da cultura, que por sua vez, interagem, reorganizam a
sociedade, que reorganiza a cultura.

Desde a década de sessenta, 0s cursos superiores de tecrologia, reconhecidos
pelo MEC, formando tecndlogos tém recebido diversas criticas e enfrentado muitas
dificuldades. Entretanto, a implantagdo de tais cursos recebeu apreciacles favorévels
dos Ministros e do Presidente da Republica, em 1975. Ela foi, segundo autores,
exaustivamente estudada pelo Conselho Federal de Educacéo, como também por parte
de técnicos brasileiros e especialistas estrangeiros. Entretanto, com o passar do tempo,
diante das dificuldades perdeu o seu vigor inicial. Além de tudo, os cursos superiores de
tecnologia ndo foram assumidos pelo sistema que o criou, ou sga, 0 MEC/DAU
(BRASIL, 1977), o que se comprova pelo fato de que ha anos tramita no Congresso
Naciona a legidacdo acerca da profissdo de tecndlogos no Brasil sem que haga
aprovagao, em grande parte por pressies dos Orgaos de Classe e de outros segmentos da
nossa sociedade.

Apobs esse breve histérico dos cursos superiores de tecnologia, verificamos que a
sua implantagdo vem sendo conflituosa e complexa, havendo interpretacdes das nais
diversas com relagdo ao préprio curso, dificultando o sucesso de sua implantacéo.
BASTOS (1991) diz que ndo houve clareza com relagdo ao entendimento dos seus
objetivos, da filosofia destes cursos, ndo porque o projeto ndo tenha sido bem
fundamentado, mas pelos erros cometidos por parte do governo na estratégia de
implantacéo e auséncia de uma maior discussdo com a comunidade e o0 mercado.

Contudo, percebe-se que, quando houve casos de uma compreensdo da proposta
€ procurou-se seguir as recomendagdes minimas para a sua criagdo, de acordo com a
MEC/DAU (BRASIL, 1977) o sucesso foi obtido, no sentido de se atender aos objetivos
propostos, como por exemplo, os cursos desenvolvidos fora das universidades ou em
universidades que ndo tinham como tradicdo a formecao de profissionais tradicionais e
cujas dificuldades burocréticas e administrativas eram minimas. No término dos anos
70, havia cerca de uma centena e meia de cursos, ndo propriamente sob dominio da
esfera federal, uma vez ministrados também por institui¢oes privadas (LIMA FILHO,
1999). O topico subseqiente revela que os cursos desenvolvidos no ambito das
universidades - e onde ndo houve completa compreensdo das propostas e da filosofia
inicial do projeto dos cursos superiores de curta duragdo - geraram muita controvérsia e,
consequentemente, levaram a extingdo destes cursos, acarretando prejuizos na
ingtitucionalizacdo da profisséo de tecndlogo.

2.2.5. Avaliacao dos cursos superiores de tecnologia no Brasil

No processo de implantacdo dos cursos superiores de tecnologia MEC/DAU
(BRASIL, 1977) afirma-se que surgiram alguns problemas, em principio, como por
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exemplo, a relagdo entre a implantacdo dos cursos e a universidade. Uma certa
permeabilidade entre os sistemas de cursos superiores tradicionais e de curta duracdo é
salutar, porém as experiéncias anteriores demonstraram que eles devem ser
desenvolvidos em estabelecimentos distintos de ensino superior para que ambos
assumam suas identidades.

Um outro aspecto é o relacionamento dos cursos de curta e longa duragdo. Um
curso superior de curta duragdo ndo corresponde a primeira parte do curso de longa
duracdo. A intencdo ndo € de impedir a passagem do ensino superior de curta duracéo
para 0 curso superior de longa duracdo, mas de possibilitar o desenvolvimento do
primeiro, pois no caso dos cursos de engenheiro de operacdo, quando os dois cursos (o
curto e de longa duracéo) eram ministrados em uma mesma institui¢do, constatouse o
esvaziamento do primeiro em fungdo do segundo.

Somado a esses dois fatores apontados, um terceiro fator a ser apontado seria
gue o curso superior de curta duracdo ndo poderia ter a funcdo de adestramento com o
objetivo de formar técnicos com formacdo restrita, sem 0 minimo necessario de
conhecimento cultural que possibilite ser um cidad@ com o entendimento do mundo no
gua vive, aém de existir a possibilidade de o curso de tecndlogo néo ter identidade
propria, correndo o risco de desfazer-se dentro da estrutura departamental das
universidades.

Neste sentido, ndo foi adequada a forma como os cursos de tecndlogos foram
implantados, oferecidos paralelamente aos outros cursos superiores de longa duracéo
nas universidades, pois geraram comparagdes diversas, com juizos de valor, pelo menos
implicitos, criando sentimentos de insatisfacdo e insegurancga, vinculando a idéia aos
estudantes de passarem dos cursos de curta duragdo para os de longa duracéo,
descaracterizando, assim, os objetivos destes, 0 que levou a extin¢cdo de muitos cursos
de tecndlogos.

Uma outra questéo que dificultou a implantagcdo dos cursos superiores de curta
duracdo é de ordem cultural, ou sgja, 0 valor que se da ao curso superior tradicional,
devido ao “status’, mediante a obtencdo do diploma de “doutor”, “bacharel”. Trata-se
de um aspecto presente na familia brasileira. Desde 0 nosso nascimento, em
conformidade com MORIN (1991, p. 18) “ o ser humano conhece por s, para si, em
funcdo de si, mas também pela sua familia, pela sua tribo, pela sua cultura, pela sua
sociedade, para elas, em funcdo delas’ . PETEROSSI (1980), aborda essa dificuldade
em uma anadlise dos problemas originados com relagdo aos cursos superiores de
tecnologia, e argumenta a implantacdo dos referidos cursos frente ao desenvolvimento
do pais e ap sistema capitalista presente nos setores produtivos.

Aprofundando a arélise sobre os cursos superiores de tecnologia, PETEROSS]
(1980) argumenta que existiram trés justificativas para a criagdo dos cursos de
tecnologia: I) uma de ordem politica, devido as reivindicagdes estudantis, no periodo de
1967-1968, (Reforma Universitéria) que buscavam obter mais vagas e mais verbas para
a educacao; 2) outra de ordem social, com reflexos politicos, que visava a substituir as
frustragbes de profissionais de formagao superior, com dificuldades de empregos nos
parédmetros desejados; 3) e por Ultimo, a questéo financeira, com a racionalizagdo de
recursos, a fim de diminuir a oferta de investimentos no setor publico destinada a
educacdo superior.

O aspecto politico ganha forca devido a “preocupacdo” presente, na época, de
conter a demanda pelo ensino superior que aumentava, pois ndo havia vagas para todos.
De acordo com PETEROSSI (1980), a resposta a esta situagéo foi a criagdo dos cursos
superiores de tecnologia que foram tragados para serem cursos do “fazer”, cujos
discursos de “beneficios’ desta modalidade de ensino se resumem em completar 0s
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espacos vazios do mercado de trabalho, conter os excedentes, racionalizar os gastos com
a formacao técnica, pois a formagdo de alunos nos cursos superiores de graduacdo plena
€ cara para um pais como o Brasil

Ainda, segundo PETEROSSI (1980), ndo estavam claros os objetivos para a
preparacdo do técnico no pais para atender as tendéncias do mercado, bem como n&o
havia clareza com relagdo aos dados concretos sobre as reais necessidades do
desenvolvimento do mercado brasileiro.

As trés funcdes basicas atribuidas a esta educacdo, conforme PETEROSS
(1980: 60), sdo de conter o social, o financeiro e o cultural, tendo como base o discurso
da reforma universitaria e o desenvolvimento econémico. Com relagdo a este, a
justificativa do “mercado de trabalho refere-se mais a uma projecéo, talvez otimista,
talvez ilusdria, do que a uma realidade percebida ou por se fazer”.

Para PETEROSSI (1980), cria-se um exército de reserva, que mesmo no sistema
capitalista tem dupla funcdo: reservatorio de mao-de-obra qualificada conforme a
necessidade do mercado, como forma de conter as reivindicacOes salariais, manter os
niveis salariais baixos, permitindo o excedente no processo capitalista de acumulacao.
Os profissionais de nivel superior comecam sua carreira com salérios maiores do que 0s
de nivel médio. Os de formagéo superior incompleta ganham relativamente igual aos de
nivel médio. O tecnélogo € considerado como de nivel intermediario ou superior
incompleto, e ele faz muitas trefas destinadas tradicionalmente aos profissionais de
nivel superior, contribuindo, dessa forma, para conter o teto salarial, funcdo destinada
a0 exército de reserva.

Desta forma, ha um forte interesse de estabelecer as garantias necess&rias para
atrair instalactes de empresas estrangeiras que possam requerer pessoas “qualificadas’.
PETEROSSI (1980) esclarece que as industrias estrangeiras aqui instaladas trazem sua
tecnologia pronta com tudo plangjado, ndo necessitando de pessoas qualificadas com
nivel superior de duracdo prolongada, mas de pessoas que executem tarefas, e os
tecndlogos se enquadravam bem nessa atividade. Neste caso, a qualificacéo “ideal” para
atender o mercado de trabalho, divulgada nos documentos oficiais, é a de “adestramento
mais avancado” do que o oferecido pelos cursos de ensino médio.

A concepcdo fragil de formacdo para 0 mercado, que Se propaga como um
discurso homogéneo cria o “homem funcéo”, sem participacdo critica na sociedade,
pois, conforme PETEROSSI (1980: 63) “na medida em que tal educacéo faz de sua
filosofia a producéo de técnicos, isto €, criacdo de inteligéncia funcional, ela acarreta o
declinio da participacéo do individuo na propria sociedade, e toma-1o um ‘ser em fungéo
de', a0 invés de ‘ser parte de”.

A funcdo do professor neste processo de ensino tecnolégico € de transmitir
conhecimentos funcionais, préticos e, de preferéncia, que este professor sgja recrutado
nas bases da atividade produtiva, com formagdo de nivel superior e ndo se dedicando
apenas ao ensino, mas também as atividades da profissdo.

Identifica-se no curso de tecndlogo, conforme PETEROSSI (1980), uma certa
propagacao de valores gque estéo relacionados aos interesses do governo e com a grande
empresa americana, tais como: despolitizar o ensino em funcéo de ofertar uma educagéo
profissona “neutra’; uma hiper valorizacdo das idéas tecnocréticas com interesse de
formar um executivo de tarefas, em detrimento de um profissiona criativo ou
independente, com enfoque na competitividade, no aspecto pratico e posicionamento de
“neutralidade’.

Na origem da proposta do curso de tecnologia, segundo PETEROSSI (1980),
ndo foi dito como se dara o crescimento econdmico com formagdo social
subdesenvolvida, dentro do contexto mundial. Nesse sentido, caberia questionar se o
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referido curso ndo estaria contribuindo para fortalecer o sistema capitalista dependente.

PETEROSSI (1980) afirma que os cursos de tecnologia apresentavam
contradigbes e ambiguidades. Dentre elas citamos as caracteristicas atribuidas aos
cursos superiores de tecnologia tais como o fato de serem voltados para 0 mercado, de
terem modelo de implantacdo contraditorio com relacdo ao desejado pela sua clientela
em potencial, de utilizar um modelo importado de curso - que nédo foi compreendido, e
de ofertar uma formagao restrita, utilizando-se de um vocabulério sugestivo, tal como:
amestrar, adestrar, executar, fazer, preencher lacunas e reproduzir soluces prontas,
reforcando a idéia de que tudo foi conectado conforme o solicitado pela necessidade do
processo produtivo.

Com relacdo ao proprio termo tecnélogo ha ambiguidade. Segundo PETEROSS]
(1980), pode significar “meio para produzir’ ou, também, mas ndo necessariamente,
“competéncia para inovar”. Isto aleva a indagar se o tecnélogo é um operador ou um
inovador, enfim, qual € a sua competéncia. Em relacéo ao “status’ do egresso, que é de
natureza intermediaria, toma-se ambigua a interpretacdo da sua ocupacdo,
denominando-a ora como técnico, ora como engenheiro especializado.

Em suma, projetase no mercado um profissional jovem, com formagéo de
menor duracdo, direcionada a especificidade com experiéncia prética mais longa, em
cursos organizados com conteldos voltados para a pratica podendo ser absorvido
imediatamente e com desempenho répido.

Os pontos de conflito na implantacdo dos cursos superiores de tecnologia sdo: a
clientela dos cursos superiores de tecnologia com suas expectativas e conflitos;, a
politica de crescimento dos cursos e sua receptividade no ambiente universitério; a
aceitacdo dos egressos no mercado de trabalho; a organizacdo estrutural dos cursos com
terminalidade e a funcéo social empresarial dos cursos.

A clientela dos cursos buscava ascensdo social, status, titulo académico, o
mesmo oferecido pelos cursos superiores tradicionais das universidades, pois a
perspectiva de sucesso ligava a educacéo e ao prestigio do profissional no mercado de
trabalho.

PETEROSSI (1980: 83) afirma também que, por parte dos alunos, ha uma
enorme insatisfacdo com relacdo ao desprestigio do curso no mercado de trabalho,
ocasionando dificuldades para ascenderem aos postos de chefia com rapidez. E
acrescenta ainda, que a terminalidade dos cursos gerou controvérsias que se traduziram
em um clima de inseguranca quanto a0 seu significado social, pois a idéa de
desativacdo € uma tomada racional, que se manifesta na prética, no sentido de que se
ndo ha procura, ou se a demanda decai em quantidade de alunos por um determinado
curso, efetua-se “uma medida formal que inverteu o pdlo de decisdo do aluno que deixa
de procurar o curso para o mercado que deixa de absorver o profissiona”.

Portanto, ndo foi bem entendido o fato de o curso superior de curta duragéo ter
inicio, meio e fim, pois esta dindmica ndo € uma prética da cultura universitéria, sendo
gue a estrutura universitaria réo apresenta essa preocupacdo direta com o mercado de
trabalho.

Cabe acrescentar a todas essas dificuldades a discussdo que se processou em
torno da carga hor&ria dos cursos superiores de tecnologia que era praticada nas
ingtituicdes, variando entre 1.800 a 2.600 horas/aulas. O mercado, na hora de calcular o
teto saarial do tecnélogo, usava como base a menor carga horaria, gerando,
consequentemente, um valor salarial menor.

BASTOS (1991) afirma, em relagdo ao trabalho de PETEROSSI (1980), que é
inegavel a sua contribuicdo para a discussdo sobre 0s cursos superiores de curta
duracdo, entretanto, se faz necessério acrescentar algumas ponderacoes.



Segundo BASTOS (1991), ndo ha como negar que OS CUrsos superiores de
tecnologia foram criados em pleno desenvolvimento econdmico dentro do sistema
capitalista, mas ndo sO 0 caso dos cursos superiores de tecnologia, isso ocorreu também
com 0s cursos tradicionais de nivel superior na area de engenharia.

Sem dlvida, deve-se também questionar o que fazer da educacdo frente ao
processo produtivo quer ela segja geral, humanista ou tecnoldgica. Ta questionamento
implica inclinacdo “para os aspectos basicos da formacdo que procure orientar o
individuo com vistas a aprimorar sua criatividade, sua capacidade critica e sualiberdade
participativa, inserida no mundo social em que ele vive’ (BASTOS, 1991, p. 20).

Os cursos superiores de tecnologia se diferenciam radicalmente do ensino de 3°
grau superior tradicional, que se apresentavam estagnados em métodos e uniformidade
na forma de ensinar, com caracteristicas de repeticdo e com disciplinas trabalhando
contetdos vazios e ultrapassados de forma fragmentada.

Além disso, BASTOS (1991) argumenta que 0S cursos superiores de tecnologia
ndo tém a funcdo de adestrar, a0 contr&rio, exigem uma formagdo critica do
profissional; para que saiba os “porqués’ da insercéo das tecnologias em cada etapa do
processo produtivo, afim de que, diante deste conhecimento, seja capaz de inovar ao se
deparar com as novas tecnologias. Assim, 0 tecndlogo € um “intérprete’” das
tecnologias, com capacidade para enfrentar desafios e contribuir com o
desenvolvimento do pais, pois a vida moderna relativamente, € mais complexa do que
em outros tempos.

Nesta perspectiva, exige-se uma formagdo profissional direcionada para o
imprevisivel, ultrapassando o taylorismo, buscando uma formacdo mais flexivel e
duradoura marcada por uma constante busca de aprendizagem, solicitando ndo o
armazenamento de conhecimentos, mas uma dinamica de comportamento face aos
avangos tecnol6gicos para a arte de bem viver e exigindo mudancas de valores e de
comportamentos no processo educativo.

O professor, nesse processo, ndo é o dono do saber, mas alguém que participa
junto com o auno, ndo deixando de contribuir com 0 seu conhecimento que
gstematizou ao longo de sua vida, procurando dialogar, com atitudes prospectivas e
posturas que busquem superar a fragmentacdo do conhecimento, organizando um saber
comprometido com a sociedade e um fazer com caracteristicas de criatividade, sabendo
fazer e por que esta fazendo.

Trata-se de propiciar uma “aprendizagem baseada na antecipacdo dos fenémenos
tecnol 6gicos, na curiosidade dos processos |6gicos e analiticos e ho desenvolvimento de
potencialidades para explorar o sentido de participagdo, reflexéo, critica e inovagéo”
(BASTOS, 1991, p. 54).

Para LIMA FILHO (1999), ao término dos anos 70, 0S cursos superiores de
tecnologia se propagaram por todo o Pais, em tomo de uma centena e meia de cursos
ministrados em mais de 50 instituicdes de caraer publico, privado e em escolas
técnicas. Estes cursos apresentavam caracteristicas diferenciadas dos cursos tradicionais
da universidade que apresentavam métodos de repeticdo e uniformizacdo no ensino.
Eles propunham a ser uma proposta alternativa ao sistema tradicioral de 3° grau, curso
com certa flexibilidade, curriculo de menor densidade, com especificidade, atividade
prética intensiva, com menor duracdo e terminalidade. Sua atuacdo profissional se
situaria em um nivel intermediario, entre o profissiona da graduagdo tradicional e o
técnico de nivel médio conforme BASTOS (1991) e LIMA Filho (1999).

Segundo BASTOS (1991) o técnico de nivel superior estaria voltado para
execucdo de tarefas, 0 “como” fazer, voltado para a aplicagdo dos saberes cientificos
com dominio da técnica e os graduados pelos cursos de longa durag&o estariam atuando
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na atividade de concepcdo, desenvolvendo ciéncia e andlise critica da sociedade. Néo
significando que um é inferior ao outro profissional para a construgdo do conhecimento
gue exige a duacdo em conjunto dos diversos niveis profissionais para inventar e
reinventar a tecnologia. Nem mesmo que a formacdo do profissional tecnélogo sga
acriticae a histérica

Em 1980, a Coordenagéo dos Cursos Superiores de Tecnologia do MEC foi
dissolvida. Desta data até 1996, ndo houve estratégias governamentais e discussoes
amplas com a sociedade brasileira a respeito desta questdo dos cursos superiores de
tecnologia. Entretanto, a partir daLel 9.394, de 20.12.96 - Le de Diretrizes e Bases da
Educacdo Necional, do Decreto 2.208, de 24/04/97 houve a retomada da implantacéo
dos cursos superiores de tecnol ogia.

Os cursos superiores de tecnologia constituem uma “nova’ forma de graduagéo
em tecnologia no Brasil e representam uma consequéncia do j& referido Decreto
2.208/97, de 17.04.97. Por exemplo, o Centro Federal de Educagéo Tecnologica do
Paranda vivenciou varias modificagbes na sua trajetéria como escola profissionalizante.
Ele comegou como Escola de Aprendizes e Artifices do Parang, em 1909, com ensino
elementar destinado aos “desvalidos da sorte”. Mais tarde, €le passou a ministrar ensino
de primeiro grau, sendo chamada entéo, em 1937, de Liceu Industrial de Curitiba. Em
1942, o ensino industrial foi unificado e organizado em todo o Brasil e passou a ser
ministrado em dois ciclos. No primeiro, ensino industrial basico e no segundo, ensino
técnico funcionando paralelamente ao ensino secundario.

Com essa hova reforma, o Liceu passou a ser denominado de Escola Técnica de
Curitiba. Esta, com a reforma de 1959 do ensino industrial passou a pertencer a rede
federal de ensino chamando-se Escola Técnica Federal do Parana Em 1978, é
transformada em Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica, amparada na Lei N°
6.545/78. Entre 1984 e 1995, conforme LIMA Filho (1999), o CEFET-PR ofertou um
Curso Superior de Tecnologia em Construcdo Civil. Hoje, o CEFET-PR e suas
Unidades Descentralizadas sd0 considerados no sul e em todo o Pais um centro de
referéncia de educacéo tecnoldgica com Cursos Superiores de Tecnologia, ofertando
Cursos de Pés-graduacdo em nivel de doutorado, mestrado e especializacdo, cursos nas
areas de Ciéncias da Engenharia, Ciéncias Agrérias, Ciéncias Exatas e Ciéncias
Humanas, oferecendo também Ensino Médio e cursos no nivel tecnoldgico, técnico e
basico. Emresumo, apresenta atual mente educagdo superior, basica e profissional .

Vae notar que o CEFET-PR € uma autarquia de regime especial, ligada ao
Ministério da Educacdo (MEC) e apresenta uma articulagdo com a comunidade
empresaria através de uma politica de interacdo escola-empresa e que, sob esta rubrica
organizaciona vérias ingtituicdes vém realizando um trabalho interno, a exemplo do
Centro Federal de Educacéo Tecnologica do Parana que vem se expandindo fisicamente
além de sua sede na cidade de Curitiba. Nele 32 cursos de tecnologia foram implantados
na década de 90.

A partir dessa abordagem torna-se inevitavel tratar a questdo dos paradigmas e
das influéncias ambientais na educacéo, ao que se dedica o tépico seguinte.

2.2.6. Evolucédo dos Campos de Pesquisa: fontes e novastecnologias

Um ndmero cada vez maior de usu&rios vem utilizando as imensuraveis
oportunidades oferecidas pela Internet, um dos maiores avancos da tecnologia da
informacdo. O resultado € um crescimento acelerado do intercambio eetrénico, algo
infinitamente mais complexo e marcante do que possa parecer ab consumidor comum
gue simplesmente compra livros ou mantimentos pela Internet, esta revolugédo silenciosa
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gue estd mudando a forma pela qua vém sendo feitas as compras, vendas e,
principalmente, as pesquisas.

E vélida a assertiva de que a disseminagdo das investigagdes clinicas, sem a
utilizacdo do intercambio eletronico, ndo seriam inexequivels, mas, certamente seriam
impraticaveis, conforme os arrazoados contidos no proximo capitulo.

No Brasil o progresso das redes € creditado a0 professor Oscar Sdla , da
Universidade de S&o Paulo, que fez chegar a rede Bitnet (Because is Time to Network)
em fins de 1988, conectando a Fundacdo de Amparo a Pesguisa do Estado de S&o Paulo
(FAPESP) a0 Fermi National Accelerator Laboratory (FERMILAB) nos Estados
Unidos, laboratério situado em Batavia, uma cidade préxima a Chicago, operado por
um consorcio de Universidades mantido pelo Departament of Energy (DOE), e redliza
Varios experimentos em parceria com ciertistas de todo o0 mundo.

Segundo noticiou o jornal Estado de S50 Paulo (ESPECIAL-INTERNET, 2004),
em 1991 a FAPESP conseguiu fazer a primeira ligagdo com a Internet. Depois, tornou
se uma rede mista, voltada para o trafego académico e comercial, estabelecendo pontos
de presenca e operando os nés da rede em todo o Pais. A Internet, portanto, constituiu-
se na Unica a ter cobertura naciona e, em 1995, foi criada a figura do provedor de
acesso privado, liberando a operacéo comercia da rede mundial no territorio naciondl.

A Internet € definida como um conjunto de redes conectadas entre si, que
interligam diferentes tipos de computadores em todo o mundo. A Internet foi concebida
nos anos 80, originando-se como recurso mundial de comunicacdo entre os principais
centros militares do mundo, sob a denominacéo de ARPA (Advanced Research Projects
Agency) e ficando restrita a um circulo reservado de usuérios. Tanto que somente em
1993 a Internet se tornou acessivel ao grande publico, quando foi idedlizado e
desenvolvido no Centro Europeu de Pesguisas Nucleares em Genebra, o servico World
Wide Web ou WWW, ficando patente que a WWW (ou W3) transforma o sonho do
mundo em uma aldeia global, exigindo apenas uma linha telefénica comum, um micro
computador com modem e o conjunto de softwares necessarios para estabelecer
conexao e comunicacdo (id ibid).

O fato concreto é que atualmente a Multimidia oferece inUmeras possibilidades
de comunicacdo, tais como a teleconferéncia, a videoconferéncia e o correio e etronico,
gue podem facilitar a comunicacdo entre docentes e discentes, na maioria das vezes
restrita a sala de aula. Além disso, a Internet apresenta-se como uma inesgotavel fonte
de pesguisa, tanto para professores quanto para alunos, ampliando os limites antes
centrados nas bibliotecas, abrindo espaco, ainda, para a livre divulgacéo de informactes
e 0 posterior debate. Sendo assim, a desburocratizagdo do espago para informagéao
oferecida pela rede aliada aos avangos da tecnologia de comunicagcdo descortina um
novo horizonte pedagogico, originando inimeras possibilidades no campo da educacéo.

Este modelo pedagdgico foi denominado por intelectuais como “paidéia
cibernética’, numa alusdo as formas de educagdo grega:

(...) retomando o conceito de que € através do didogo que a educacdo
encontra sua melhor forma e onde a participacdo dos alunos é
decisiva, ndo se limitando ao papel de “mero ouvinte de uma
exposicdo feita por um professor diante de um quadro-negro”
(PIQUE, 2004, p.1).

As novas tecnologias da informacdo (computador e Internet) permitem
operacdes (reais e simuladas) no sentido de armazenar, representar e testar idéias ou
hipGteses, que contribuem para a construgdo de um mundo abstrato e virtual,
possibilitando diferentes formas de atuacéo e de interagdo entre professores e alunos.
Essas novas relacdes, aém de envolverem a racionalidade operacional e 16gico-formal,
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contribuem para a ampliacdo e compreensdo de aspectos do processo de ensino
aprendizagem. A funcéo do processo educacional ndo € de apenas ensinar, mas sim a de
criar um ambiente de aprendizagem, facilitando o desenvolvimento intelectual. E
fundamental, portanto, que o docente reflita sobre mudancas em sua prética pedagogica,
decorrentes da inser¢do de novas tecnologias nas instituicdes de ensino superior. A

reflexdo deve envolver aspectos do desenvolvimento, da aprendizagem e do proprio
papel do professor como agente transformador de st mesmo, do aluno, e do mundo a sua
volta

ROSA (2001, p. 6) comenta que a Internet deve seu sucesso principa mente ao
fato de ter conseguido universalizar a informagdo, no sentido de conexdo a milhdes de
computadores ao redor da terra, 0 que permite a qualquer usuario da rede o0 acesso a
informagdes veiculadas, sendo possivel, por exemplo, acessar um computador do centro
tecnol 6gico da National Aeronautics and Space Administration (NASA), nos EUA, para
obter as Ultimas noticias sobre as pesquisas espaciais, ou um computador na Franca que
possui um banco de imagens das obras expostas no museu de Louvre.

Para ROSA (id. ibid.), ndo é apropriado pensar em redes como conexdes entre
computadores. Ao invés disso, devemos pensar em redes que conectam pessoas, as que
utilizam computadores, facilitando a comunicacdo entre elas. Partindo desse conceito,
pode-se afirmar entdo que o grande sucesso da Internet ndo é técnico, e sim, humano.

Neste contexto, afirma-se que desenvolvimento profissional e cultural tem muita
coisa a ver com sociabilidade que, por seu turno, sugere uma gama de Situagdes. a
sociabilidade na era da multimidia, como as pessoas estdo se relacionando em
comunidades virtuais a partir do surgimento das novas tecnologias de comunicagéo e de
como 0 ser humano esta perdendo ou ganhando novas formas de socializagdo através
destas.

O sujeito ndo existe sendo para 0 objeto técnico que Ihe aponta 0s seus limites e
determina as suas qualidades. Conforme SFEZ (1990, p. 21), “atecnologia é o discurso
da esséncia (...) E dito tudo sobre o homem e o seu futuro, e a preposicao por que o
domina’.

Pela técnica, 0 homem pode existir, mas limitado ao espelho que ela Ihe mostra,
mas talvez se possa apagar como produtor para ser apenas um produto, deixando a
primazia a maquinainteligente, de que recebera todas as ligdes? (SFEZ, 1990, p. 17).

Por seu turno, LEVY (1997:3) assim reflete;
Com a cibercultura, exprime-se a aspiragdo a construcdo de um liame social, que nédo se fundaria nem em
vinculos territoriais, nem em relagdes institucionais, nem em lagos de poder, mas a reuni&o ao redor de
centros de interesse comuns, no jogo, ha comunhao do saber, no aprendizado cooperativo, nos processos

abertos de colaborac&o. O apetite pelas comunidades virtuais depara-se com um ideal de relacdo humana
desterritorizadatransversal livre.

Em que pese o argumento contido no enunciado precedente, claramente
incontestével, deve ser ainda questionado que os usuarios das novas tecnologias de
informacado tém um perfil heterogéneo, principalmente com relacdo a disponibilidade de
tempo e, ainda, que sgfam (ou n&o) adeptos/ simpatizantes da modernizac&o de recursos.

O cinema ndo eliminou o teatro — deslocou-o0. Depois da escrita, fala-
se 0 mesmo tanto, mas de forma diversa. As cartas de amor nao
impedem que os amantes se beijem, as pessoas que mais falam ao
telefone sd0 as que mais encontram os amigos. O desenvolvimento
das comunidades virtuais acompanha a evolugéo geral dos contatos e
das interagbes de todo tipo. A imagem de um “individuo isolado
diante de sua teld” é muito mais um fantasma do que um resultado da
pesquisa sociolégica (LEVY, 1997, P. 3).

Essa resisténcia parte da premissa de que, apesar de ser uma inestiméavel fonte de
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informagdes, a Internet ainda apresenta restricdes quanto a sua validade cientifica.
Varios motivos contribuem para isso, entre eles a completa liberdade de publicacéo na
rede e a volatilidade das informagdes. Servidores sdo dinamicamente criados, destruidos
ou tém seu contetido alterado.

Em algumas &reas de ponta, como a da informatica e microeletronica, estima-se
gue o conhecimento tem dobrado a cada sete ou oito anos. 1sso implica que, se a pessoa
se formou e ndo aprendeu nada novo nesse periodo, ja esté sabendo apenas a metade do
gue deveria saber para ser um bom profissional. Acompanhar a evolucdo, ndo € uma
tarefa impraticavel, uma vez que em cada &ea ou nicho profissional, existe uma
infinidade de revistas e publicactes que se propdem a manter a pessoa informada sobre
0 que ha de mais recente. Congressos, SImposios, seminarios sdo periodicamente
realizados, reunindo participantes de uma regido ou do mundo todo para comunicarem
entres.

De fato, a Internet esta modificando a maneira como se faz educacéo. Por seu
largo alcance e baixo custo, ela vem sendo utilizada quase que na totalidade dos cursos
a distancia ora disponibilizados. Sua flexibilidade e programabilidade permitem a
criacdo de contelidos multimidias e interativos. Por outro lado, apesar de todas as suas
vantagens, a Internet ainda apresenta sérias limitagdes que diminuem a sua usabilidade
para a educacdo a distancia. A principal delas é a estreita largura-de-banda provocada
pela precariedade da atua infra-estrutura de telecomunicages. Esta limitagdo gera um
impacto direto — tanto relacionado a quantidade quanto a qualidade, no contetido a ser
oferecido em programas monitorados a disténcia, podendo até comprometer a eficicia
de cursos mais longos ou menos convencionais.

A conotagdo académica do trabalho, nesse momento, implica na utilizagdo de
recursos da midia e/ou da multimidia nesse contexto, posto que o crescimento das
aplicacfes e um numero crescente de usuérios vém provocando um crescimento enorme
em demanda de recursos tecnolégicos para suporte do desenvolvimento académico e
profissional. Dentre estes, vale destacar os componentes e produtos de realidade virtual
e uma redugdo répida nos precos, movimentando um mercado multimilionario e de
crescimento extraordindrio, que logo estar4 ao alcance de todos, principamente por
propiciarem amaior eficacia.

Os termos Redlidade Virtua (RV) e Ambientes Virtuais (AV) sdo geramente
utilizados com o mesmo significado. Pesquisadores costumam n&o usar O termo
Realidade Virtual devido a publicidade associada a ele e as expectativas pouco realistas
gue geralmente o acompanham (BARNETT, 1998).

Karen Car, em sua introducdo a Smulated and Virtual Worlds (apud HEIN,
1994), define a Realidade Virtual como “a prética de levar um individuo a considerar
real aquilo que € apenas percebido”. Esta definicdo concede um amplo espaco para se
determinar 0 que pode ser considerado Redidade Virtua e ndo propicia um
confinamento ao gque hoje é comumente considerado como Realidade Virtual.

Ja Michael Hein, em The Metaphysics of Virtual Reality (Hein, 1994), define a
Realidade Virtual como “evento ou entidade que € real em efeito, mas ndo de fato”. Por
sua vez, HARRISON & JAQUES (apud HEIN, 1994) tém como acepcao “a capacidade
de proporcionar aos seres humanos a mais convincente ilusdo de estar em outra
redlidade’ enquanto para LEVY (1998), a ideografia dindmica partilha com a
inteligéncia artificial grande nimero de problemas e objetivos:

De inicio, convém ressaltar que ambos 0s programas de pesquisa
aspiram a simular processos cognitivos. Mas € preciso que de pronto
se distinga entre simulag&o forte e simulacgdo fraca (Flanagan, 1984 —
The Science of Mind apud LEV'Y, 1998, p. 211).

53



Imagine-se que a utilizagéo dos recursos simuladores da realidade virtual pode
conduzir, por exemplo, um estudante de biogquimica para dentro de um gigantesco
laboratdério, onde podera pegar e ler formulas, manipular e até mesmo produzir
farmacos. Sem dlvida, isto representaria uma aula prética, além de extrapolar as
caracteristicas de uma aula presencial quando 0 mestre, neste caso, por tras da equipe
produtora do filme, estara presente sempre que o programa de RV for acessado.

Para fins de didédtica, € necessario entender estas idéias, sem adotar um
procedimento rigoroso, visto que ha fatores a serem considerados (visdo, audicdo, tato,
olfato, paladar, equilibrio, orientacdo...) que se coordenados ou ndo, podem implicar na
imersdo em um ambiente virtual. Outra questdo de suma importarcia, diz respeito aos
sistemas de Telepresenca, que se assemelham a RV na parte em que envolvem 0s
usuarios e que requerem interfaces muito elaboradas.

Eles diferem, entretanto, na atuagcdo sobre 0 ambiente (virtuais e remotos), uma
vez que a Telepresenca € uma situagdo em que uma pessoa esta objetivamente presente
num ambiente real, que esta separado fisicamente da pessoa no espaco. Telepresenca €
um sistema homem méaguina em que um operador recebe informagdes de um ambiente
remoto, de tal forma que ele sinta como se estivesse naguele ambiente. O sistema é
composto por um operador, uma interface homem méaquina, um ambiente remoto e um
telerobd.

Em relagdo as aplicacdes de RV, também pode-se perceber o grau de imersdo
existente, quando exemplificada através da medicina a distancia. Atualmente, a
“cogueluche do momento” esta na possibilidade de um paciente, por exemplo, ser
operado em uma sala equipada com cameras, microfones, telerobls e sistemas de
monitoracdo, estando o especialista em outro lugar geografico.

Nos EUA aNational Aeronautics and Space Administration (NASA) mostrou-se
muito interesse neste assunto e estd desenvolvendo um projeto de Telepresenca para
redlizar eventuais operacbes médicas em astronautas nas estagdes espaciais (HEIN,
1994).

Por outro lado, o paradigma da artificialidade comecou a criar ambientes
interativos nos quais 0 usuario pode transpor seus proprios limites. Na sociedade os
Nnossos atos sdo cercados de pressdes e limites, no virtual a presenca destes limites se
torna menor, pois ndo existe uma nocao de espaco ou consequéncias reais. 1sto move o
individuo de uma posi¢éo de reagcdo ao meio socia para uma posicdo de acdo livre, no
gual ele executa o que bem mais gostaria de fazer.

Com isso temse a terapia do pensar e agir livremerte, mesmo que sgja acdo
virtua e, enfim, esta “terapia’ nos posiciona em um novo padréo de pensamento, nos
exercita o imaginério, ja que sem ele ndo existe acdo nenhuma, pois no virtua ndo
existem fatos concretos que nos induzam a uma reacdo e, em Ultima instancia nos faz
perceber que o virtual € tdo possivel de ser real, quanto nunca haviamos imaginado.

O socidlogo LEVY (1997, p. 3) procura desfazer a oposi¢io entre o real e o
virtual, refletindo sobre as possibilidades que as novas midias e o ciberespago, oferecem
para fazer da sociedade um organismo multifacetado de coletividades inteligentes.

Sem recair no deslumbre com a velocidade de transmisséo e recepcdo das
informacbes que a Internet favorece, destaca que a revolugdo cultural é por ela
desencadeada e reside no fato de ser um ambiente de memarias compartilhadas, onde os
mundos virtuais sdo intermediarios da troca ndo apenas de informacdes, mas da unido
de pensamentos onde compartilhar-se-d0 além das memarias, 0s planos na construcao
de um cérebro cooperativo, formando consequentemente uma rede de hipertextos
comunitarios. Entende-se por hipertexto, portanto, algo mais além de seu significado
gue, segundo FERREIRA (2003) quer dizer: “Forma de apresentagdo ou organizagéo de
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informacgdes escritas, em que blocos de texto estdo articulados por remissdes, de modo
gue, em lugar de seguir um encadeamento linear e Unico, o leitor pode formar diversas
sequiéncias associativas, conforme seu interesse’.

Essa esfera de compartilhamento e circulagéo de dados, € que faz do ciberespaco
um ambiente propicio para o desenvolvimento de uma inteligéncia coletiva. A
socializagdo das mensagens € inerente a sua propria constituicao, e isso faz com elasga
o embrifo de uma democracia tecnoldgica. Para LEVY (op. cit.), na inteligéncia
humana seu espaco € disperso, seu tempo € o eclipse e seu conhecimento o fragmento.
Contudo, na inteligéncia coletiva percebe-se a reintegracao destes fatores.

Depreende-se que este autor estimula as pessoas ao engajamento na direcéo da
inteligéncia coletiva, ao inventar-se como espécie, a descobrir ou inventar um
coletivismo além da escrita e da linguagem, tal que o tratamento da informacéo sgja
disseminado e coordenado por toda parte, de tal forma, que integrem naturalmente,
todas as atividades lumanas, voltando-se as méos da sociedade, transformando esta
concepcao na simultanei dade absol uta dos eventos.

2.2.7. Ascrisesno sistema global: manifestaces na educagao

A literatura correlata é farta em mostrar a faléncia do sistema politico,
econdmico, social, culturd que se manifesta em escala mundia através de
acontecimentos reais, concretos. queda do muro de Berlim, crise nos Estados de Bem
Estar Social, a faéncia do sociaismo rea e crise nos paradigmas de andlise da
sociedade, das areas pertinentes, incluida a educacdo. Este conjunto de situacles
proporcionou um esgotamento no pensamento ocidental de um modelo de sociedade
moderna baseada na prosperidade, felicidade geral e democratizacdo de consumo, sgja
ele na democracia liberal ou no socialismo real.

LYOTARD (1993) e HARVEY (1993) mostram que esta condicdo é expressa e
sintetizada no termo pés-moderno. De fato, o capitalismo teve a oportunidade de,
priorizando as liberdades individuais, tentar universalizar a aquisi¢ao dos bens de que a
humanidade necessita. Basta verificar a deterioracéo econémica dos paises hegemaonicos
e a permanente e crescente marginalizacdo dos paises periféricos, para atestar as graves
deficiéncias articuladas que acometem amplos setores da vida humana, no planeta.

Por seu turno, os regimes denominados socialistas se revelaram ditaduras
burocraticas, que conseguiram uma pseudo-igualdade na distribuicéo de acesso aos bens
materiais, mas restringiram liberdades politicas e individuais se enclausurando em bloco
e desmoronando apos a queda do muro de Berlim.

Esses dois model os de sociedade se revelaram incapazes de resolver o binbmio
liberdade/igualdade o que explica parcialmente a profunda crise vivenciada na
atualidade (BONAMIGO & BRANDAO, 1994).

FRIGOTTO (2001) identifica trés dimensdes para a crise do capital. A primeira
dimensdo se refere ao esgotamento da capacidade civilizatéria do capital, ao poder sem
precedentes do capital de explorar o trabalho humano. O capital produz cada vez mais
formas violentas de exploragdo dos trabalhadores. O trabalho tornou-se flexibilizado,
em tempo parcial e terceirizado. Houve desregulamentacéo e destruicdo da area publica.
O resultado € a destruicdo dos direitos duramente conquistados pela classe trabalhadora
e ainstituicdo de uma angustiante situagao de inseguranca e provisoriedade.

Nos Estados Unidos, 0 pais mais rico do globo, os salé&rios da maioria dos
trabal hadores estagnaram ou cairam, as horas de trabalho aumentaram drasticamente,
enquanto os beneficios e o sistema de seguridade social foram reduzidos (CHOMSKY
2000).



A segunda dimensdo refere-se a capacidade fantastica de se produzir
mercadorias e servicos agravando as crises de superproducéo. Em nome da salde do
mercado, tornaramse justificaveis politicas criminosas como a ndo producdo de
remédios e alimentos. O capital, 0 conhecimento e a tecnologia, concentrados nas maos
de um numero cada vez menor de grupos econdmicos, acabou promovendo e
aumentando o poder sobre a vida humana.

Em outra dimensdo, o processo invisivel por exceléncia € o capita ficticio, que
vigjaem tempo real-digital de um para outro lugar do mundo, e vigja em moléculas, que
€ 0 préprio dinheiro, ndo necessitando fixar-se em unidades fisicas.

Para FRIGOTTO (2001) a terceira dimensdo concerne ao surgimento de um
capital ficticio e especulativo que afeta a base fundamental do capitaismo, a
propriedade privada. Eis porque OLIVEIRA (1998: 8-9) afirma:

A sociedade da ordem juridico-politica é fundada na propriedade
tangivel, enquanto na sociedade molecular-digital a regra é o
intangivel, o invisivel[...]. Na ordem juridico-politica em destruicao,
uma ordem de proprietarios, de sujeitos, constituem-se féruns (ou
fora) em que as partes do contrato podem cobrar-se, mutuamente,
pelos prejuizos ou agravos produzidos por um autor que se pode
conhecer. Na ordem-desordem molecular-digital, tal procedimento é
impensavel. [...]. Os Estados Nacionais ndo podem sequer investigar
[...] como o episddio das faléncias do Barings Bank da Inglaterra
mostrou: um prosaico operador de cerivados, operando da Malésia,
em operagdo que era impossivel dizer se era ou ndo arriscada, posto
que €ela era a propria modalidade de capital ficticio, detonou um
processo que liquidou uma duplamente centendria instituicdo
bancérid...]

| dentificadas as causas, FRIGOTTO (2001) argumenta que essa Situagdo assume
um sentido ético-politico e sugere a tarefa de ndo aimentar a ideologia de que o
capitalismo é eterno, mas que ha a necessidade da construcdo de um novo projeto
societario, efetivamente socialista O autor € enfatico no seu diagnostico: o modelo
vigente é bruta e desumano e ha entdo a necessidade de um novo modelo para
promover a cidadania.

PAIVA (1991) identifica a crise como o fim do Keynesianismo (emprego pleno
e consumo de massa). A flexibilizagdo do trabalho e a necessidade de um novo tipo de
trabalhador exigem uma nova qualificacéo no sistema de educacdo. A crise nos Estados
de Bem Estar Social tem gerado propostas de solucdo baseadas na solidariedade social e
alternativas para os que sao excluidos do mercado formal de emprego.

Na busca de alternativas para a inclusdo no mercado de trabalho, aparece a
geracao do auto-emprego, criando um polo de economia baseado na micro-empresa e na
capacidade de produzir objetos ndo massificados.

PAIVA (op. cit.) reflete que a geracdo de auto-emprego necessita
fregiientemente de nivel elevado de educacdo formal. Na triade educacdo, salde e
aposentadoria apenas o fator educacéo ndo ofereceu impacto significativo para o estado.
Novas tecnologias e sua assimilagdo pelo setor educacional s& um fato bastante
restrito, fazendo com que o impacto econdmico fosse bem menor se comparado com os
outros setores. Essa associacdo de educagéo e desenvolvimento econdémico é recente,
mas bastante reveladora na sua importancia. [...] se medidas podem ser tomadas para
diminuir os custos financeiros e sociais das outras duas areas nucleares do bem-estar,
algumas delas supbem acles de natureza educativa e ou exigem niveis elevados de
escolaridade (PAIVA, 1991, p.197).

Aqui sdo vistas duas facetas para a solugdo ou tentativa de solugéo da crise,
FRIGOTTO (2001) enfatiza a importancia de ndo se acreditar que o capitalismo é
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eterno e a Unicavia possivel. Acha gue o0 modelo deve ser mudado.

PAIVA (1991) apresenta as aternativas que os Estados de Bem Estar Social
estdo procurando para manter o modelo atual e afirma a importancia da educagéo no
processo de desenvolvimento econdmico. Também menciona os elevados custos
assistenciais da érea médica. E nesse contexto que surgiu a proposta de uma nova
maneira de se ensinar a pratica da educacéo tecnol dgica.

2.2.8. Paradigmas cientificos em crise

A definicdo de paradigma, segundo uma concepgao contemporanea, se deve a
THOMAS KUHN (1962, p. 13) “Considero paradigmas as realizaces cientificas
universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e soluctes
modelares para uma comunidade de praticantes de umaciéncia’.

Interessante analisar que o autor ndo afirma que um paradigma seja permanente.
Pelo contrario, os paradigmas fornecem respostas por algum tempo. O processo de
aquisicdo e desenvolvimento do conhecimento cientifico ndo ocorre de uma maneira
ordenada na qual os conhecimentos vdo sendo acumulados sucessivamente. Ao
contrario, as grandes evolugdes ocorrem apods as Crises.

Isto quer dizer que no momento da impossibilidade de um paradigma n&o lograr
éxito em resolver ou dar respostas adequadas aos problemas de determinada época,
instala-se a crise e um novo modelo deve surgir para suprir as deficiéncias do anterior.
A adocdo de um novo paradigma nem sempre € uma situacdo ordenada e traumatica.

A transicdo de um paradigma em crise para um novo, do qua pode surgir uma
nova tradicdo da ciéncia normal, esta longe de ser um processo cumulativo obtido
através de uma articulac@o do velho paradigma. E antes uma reconstrucéo da &rea de
estudos a partir de novos principios, reconstrucéo que atera algumas das generalizagdes
tedricas mais elementares do paradigma, bem como de seus métodos e aplicagdes(...)
Completada a transicdo, os cientistas terdo modificado a sua concepcdo da érea de
estudos, de seus métodos e de seus objetivos (KUHN, 1962, p.13).

A mudanca de paradigmas causa no individuo a sensacdo de um grande vazio e
ocasiona a reativacdo de angustias e de alguns medos basicos, conforme define NEVES
(1994): (1) o medo do retorno do estado confusional inicial, quando a indiscriminacdo
era a maior caracteristica); (2) o medo do atague do novo, que o faz sentir-se inseguro,
devido as caréncias de compreensdo e de manejo desse novo; e (3) o medo da perda do
gue j& estava estabelecido e gque |he dava confianca de um certo grau de certeza de s
mesmo, permitindo-lhe a vivéncia da tranqilidade.

A histéria esta repleta de crises. Alguns exemplos de crises classicas sdo: a
mudanca da astrol ogia ptolomaica para a astrol ogia galileana; da fisica newtoniana para
a fisica quantica; da quimica das misturas para a quimica de propor¢fes de numeros
inteiros de Daton. As mudancas de modelos e as revolucdes cientificas fazem parte da
construcdo do conhecimento cientifico.

Porém, quais sdo as garantias de que o modelo atual ndo apresenta deficiéncias
como o anterior? Provavelmente ai esta a beleza da estrutura. A de se trabalhar com as
ferramentas atuais resolvendo os novos quebra-cabecas (vide Terminologia) superando
as crises e aprimorando o conhecimento cientifico em ciclos sucessivos.

A crise dos paradigmas € um tema estudado por vérios autores na transicdo do
século. A reestruturagdo da ordem mundial, que se intensificou principamente no fina
do século passado, trouxe mudancas profundas ao nosso modelo planetério. Identificam:
Se crises as mais diversas. crise do capital, crise dos Estados de Bem Estar Social, crise
de paradigmas cientificos. A reconstrucdo dos paises da Europa apds a Segunda Guerra
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Mundia seguiu a tendéncia dos Estados de Bem Estar Social (Welfare Sate) que adotou
um modelo no qual o estado € responsavel por fornecer ou subsidiar ao cidaddo
condicdes bésicas que |he garantam boa qualidade de vida, tais como: educagéo, salide e
previdéncia. A globalizacéo do capital mundial e o crescente déficit orcamentario desses
paises contribuiram para a crise que se instalou. A globaizacdo levou a um avanco
tecnoldgico na eletronica e informatica com objetivo de lucro. As grandes corporacdes
multinacionais deslocaram suas operacdes para paises menos desenvolvidos e com
salarios mais baixos. O crescimento da especulacdo internacional e a ascenséo de
conglomerados de comunicagdo com um poder extraordin&rio sobre a midia
contribuiram para que o capital se tornasse transnacional ou mundializado, flexivel e
desregulado (JAMERSON, 1996).

Enfim, contribuiu para impulsionar a crise a pressdo exercida nas finangas dos
estados, originada do setor securitario de salide e pensdo em decorréncia de dois fatores
interligados. avango da medicina, com a agregacdo de novas e caras tecnologias,
aumentando os seus custos, aém da expectativa de longevidade com a elevacdo da
populacdo idosa, causando sobrecarga na esfera previdenciaria (PAIVA, 1991).

O trabalho, na forma como se conhecia estavel e com garantias conseguidas
através das lutas da classe trabalhadora, mudou. O trabaho se tornou “flexibilizado”,
fenbmeno em que os contratos ndo sdo padronizados quanto a tempo, lugar e salério,
contribuem para enfraquecer os sindicatos e as conquistas histéricas do movimento dos
trabalhadores (Id. ibid.).

Nesse contexto, a educacdo adquire nova importancia, com novas demandas, na
medida em que o mercado necessita de um profissional com novas caracteristicas. O
sistema educacional, entdo, deveria passar por um reforma curricular para permitir a
flexibilidade, a interdisciplinaridade e a transmissdo de uma visdo globalizante dos
processos tecnoldgicos, oferecendo a forca de trabalho uma capacitacdo de natureza
geral, com énfase obre a |égica matematica, a cultura informética e a atualizacdo em
diferentes éreas (PAIVA, 1990).

O papel do professor deve ser o de orientar o aluno a ver, julgar e agir por ele
mesmo. O aprendizado se baseia no autoquestionamento, na forga das evidéncias, na
combinacdo e complementacdo da experiéncia com as informagdes pesquisadas.

2.2.9. A docéncia universitaria contemporanea

A atividade do docente de Ensino Superior se assenta natriade: ensino, pesquisa
e extensdo; a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo - Lei Federal n.° 9394 de 20 de
dezembro de 1996 - coloca esses trés aspectos em seu Art. 43, quando fala das
finalidades da educacéo superior (BRASIL, 1996).

Desse modo, sd0 exigidas do professor multiplas atividades no ensino, mas
também atividades na pesquisa e de extensdo, dependendo do tipo e da natureza da
ingtituicdo a que esta ligado (PIMENTA & ANASTASIOU, 2002). Vale dizer que o
ensino é a propria razéo de exigtir da escola, em todos os niveis, estando agregado a ele
a producéo de novos conhecimentos, 0 que significa que a pesquisa deve se fazer
presente, retroaimentalo e ser estimulada por ele. Ao mesmo tempo, a insercéo da
universidade, e do ensino superior como um todo, na comunidade devera dar-se através
da prestacdo de servicos, ou sgja, da extensao.

Nas atividades de pesquisa, 0 professor aprofunda o conhecimento em sua érea
especifica de atuacdo, contribuindo para a elaboracdo de novos conhecimentos o0s quais
deveriam permear sua funcdo docente. E a pesquisa, através de sua divulgacio em
publicagdes, que |he garante o reconhecimento profissona entre seus pares. Na
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Universidade a pesquisa € muitas vezes mais valorizada que a docéncia e uma boa
atuacdo nessa funcdo pode mascarar uma didatica deficiente.

KOURGANOFF (1985, p. 146) defende a relagdo indissociavel entre o ensino e
a pesguisa na atividade do professor de ensino superior, faz criticas ao “carreirismo
universitario” que privilegia a ascensdo na instituicdo baseada apenas em uma dessas
atividades - a pesquisa: Desta forma os pesquisadores em tempo integral sdo levados ao
ensino superior ndo por se sentirem atraidos pela atividade pedagdgica — pois em geral
eles detestam os ‘encargos de ensino’ — mas unicamente pela perspectiva de
continuarem suas pesquisas em um ritmo menos estafante na seguranga material que
proporciona a posi¢ao de um docente- pesquisador.

Da mesma forma, esse autor faz criticas aos professores — “pseudoprofessores
universitrios’ - que repudiam a pesquisa como se ela fosse a causadora do seu
afastamento das atividades pedagogicas, para ele 0 objetivo da universidade é a
construcéo e divulgacdo do conhecimento e a investigagcdo ndo pode dificultar as
relacdes entre o professor e 0 aluno.

O ensino e a pesquisa devem estar relacionados a extensdo, que devera, desse
modo, tornar-se um espaco no qual os aunos possam encontrar a realidade
comunidade/sociedade onde irdo atuar profissionalmente depois de formados, levando
consigo os avangos da universidade. Por outro lado, as demandas dessa
comunidade/sociedade, com suas necessidades e caracteristicas proprias, devem nortear
as opcdes de ensino e pesquisa da instituicdo de ensino superior.

Na prética a relacdo ensino, pesquisa e extensdo, e a indissociabilidade entre
teoria e prética, ndo ocorre de forma harmdnica, mas carregada de tensdes, conflitos e
contradicdes, tornando a parceriainstitui¢cdo/comunidade dificil de ser concretizada.

Nessa relacdo, a nova ordem mundial - o processo de globalizacdo imprime
desde o0 século passado e de forma mais marcante nos Ultimos vinte anos, impde uma
adaptacdo determinando conflitos, que surgem na universidade, e sGo de ordem
financeira, discussdo da elitizacdo do ensino superior, do modelo pedagdgico e da
funcéo do ensino superior.

RISTOFF (1999, p. 29), em suas reflexbes sobre o contexto atual da
universidade brasileira, aponta aspectos que contribuem para configurar a crise da
universdade: As comunidades universitrias, amparadas pela histéria e pela
necessidade de pensar o futuro, insistem na visdo da universidade como guardid da
ciéncia e da arte e exigem autonomia e desatrelamento das demandas imediatistas e
utilitarias de mercados e governos;, 0s governos, por sua vez, sentindo-se amparados
pelas urnas, buscam implementar projetos de desenvolvimento e exigem que as
universidades ou se gj ustem aos novos tempos ou perecam; os individuos, por fim, em
especial os excluidos do sistema da elite, sentem que a educagdo pode ser a grande
oportunidade para mudar e melhorar as suas vidas.

Outros autores, como BUARQUE (1993) e GENTILI (1994) discutem os
conflitos gerados nessa relacdo entre universidade, Estado e sociedade situando a
reestruturacdo da educacdo superior no cendrio da economia politica da globalizacéo.

Esses autores vém focando essa condic¢do na qual se coloca a questéo do carater
de bem publico dos conhecimentos produzido na universidade e dos direitos que a
sociedade tem sobre eles, assim como a prépria universidade que é colocada como
espaco de intervencdo com a finalidade de controle da producgéo de conhecimento, seus
modos de apropriacao, de uso, e, também qual podera ser o seu futuro.

CONTRERAS (1999, p. 19) mostra a interdependéncia entre o ensino e o0s
movimentos politicos e sociais, sendo a escola um espagco permanente de conflitos e
contradic¢des, onde se discute o valor pedagdgico e socia de mudancas:
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(...) os movimentos sociais se produzem nas préticas e nos
compromissos concretos, na discusséo de idéias dentro de coletivos
gue buscam em sua prépria prética profissional dar sentido a seu
trabalho, expressar publicamente tais motivagbes e as formas nas
quais o0 ensino escolar se encontra envolvido em conflitos que nem
sempre sdo educativos, embora se projetem sobre ele.

Este autor discute, ainda, a dimensdo politica da atividade docente e sua relacédo
com a redidade socia que, a0 mesmo tempo em que solicita sua participacéo, €
influenciada pela academia. Assim, adverte CONTRERAS (1999, p. 19):

Mas, caso se queira que o debate permanente e aberto sobre os
compromissos educativos e sociais transcenda o ambito académico, e
se aspira que este seja um debate fundamentalmente profissional (no
sentido de que se integre com as formas préticas e 0s pensamentos
subjacentes com os quais 0s ensinantes realizam o seu trabalho), entéo
€ necessario que os docentes possam ter o conhecimento e a
possihilidade real de tomar parte ativa na elaboragdo e
desenvolvimento de politicas educativas, assm como na defesa de
idéias educativas (na rede seméntica que povoa O imaginario da
educagdo e sua finalidade) e na andlise e na dentincia das condi¢des de
ensino e suas conseqliéncias.

Essa sociedade em transformagdo exige adaptacGes na educagdo, onde muitas
influéncias atuam sobre o ensino superior. Essas tensdes se concretizam através de
pressdes governamentais e publicas para a responsabilidade em relacdo a custos,
eficiéncia, produtividade e qualidade do ensino, enquanto que as outras dizem respeito
a0 rapido progresso tecnoldgico, necessidade de rdpida adequacdo e competéncias
renovavels, trabalho em equipe, capacidade de decisdo e assisténcia a comunidade,
reiterando a funcéo socia do Ensino.

Esses agpectos foram estudados por KWIEK (2001), membro do Centre
Européen Pour |"Enseigment Superieur, UNESCO/CEPES. A nova configuracdo social
carrega em seu bojo uma nova exigéncia de ensino e com €ela a necessidade de um
professor em sintonia com a sociedade atual .

O contexto politico-social que influencia a universidade se reflete na prética
pedagdgica. CUNHA & LEITE (1996), em estudo realizado com professores e alunos
de diferentes cursos, mostram as relagdes de poder proprias da estrutura da universidade
gue se estabelecem determinadas pela forca politica e econdémica das profissdes,
relacionando diretamente o que é pedagdgico e o contexto politico social:

Ndo se pode anadlisar a universidade sem contextualiza-la histérica e
socidmente; as crises do ensino-aprendizagem na graduacdo sdo crises do
conhecimento socialmente distribuido pelos curriculos, os contextos referidos
influenciam a pratica pedagdgica. (CUNHA & LEITE, 1996, p. 8).

As estruturas de poder e as relagOes estabelecidas na universidade variam de
acordo com os diferentes campos do conhecimento, a pesquisa realizada pelas autoras
nos mostra que o ciclo do poder € perpetuado pela forca que as dimensdes politica e
econdmica das profissdes estabelecem sobre 0 campo da epistemologia. Enfim, toda a
influéncia que esse delineamento possa determinar no projeto pedagdgico e na avaliacdo
do ensino.

Dessa forma o “ser médico”, por exemplo, institui o “ser professor”, e, dai,
CUNHA & LEITE (1996, p. 92) chegam a corclus&o que:

Os problemas da prética pedagogica ndo estdo circunscritos a ela e
sim ao correspondente campo epistemoldgico em que se insere a
profissdo que, por suavez, esta diretamente definido e controlado pelo
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modo de producdo presente na divisdo socia do trabalho na
sociedade.

O ensino superior, que é responsavel pela formacao do profissional que vai atuar
na sociedade, deve formar para a competéncia profissional (que ndo apenas copia, mas
sabe as respostas e as refaz em sua prética diaria) e a0 mesno tempo tem a
responsabilidade social de formar para a competéncia cidada.

DEMO (1998) contribui para a discussdo dessas duas dimensdes de
competéncias e assinda que a cidadania construida na universidade apresenta como
caracteristica importante ter como instrumento o conhecimento, sua producdo e sua
utilizacdo e dela se espera que sgja critica, criativa, efetiva, presente, exemplar e
competente:

O forte dessa cidadania néo € ideol 6gica, mas de conhecimento, por mais que 0s
dois termos sgjam inevitavelmente embaral hados. Uma das habilidades do académico é
distinguir entre ciéncia e ideologia, até onde possivel, para salvaguardar o espaco de
cada uma.(op. cit., p. 65).

Até esse ponto, foram vistos alguns aspectos importantes para identificar as
principais variaveis que exercem influéncia impulsionadora (e restritiva) no processo de
formacdo superior do tecndlogo. Doravante, seréo descritas aguelas que concernem ao
estudo de caso propriamente dito, uma vez que, via de regra geral, o desenvolvimento
dos campos de pesquisa se identifica paral elamente com a modelagem/ remodelagem de
paradigmas.

2.3. A Aquicultura: Histérico e Desenvolvimento

Antes de qualquer delineamento, convém esclarecer o conceito de Aquicultura
que, ao compreender setores da producdo de alimertos que tem os rios, lagos, lagoas,
mares, etc., como habitat natural, € definido como “Criagcdo em ambiente confinado de
seres vivos (animais ou plantas) que tém na agua seu principal e o mais freqlente
ambiente de vida, com a finalidade de exploracdo comercial e producdo de alimentos’ e,
ainda, com relagdo a Aquicultura Integrada, um “Sistema de aquicultura no qual o
organismo € cultivado em associacdo com outra(s) cultura(s) anima ou agricola’
(VALENTI et a, 2000, p.198).

O fildlogo Aurélio Buarque de Hollanda (FERREIRA, 2003) registra que
aquicultura é “arte de criar e multiplicar animais e plantas aqudticas’. Na pratica, um
tecndlogo de aguicultura é aquele que trata do cultivo de diferentes espécies de peixes,
crustaceos, moluscos e plantas aquaticas, tanto de agua doce, como de dgua salgada com
0 objetivo de apresentar uma alternativa na producdo de alimentos.

Estes setores da producéo incluem diversas espécies aguaticas cultivaveis,
agregando as técnicas de piscicultura, malacocultura, carcinicultura, ranicultura, além
de algocultura, dentre outras especificagbes cujo detalhamento intenta-se descrever
adiante.

A Agquicultura nasceu na China ha aproximadamente 4.000 anos com 0O
monocultivo de carpa. Mas, antes disto, os chineses ja utilizavam as macroalgas
marinhas como fonte de aimento. Certos documentos histéricos sugerem que 0s
chineses, de certa forma, cultivavam macroalgas em estruturas submersas na égua,
confeccionadas com varas de bambu. Foram as macroalgas marinhas, entdo, os
primeiros organismos aquéticos que foram cultivados pelo homem, como descreve
ARANA, (1999).

A maioria das publicacfes sobre Aquicultura refere-se a longa histéria no cultivo
de peixes na Asia, no antigo Egito e na Europa Central. A obra Cléssica de Cultivo de
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Peixes, considerada como o primeiro tratado sobre Aquicultura, parece ter sido escrito
no ano 500 a.C. por um politico chinés chamado Fan Lei (ARANA, 1999).

Como fatos importantes sobre a histéria da Aquicultura no mundo, sabe-se
ainda, além destes, que a piscicultura marinha teve sua origem na Indonésia, no ano
1400 d.C. e que ha evidéncias indicativas de que, no continente europeu, a piscicultura
comeca a se desenvolver, na idade Média, dentro dos mosteiros religiosos
(ARANA,1999).

No Brasil a piscicultura teve inicio na década de 30 com os trabalhos pioneiros
de Rhodolph Von lering em Cachoeira de Emas — SP, sobre a pratica da propagagdo
artificial de peixes de piracema utilizando a reproducdo induzida mediante extratos
pituitarios de peixes (CYRYNO, 1995).

Desde entdo o Brasil vem desenvolvendo projetos de pesquisa e cultivo de varias
espécies. A primeira referéncia ao Cultivo de Moluscos no Brasil, data de 1934 cujo
autor é Alberto Augusto Goncalves, recebeu o titulo de “O Futuro Industrial da
Ostreicultura no Pais’.

Em 1935 iniciou a ranicultura e na década de 70 foram iniciadas, no Brasil, as
pesquisas com ostras e mexilhdes. O cultivo de moluscos marinhos de interesse
comercial teve inicio em 1971, em Salvador e em Santa Catarina, com a espécie de ostra
Crassostrea rhizophorae, a ostra do mangue.

No Brasil, a prética do cultivo de camar&o em termos empresariais somente teve
inicio nos anos 80, com 0 uso da espécie exdtica Penaeus japonicus. A segunda etapa
teve inicio no comeco de 1993, quando foi decisiva a opcao pelo cultivo do Litopenaeus
vannamei, espécie exdética com capacidade de adaptacdo as mais variadas condicfes
locais de cultivo, o que contribuiu para eleva-la a condicéo de principal espécie da
carcinicultura brasileira

A terceira etapa € a que 0 pais vive atuamente, apds a consolidacdo da
tecnologia de reproducéo e engorda, 0 alcance da auto-suficiéncia na producdo de pés-
larvas, a oferta de uma racdo de qualidade e o despertar do setor produtivo para a
importancia da qualidade do produto final (MAA, 2004).

Conforme foi ressatado preliminarmente, nos dias atuais este é o setor de
producdo de alimentos de maior crescimento no mundo e o Brasil sendo um Pais com
grande potencial para o desenvolvimento dessa atividade enfrenta o desafio de utilizar
esse potercia de forma sustentédvel. (ANDRADE, 2003).

2.3.1. O panorama mundial da aquicultura e o caso brasileiro

Segundo dados publicados pela FAO, em marco de 2003, no ano de 2001 foram
produzidos 142,1 milhdes de toneladas de pescados no mundo (oriundas tanto da pesca
guanto da Aquicultura). A Aquicultura contribuiu com mais de 48,8 milhdes de
toneladas, ou o equivalente a US$ 61,4 bilhdes em receitas geradas (BORGHETTI et.
al., op. cit.).

Segundo este Ultimo autor, por meio de andlise da evolucéo da producdo e dos
valores gerados pela Aquicultura mundial, observa-se que esta atividade tem se
expandido rapidamente, passando de 16,8 milhdes de toneladas (US$ 27,2 bilhdes), em
1990, para 48,4 milhdes de toneladas (US$ 61,4 bilhdes), em 2001.

A producdo aguicola mundial teve um crescimento de 187,6 % entre os anos de
1990 a 2001. No mesmo periodo, as capturas pesgueiras passaram de 86,8 milhdes de
tonel adas para 93,6 milhdes, demonstrando um aumento de apenas 7,8 %, em funcéo de
reducdes significativas os volumes capturados em alguns anos (BORGHETTI et. al., op.
cit).
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Por sua vez a producdo aquicola brasileira passou de 20,5 mil toneladas (US$
104,4 milhdes), em 1990, para 210 mil toneladas (US$ 830,3 milhdes), em 2001, com
um aumento de 925 %, enquanto as capturas pesqueiras diminuiram em 11 toneladas
nesta periodo; tiveram um incremento de — 1, 4% (BORGHETTI €. al., op. cit).

Progressivamente, o Brasil vem ganhando posi¢cbes no ranking internacional
estabelecido pela FAO. Em 2001, ocupava a 192 posicdo em producéo, e a 132 em
receitas geradas.

Essa colocacdo representa um evidente progresso, mas o Brasil ainda produz
menos que paises com condic¢des climéticas ou disponibilidade de éreas e de &gua muito
menores, como, por exemplo, Nova Zelandia, Egito, Reino Unido, Canada, dentre
outros (BORGHETTI et. al., op. cit).

2.3.1.1. Condicbes ambientais em agua Doce e manguezais

A carcinicultura de agua doce no Espirito Santo encontra-se atualmente numa
situacdo privilegiada quando comparada com as demais regifes do Pais. O modelo de
desenvolvimento empregado implicou na organizacdo da atividade com a criagdo da
Associacdo dos Criadores de Camaréo da Malédsia no Espirito Santo e da Cooperativa
dos Aquiicultores do Espirito Santo.

Hoje, sGo mais de 350 carcinicultores, entre pequenos, médios e grandes
produtores. A area de cultivo esta proxima a 300 hectares produzindo, 400 toneladas de
camardo/ano, gerando uma receita bruta estimada de R$ 5.000.000,00.

Diagnostico realizado em 1996 mostrou que o Estado, somente entre os
carcinicultores em atividade, possui uma capacidade de expansdo na ordem de 100
hectares e hoje se constata a expanséo na ordem de 140 hectares.

Também é notédvel o nimero de empresarios de outros estados que buscam
informagbes sobre a carcinicultura e manifestam interesses em investimentos neste
Estado. A indisponibilidade de pds-larvas que era vista como um dos maiores 6bices
para tais investidores, foi solucionada com a criagdo do laboratério de larvicultura na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina (ANDRADE, op. cit.).

As atividades de ranicultura, mesmo representando atualmente o menor
segmento em termos quantitativos, aproximadamente 40 produtores, é um das que mais
cresce no Estado em organizacdo. A atividade ganhou grande impulso nos ultimos anos
e se fortaleceu com a criagéo da Associacdo dos Ranicultores do Espirito Santo (ARES).
Hoje, sdo mais de 50 toneladas de rés produzidas no Estado gerando uma receita bruta
anual superior a R$ 500.000,00 (ANDRADE, op. cit.).

A criacdo de mexilhdes e ostras do mangue representa 0 segmento aquicola mais
emergente apresentando enorme crescimento. A atividade foi introduzida
experimentalmente no Estado em 1994 com sua primeira colheita em 1995,
aproximadamente 4 toneladas de mexilhdes (ANDRADE, op. cit.).

Hoje a producéo destes mariscos alcanca 300 toneladas de mexilhdes em concha
somadas as 90.000 ostras nativas, com uma expectativa de crescimento para produzir
1.000 toneladas de mexilhdes e 50.000 duzias de ostras nativas e japonesas, envolvendo
diretamente 80 familias, na maioria, pescadores artesanais.

A Aquicultura vem despontando no Espirito Santo como uma excelente
alternativa econdmica para pequenos, médios e grandes produtores, sendo uma
atividade geradora de empregos, renda e desenvolvimento regional (SEAG, 2004).

De acordo com a Secretaria da Agricultura, sdo varias as espécies de peixe
utilizadas para o cultivo em todo o estado, dentre as quais destacamos as carpas,
tambagui, pacu, bagres, tilapias e, na regido serrana, trutas. A érea alagada de cultivo
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estimada € de 2.000 hectares com um nuimero superior a 2.000 piscicultores.

A producdo é da ordem de 2.500 toneladas / 2002, com uma produtividade
abaixo da média nacional, gerando uma receita bruta de aproximadamente R$
8.000.000,00.

As caracteristicas climéticas do Espirito Santo favorecem a atividade sendo
possivel triplicar a sua érea de producdo, ou sgja, 6.000 hectares empregando uma
tecnologia de cultivo adequada as espécies, aumentando a produtividade e o nivel de
satisfacéo do produtor (ANDRADE, 2003).

2.3.1.2. Condicfes ambientais em agua marinha

Os produtos da Aquicultura sdo, atualmente, uma importante fonte de proteina
anima em vérias regides do mundo. Em 1999, a producéo da Aquicultura respondeu
por um pouco mais de 38 milhdes de toneladas (FAO, 2000). Deste total, 17,3 milhdes
de toneladas provém de peixes de agua doce, 9,1 milhdes de toneladas de moluscos, 8,5
milhGes de toneladas de algas, 1,9 milhdes de toneladas de peixes mixualinos, 1,5
milhGes de toneladas de crustaceos, 781 mil de peixes marinhos e 111 mil toneladas
para as demais espécies como ras, quel énios, entre outros.

O Brasil possui 8.400 km de extensdo litoranea, inteiramente diversificada,
condigBes climéticas excelentes, bem como um rico recurso hidrico continental com
potencia para Aquicultura.

Outra caracteristica importante para Aquicultura, no Brasil, € a producdo de
gréos, principamente, o0 milho e a soja em grande escala. Em 2001, a perspectiva € a
producdo de 36 milhdes de toneladas de soja e de 41 milhdes de toneladas de milho
(IBGE, 20044). Estes valores sdo importantes por estarem diretamente ligados a
producéo de ragdo, pois se fosse necessario importar estes gréos, provavelmente,
comprometeria a piscicultura no Brasil.

Estes sGo dados que sugerem ao Brasil investir na producéo de espécies oriundas
da &gua salgada, denominado maricultura. A maricultura, no Brasil, esta representada
basicamente, pelos cultivos de crustaceos e moluscos.

O cultivo de peixes marinhos e equinodermatas, ainda estdo em uma fase
laboratorial e o cultivo de algas alcangou uma producdo comercial significativa nos anos
70 e 80, basicamente para a producéo de &gar e carageninas para exportacao.

2.3.2. A producéo em espécies

A &rea aqliicola caracteriza-se em producdo - tanto em agua doce quanto em
agua salgada (marinha), por uma variedade que inclui pelo menos quatro espécies:
Carcinicultura; Equinodermocultura; Malacocultura; e Piscicultura Marinha. Sobre estas
se detém os sub-topicos seguintes.

2.3.2.1. Carcinicultura

A producdo de crustaceos (Carcinocultura), no Brasil, € representada pelo
cultivo de camardes peneideos. Para BARBIERI (1997), o Brasil se caracterizou, do
comego dos anos 80 até meados dos anos 90, por cultivar espécies nativas Litopenaeus
shimitti e P. subtilis na regido nordeste, e Farfatepenaeus. paulensis e L schimitti na
regido sul, passando a partir de meados dos anos 90, a cultivar a espécie exotica
Litopenaeus. vannamei. O mesmo autor concluiu que esta situacdo ocorreu devido a
falta de rac@o especifica de boa qualidade para espécies nativas e, em contrapartida, um
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conhecimento tecnolégico e de mangio para 0 L. vannamei. Esta situacéo contribuiu
para colocar o Brasl no mercado produtor e exportador de camardes marinhos. A
Associagdo Brasileira de Criadores de Camardes (ABCC) registrou uma producdo em
torno de 25.000 toneladas para 0 ano 2000, prevendo o dobro para o ano 2001 e,
novamente, duplicar para o ano de 2002, perfazendo um total de 100.000 mil toneladas
de camarbes (Panorama da Aquicultura, 2000a). O mesmo artigo relatou que os
principais importadores de camarbes marinhos congelados do Brasil sdo pela ordem
EUA, Espanha, Franca, Japdo, Itdlia, Holanda e Bélgica, sendo a carcinicultura
responsavel por 61% destas exportagdes.

O Nordeste brasileiro é o principal produtor de camarGes como mostra a
producdo de pos-larvas de camardes marinhos em 2001, que representa 97% do
camardo produzido no Brasil. O litoral nordestino possui cerca de 300.000 hectares
propicios para a exploragdo da Carcinicultura marinha, que poderd produzir até
1.000.000 de toneladascano™, brevemente.

O Brasil deve atentar-se para os problemas ambientais que possam vir a serem
causados pela implementacéo, em grande escala, da maricultura, como os ocorridos nos
manguezais do Equador, Filipinas, Talandia e Indonésia. VINATEA (1999) afirmou
gue aqguicultura, como qualquer outra atividade de producdo, é reconhecido como
impactante ambiental. O autor ressaltou que, no Equador, cerca de 20% dos manguezais
foram transformados em viveiros de cultivo de camardes em 1987 e na Tailandia mais
de 100.000 hectare de mangue viraram viveiros de camardes, com grave problema socio
€condmi cos.

Para WAINBERG (2000), o Brasil, apesar de ser pioneiro no cultivo de
camardes na Ameérica Latina, atrasou-se no desenvolvimento da Carcinicultura, mas
neste caso este atraso foi benéfico, pois o0s paises que puxaram o desenvolvimento desta
cultura principalmente o Equador sofreram com o crescimento desenfreado. Para
BOYD (1992), o fornecimento de alimento € o principal causador da deterioracéo da
gualidade d’' &gua dos tanques e do acimulo de matéria organica no fundo. Se pensarmos
gue um grande responsavel pela deterioracdo da &gua € o aporte de nitrogénio, entdo a
carcinicultura € uma cultura altamente poluente. LOWELL (1989) afirmou que os niveis
otimos de proteina na racéo para camarfes situamse entre 28 e 60%, variando em
funcéo da espécie cultivada.

Para PAVANELLI et al (2000), a questédo do controle de enfermidade tem um
aspecto importante do processo produtivo de camardes. No Equador, a producdo de
camarfes foi quase dizimada pela doenca do ponto branco, “ White spot” . Neste pais,
s80 graves os problemas socioecondmicos causado pelo declinio desta producéo. Entéo,
estes sdo fatores que contribuem para os cuidados que devem ser tomados para evitar
desastres ambientais na maricultura.

2.3.2.2. Equinoder mocultura

Essa cultura marinha é subestimada no Brasil, embora algumas regides do litoral
brasileiro estgjam se atentando para esse cultivo. Os equinodermatas sdo invertebrados
marinhos que vivem nos mais variados locais dos oceanos. No Brasil, o ouri¢o-do-mar
(Echinometra lacunter) e o pepino-do-mar (Isostichopus badionotus) sdo consumidos
por populacdes ribeirinhas e vendidos para restaurantes. No Brasil, esse tipo de cultura
ainda esta em fase de pesquisa, mas com grande perspectivas de crescimento, pois o
litoral brasileiro possui caracteristicas favoraveis para o cultivo destes animais. Em
paises como Japdo os ouri¢os-do-mar tem o cultivo mais desenvolvido do que pepino-
do-mar, a¢ando um valor médio de US$ 85 o quilo da ova. O pepino-do-mar também
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possui 0 seu melhor desenvolvimento na China e no Japao, onde € largamente
consumido (PANORAMA DA AQUICULTURA, 2000b).

2.3.2.3. M alacocultura

A malacocultura que envolve a producdo de moluscos (ostras, mexilhdes e
vieiras) produziu em 2000, um total de 12500 toneladas, segundo dados do
Departamento de Pesca. Segundo BORGHETTI & Ostrensky (2000), os moluscos
produzidos no Brasil, sGo 0 mexilhdo Perna perna, duas espécies de ostras, a nativa
Crassostrea rhizophorae e a ostra do Pacifico Crassostrea gigas, e uma espécie de
Vieira Nodipecten nodosus. BRANDINI et a (2000) afirmaram que o cultivo de
moluscos filtradores em &guas brasileiras tem um bom potencial, pois o litoral brasileiro
possui baias, enseadas e regifes estuarinas-lagunares. O autor ainda cita que as &guas
adjacentes aos manguezais produzem uma elevada carga de materia organica em
suspensdo propiciando uma situacéo adequada para o cultivo de moluscos.

Novamente, este tipo de cultura esta se desenvolvendo em grande velocidade no
Nordeste por diversas condicfes propicias, entre elas a temperatura com uma baixa
variacdo de amplitude, assim como um bom aporte de nutrientes provenientes de
manguezais, além de alguns estados possuirem uma excelente qualidade de &gua, néo
sendo necess&rio a depuracdo destes filtradores para a sua comercializacéo.

O Maranhdo produz moluscos desde 1999, no sistema long-line e de mesas
suspensas, 0 Ceara conta com 70 marisgueiras produzindo ostras, ja no Rio Grande do
Norte este modo de cultivo ainda ndo foi registrado, mas apresenta um litora
extremamente favoravel para esta cultura, Em Pernambuco o cultivo de ostras em
estudrios registrou uma producdo de 7.500 dizias, com previsdo de 33.000 dizias para o
ano de 2002.

Em Sergipe ocorre um fato curioso, pois ndo existe producéo comercial de ostras
acabadas, apesar de existirem pelo menos 6 grandes estuarios com potencial para
producdo, mas 0 estado se caracteriza por possuir um dos poucos laboratérios de
producdo de sementes do Pais. Na Bahia ainda ndo existem cultivos comerciais, mas
caminha para este processo com projetos pilotos de cultivos.

A malacocultura também se desenvolve no sudeste do Brasil, No Espirito Santo,
dos 14 municipios litordneos, com predominancia no sul do estado, verifica-se o cultivo
de mexilh&o em decorréncia de seu bom desenvolvimento e abundéncia de sementes; na
regido norte do estado predomina o cultivo de ostras em balsas flutuantes. No Rio de
Janeiro existem cooperativas de criadores de moluscos; sendo seu litoral caracterizado
pela presenca de ostras, mexilhdes e vieiras. O Rio de Janeiro ainda conta uma empresa
processadora de moluscos.

Em S&o Paulo o cultivo de moluscos é predominante no litoral sul do estado,
com banco de ostras que se estende até o litoral norte do estado do Parana. No litoral
norte do estado destacou-se a presenca do cultivo de mexilhdes cultivados em long-line.

A malacocultura, de uma forma empresaria, teve origem no litoral de Santa
Catarina. No Parana quatro municipios litordneos destacam-se neste cultivares, e as
espécies cultivadas sdo a ostra do mangue, do Pacifico e mexilhdes. Em Santa Catarina,
50 % dos municipios litoraneos produzem moluscos, existindo 1.050 malacocultores,
organizados em 18 associagdes e quatro cooperativas. O principal produto catarinense €
0 mexilhdo Perna perna (PANORAMA DA AQUICULTURA, 2001).



2.3.2.4. Piscicultura marinha

A piscicultura marinha, no Brasil, ainda estd em fase de pesquisa. Para
SAMPAIO (2000), a esta atividade estd bem desenvolvida no sudeste asiatico, na costa
do Mediterréneo e nos Estados Unidos. No Brasil, 0 autor citou ndo existir registro
comercial de peixes marinhos cultivados, porém ressalta que a regido sul/sudeste
destaca-se por possuir trabalhos experimentais sobre o cultivo de tainha Mugil platanus
no Instituto de Pesca de S&o Paulo.

Na UFSC, verificouse o desenvolvimento de trabalhos na producéo de alevinos
de robalo Centropomus parallelus e de linguado Paralichthys orbignianus Outra
Universidade que realiza trabalho pioneiro, nesta area, € a Fundacdo Universidade do
Rio Grande (FURG) que estuda vérias espécies, entre elas o linguado, a tainha, a
corvina (Micropogonias furnieri), o pampo (Trachinotus marginatus) e o peixe-rel
(Odontesthes argentinensis).

O peixe rel, hoje, é espécie que mais apresenta trabal hos para o0 desenvolvimento
de um pacote tecnolégico para o cultivo desta espécie. Os trabalhos pioneiros foram
reaizados por PHONLOR & VINAGRE (1989) que descreveram o processo de
obtencdo de ovos de peixe-rei fertilizados naturalmente, na praia. Esta caracteristica
determina um potencial promissor para esta espécie. Hoje toda a fase de incubagdo bem
como a larvicultura e alevinagem desta espécie estdo bem desenvolvidas. O robalo é
outra espécie marinha que esta em fase de desenvolvimento bem adiantada,
especiamente, pelos estudos de CERQUEIRA (1995) e WAGNER Jr et a (2000), que
estudaram o desenvolvimento desta espécie em tangue rede com duas dietas naturais e
artificiais.

A tilapia Oreochromis niloticus, que tem se tornado uma espécie cultivada
mundialmente, também tem mostrado a sua grande versatilidade, mostrando bons
resultados quando criada em &gua salgada. ROSS (2000), citou que diversos
pesqguisadores comprovaram a tolerancia a dgua salina, tendo mostrado boa resposta de
crescimento nesta situacdo, brnando este peixe, viavel para o seu cultivo em &gua
salgada. Este fato demonstra a versatilidade deste peixe em diversos ambientes, sendo
possivel 0 seu cultivo em égua salgada.

2.3.3. Tendéncia atual da aquicultura no Brasil

Para a aguicultura marinha, BRANDINI et al (2000) apontaram um outro
recurso que tem espaco para crescer no Brasil, a producdo em massa de peixes
ornamentais marinhos, para 0 mercado de aquariofilia. O autor ainda denuncia que estes
recursos ainda sdo extraidos sem controle dos bancos de corais e de ambientes rochosos,
gue causam impactos imensuraveis nos recursos naturais. Por sua vez, CHAMMAS
(1997), citou que a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), destaca-se pela
producéo e pesquisa de ponta com relacdo a producéo de sementes de ostras e vieiras. O
autor conclui que Santa Catarina possui a maior vocacdo para fazenda Marinha na
regido Sul do Brasil, pois o litora catarinense dispbe de baias e regides protegidas de
fortes ondas, correntes e marés, que propicia instalacbes de estruturas com menores
custos e maior seguranca. Associado a esse fator o estado de Santa Catarina esta
localizada, geograficamente, na regido sul/sudeste do Brasil, a mais populosa do pais,
com aproximadamente cem milhdes de habitantes (IBGE, 2004b), o que representa um
grande mercado consumidor em potencial.

O Brasil possui uma série de vantagens que permitem acreditar que a aguicultura
marinha tem um grande potencial a ser explorado como € a realidade do camardo hoje,
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mas para que 0s outros tipos de cultivos possam passar de pesquisa para uma pratica
empresarial, s80 necessarias atitudes que permitam esta proposta, como a producéo de
alevinos, larvas e sementes de qualidades, suporte técnico e equipamentos adegquados e
uma politica governamental direcionada para o setor.



CAPITULO 111
RESULTADOS DA PESQUISA DE CAMPO

O presente capitulo focaliza parte expressiva dos resultados da pesquisa de
campo. Foi dividido em quatro nucleos categéricos que dizem respeito diretamente a
proposta curricular — o contexto da sede, a hecessidade do curso, o contexto disciplinar,
objeto central deste estudo. Antes, porém, fazse necessario concluir a andlise do perfil
dos colaboradores inquiridos, a partir de seus comentarios pertinentes aos atributos dos
conhecimentos de Aquicultura que adquiriram - através do curso técnico de Zootecnia
pela Escola Agrotécnica Federal de Colatina.

3.1. A Necessidade do Cur so

Ja foi mostrado na Figura 2, exibida no primeiro capitulo, que uma pequena
parte dos respondentes acha que os conhecimentos de Aquicultura - ja adquiridos no
curso técnico de Zootecnia - sdo satisfatorios no sentido de atender plenamente as
proprias expectativas profissonais nesse campo e, também, as necessidades e
exigéncias do mercado Aquicola.

Ficou constatado que a maioria dos inquiridos, no entanto, considera que
nenhuma dessas expectativas tera sido plenamente atendida, sendo vejamos o0s
comentarios seguintes.

Dentre as informacfes que sustentam a necessidade do curso de Aquicultura no
contexto da Escola Agrotécnica Federal de Colatina é importante destacar aquelas de
natureza epistémica, ou sgja, articuladas aos reclamos pela ampliagdo e aprofundamento
de conhecimentos relativos & &rea do Curso.

Nesta direcdo, ao perguntar aos sujeitos do estudo se consideram “que os
conhecimentos adquiridos sobre Aquicultura atendem plenamente as suas necessidades
profissionais nesse campo”, a grande maioria (80,8%) afirma que apenas parcialmente;
6,4% dizem que sim, totalmente; e 12,8% dizem que néo.

Vale esclarecer que numa andlise preliminar, interligamos o posicionamento dos
respondentes as alternativas oferecidas no questionério (parcialmente, totalmente, ndo),
mas observamos muita similaridade nos argumentos, a despeito da aglutinacéo feita
neste ou naquele grupo.

A baixa capacidade de discriminagdo analitica determinou que abandonassemos
a atencdo dispensada a tais agrupamentos e nos detivéssemos na aglutinacéo do que
disseram, a despeito do agrupamento em que se enquadrassem. Dentre as suas
justificativas destaca-se a que se refere a necessdade de um tempo maior para
aprofundar os estudos, conforme evidenciam as manifestagdes descritas a seguir.

“(...) seis meses € um tempo curto para estudar tudo isso”.

“Foi pouco tempo de estudo, apenas seis meses que foram proveitosos, mas néo
totalizou completamente so por falta de tempo”.

“A aguicultura € um campo bastante complexo e vimos poucas coisa, mas
bastante proveitoso para apenas seis meses’.

“O tempo do Curso foi curto e ndo deu para assimilar todo o contelido que nos
foi passado”.

“Devido ao Curso ter sido de seis meses somente deu para eu aprender o béasico,
OU sgja, 0 mais importante para atender a uma propriedade’.



“Adquiri muitos conhecimentos nessa area, mas o tempo de aprendizagem foi
curto (...)".

“Devido a pequena carga horaria, faltaram algumas coisas que poderia ter
estudado”.

“Devido ao pouco periodo que passamos estudando, pouco tempo de contato
direto com o setor de produgéo”.

Esclarece-se que trés respondentes deixaram de justificar a resposta dada.
Mesmo entre o grupo de sujeito que disse: 0os conhecimentos adquiridos ndo atendem as
suas necessidades profissionais, a questdo do tempo esta presente em seus argumentos
justificadores, ao afirmarem:

“O Curso ter uma duracdo de seis meses foi pouco tempo para que eu pudesse
aprender tudo sobre a &rea, apesar de ter obtido uma boa base’.

“Foi um tempo muito curto para aprender todos os procedimentos corretos (...)".
“Estudei pouco tempo sobre uma area téo grande”.

“E um curso muito complexo e com apenas seis meses ndo € suficiente para
aprender com precisao e detal hes sobre cada espécie”.

“E um curso muito complexo que abrange varias coisas e ndo da para ser
passado em um semestre”.

As referéncias indiciam que a Aquicultura ocupa um pequeno espago ho
curriculo do curso de Zootecnia, onde tiveram contato com a disciplina. Considerando
gue o tempo € escasso e indisponivel no ambito dos estudos de nivel médio realizados,
SO resta contar com um tempo destinado ao nivel académico de estudos, o que ratificaa
necessidade do Curso no ambito da Escola Agrotécnica Federal de Colatina. Trés
interlocutores sdo enfaticos e incisivos sobre o assunto ao dizerem:

“Para atender totalmente necessitamos de um grau mais avangado, como uma
Faculdade especifica’.

“Porque ndo da para aprender tudo sobre Aquicultura, a gente tem uma visdo de
como gue é. Seria necessario fazer um Curso completo”.

“Os conhecimentos adquiridos sb nos atende parcialmente para trabalhar na &rea
e serve como uma boa base para um Curso Superior em Aquicultura’.

Ainda no gque concerne a dimensdo epistémica, sdo incisivos 0s argumentos dos
sujeitos do estudo sobre as restricdes aos estudos realizados no curso de Zootecnia,
conforme evidenciam as falas do grupo que se disse estar parcialmente satisfeito com os
conhecimentos no campo que focaliza alguma limitac&o relativa a curricul o:

“A disciplina Aquicultura ndo abrange todos os setores da Aquicultura’.

“Néo estudei toda a é&rea como, por exemplo, a Ranicultura (...)".

“N&o foram estudadas todas as aeas da Aquicultura, foi mais sobre
Piscicultura’.

“Eu tive um conhecimento de alta qualidade, um conhecimento basico do qual se
necessita, porém, um conhecimento basico”.

“Tenho o conhecimento basico, mas para ingressar nesse ramo € necessario um
curso mais aprofundado”.

“A Aquicultura se divide em muitas éreas’.

“Em agumas éreas da Aquicultura ndo tenho muito conhecimento”.

70



No mesmo grupo, foram ventiladas manifestagbes evidenciando a necessidade
de préticas que qualifiqguem ou confiram densidade as bases tedricas recebidas no curso
de nivel Médio; e/ou que demandam por uma articulagdo estreita entre a dimensdo
tedrica e pratica que deve existir em um curso:

“Acho que faltam algumas manhas de mangjo”.

“(...) Ranicultura, eu ndo saberia bem fazer o0 seu mangjo”.
“Aprendi afazer véarias préaticas, mas faltaram aprender outras’.
“Tenho prética, mas o conhecimento tedrico é fraco”.

“Porque ha muitas experiéncias ainda a serem vividas’.

Mesmo no grupo de respondentes que disse que os conhecimentos ndo atendem
plenamente as suas necessidades, a dimensdo epistémica é colocada, explicitamente,
pela voz de um dos sujeitos desse grupo que dizz “N&o basta vocé ter sO um
conhecimento basico do que sgja Aquicultura, vocé precisa se aprofundar nesta éred’.
Argumentos que evidenciem a necessidade pessoal também foram aventados, pelas
vozes de um pequeno grupo de respondentes:

“ Ainda tenho mais o que aprender sobre a area’.

“A tecnologia esta sempre inovando e vocé tem que estar inovando com €ela,
sempre buscando informagdes sobre as culturas’.

“Para ser um profissional preciso de mais conhecimento técnico e mais pratica’.
“Ha muitas experiéncias ainda a serem adquiridas’.

Outros argumentos aparecem e torna bastante clara a posicdo dos sujeitos da
pesquisa com relacdo a necessidade do Curso Superior em Aquicultura no contexto da
Escola Agrotécnica Federal de Colatina. Ao serem perguntados se consideram “que é
realmente necessario oferecer esse Curso na Escola Agrotécnica Federal de
Colatina”, obtivemos quase que uma unanimidade de respostas afirmativas. 95,7%
afirmam a necessidade da oferta do Curso supracitado, enquanto apenas 4,3% dizem
gue néo.

Observamos aspectos de naturezas variadas que contemplam a preocupacéo com
0 desenvolvimento da regido de um modo geral e o progresso da atividade de
aquicultura em particular, ressaltando o potencial da regido, projetando a Escola
Agrotécnica Federal de Colatina no cenario estadual e nacional como uma instituicdo
com condices de capacitar, em nivel superior, futuros interessados, 0 que pode ser
verificado através das seguintes colocacoes:

“Seriamuito bom para o desenvolvimento daregido”.

“E de grande importancia para a ampliacio da area’.

“Poderia contribuir imensuravelmente para a expansao da aquicultura na regido
gue dispde de enorme potencial”.

“Seria uma 6tima oportunidade para os moradores da regido e de outras a oferta
de um Curso como esse”.

Acredita-se que, com a oferta de um Curso Superior de Tecnologia Aquicultura,
na Escola Agrotécnica Federal de Colatina, dada a grande viabilidade regional, a
atividade estaria ganhando uma parceira de muita importancia, uma vez que 0S
produtores poderdo ter um suporte técnico para desenvolver suas atividades.

Dentre suas justificativas destacamse ainda aquelas relacionadas as
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necessidades pessoais. Com a possibilidade de criac&o do Curso, nota-se que, em alguns
casos, 0S sujeitos da pesquisa véemn esperangosos esse acontecimento como uma
maneira de abrir novas oportunidades para os interessados na atividade.

Os inquiridos reconhecem a aquicultura como uma érea promissora, uma area
em plena expansdo, considerando o Curso Superior em Aquicultura necessario para
complementar os conhecimentos adquiridos na disciplina Aquicultura, que foram
decisivos no despertar do interesse dos alunos do Curso Técnico Agricola com
Habilitacdo em Zootecnia dos anos de 2001 e 2002, em prosseguir o0s estudos e se
formarem Tecndlogos em Aquicultura pela Escola Agrotécnica Federal de Colatina,
umavez que consideram o Curso Técnico pouco abrangente.

Ademais, aém de indiretamente revelar essa clientela potencia dentre seus
proprios sujeitos, a pesquisa trouxe a tona que esse Curso € visto como forma de
preparar seus alunos para concorrer em melhores condigdes para as vagas no mercado
de trabalho para profissionais dessa area, 0 que pode ser verificado nas falas:

“Com esse Curso Superior € bem mais fécil conseguir emprego bom nessa &rea”.
“O mercado vem trazendo cada vez mais empregos, com esse Curso Superior
seramais facil atender a esse mercado”.

“O auno jasaira preparado para o mundo do trabalho”.

“E uma forma de levar conhecimentos aos interessados, formando profissionais
para atender ao mercado”.

“Assim os aunos vao obter mais conhecimentos e vao se especidizar nessa
ared’.

“Para gque os interessados possam ter aonde se aprimorar reste campo, o Curso

Técnico é pouco abrangente”.

A importancia e necessidade do Curso sdo evidenciadas também com o
vislumbramento de um crescimento da Escola Agrotécnica Federal de Colatina, que
estaria oferecendo uma nova proposta curricular como um conplemento da parte
especifica, principa mente para os egressos do Curso Técnico.

Observa-se nessa questdo que a necessidade passa ainda pela possibilidade de
aperfeicoar a utilizagdo de toda a estrutura, de todos 0s recursos humanos e materiais
existentes que daréo sustentacdo a todas as atividades relacionadas a0 mesmo; tanto
atividades tedricas como atividades préticas, como nos mostram as expressoes.

“Um Curso em Aquiculturaird gudar no desenvolvimento da Escola e atender a
regido gue cresce a cada dia com a atividade’.

“A Escola ja esta ligada a Aquicultura e os Técnicos que aqui se formam néo
precisariam ir téo longe para se graduarem”. “Para aumentar o nivel de ensino na
Escola e dos aunos que ingressarem no Curso’”.

“A Escolaja oferece uma boa base em Aquicultura aos alunos do Curso Técnico
Agricola, por isso seria interessante um Curso Superior”.

“A Escola € uma instituicdo muito bem estruturada na area de Aquicultura e isso
deve ser aproveitado”.

“E uma ingtituicao forte, tem estrutura e a localizagso é boa’ .

“Tem tudo 0 que precisa para iniciar bem e acima de tudo tem gente
qualificada’.

Sobre este aspecto, provaveis professores do Curso dizem:
“A aqicultura como atividade agropecuaria, vem melhorar os rendimentos das
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propriedades. Porém, carece de profissionais habilitados, especialmente em nivel
de Curso Superior. Sem davida o Curso é muito relevante para Colatina e parao
Espirito Santo”.(Coordenador Geral de Ensino e Professor de Bioquimica).

“Os produtores geralmente encontram-se nas maos de poucas empresas privadas
para obterem assisténcia técnica. Com a formagdo de novos profissionais para
esta area, estes produtores poderiam empregar um tecnélogo”. (Professora de
Biologia).

“O Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura na Escola Agrotécnica
Federal de Colatina servird para dar sustentac&o tecnol0gica ao crescimento da
exploracéo em nossa regido”. (Professora de Lingua Portuguesa).

“Sendo um estado banhado pelo litoral, o Curso torna-se importante para colocar
no mercado profissionais capacitados’. (Supervisora pedagdgica).

Especiadistas do campo epistemol dgico em foco, que labutam, como consultores,
no contexto loco-regional corroboram tais enunciados, nos seguintes termos:

“O municipio de Colatina e sua importancia para a regido Norte b Estado,
detentora de uma érea voltada para a Aquicultura e em continua expansao, assim
como o Estado do Espirito Santo, com quase todos os municipios desenvolvendo
algum cultivo aquético necessitam, cada vez mais, de acBes que promovam a
insercdo do Municipio e do Estado no cenario vigoroso que a Aquicultura
Nacional vem apresentando nos ultimos 10 a 15 anos’.(Engenheiro de Pesca
responsavel pelo laboratério de producdo de pdslarvas de camardo de agua doce
daEAFCOL).

“A assisténcia técnica € muito importante para o sucesso da atividade. O Espirito
Santo carece de pessoal qualificado e a formagdo de profissionais de nivel
superior sera de grande valia para promover o desenvolvimento da
Aquicultura’.(Biologo, Consultor técnico da Fundacdo PROMAR).

“Além de ser uma importante unidade de ensino e treinamento, a EAFCOL
podera vir a se congtituir num Centro de Referéncia em Aquicultura
(...)".(Bidlogo, Consultor do Centro de Tecnologia em Aquicultura e Meio
Ambiente).

Neste sentido, vgjamos ainda mais a frente as manifestagbes menos incisivas,
tradutoras das expectativas parcialmente atendidas e manifestacdes positivas, inerentes
as expectativas plenamente atendidas, segundo os inquiridos.

3.2. O Contexto da Sede

Em primeiro lugar, sgjam apreciadas as informagBes obtidas através da
observacdo direta do ambiente de tarefa, além das fontes primarias disponibilizadas para
apoiar ainvestigacdo em curso. A Escola Agrotécnica Federal de Colatina com seus
332 hectares esta situada a margem esguerda do Rio Doce e ainda é atravessada por dois
afluentes deste, os Rios S&o Jodo Pequeno e Séo Jodo Grande, sendo este ultimo, por
uma questdo estrutural, responsavel pelo abastecimento do Setor de Aquicultura da
Escola onde sdo desenvolvidas todas as atividades, uma vez que seu volume de &gua se
mantém suficiente paratal, durante o ano todo.

A Escola Agrotécnica Federal de Colatina, ao longo dos seus Cinglienta anos
esteve voltada, exclusivamente, para 0 ensino agricola, inicialmente com o Curso
primério, na Escola Estadual de Iniciacdo Agricola de Colatina, e posteriormente, 0
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Curso ginasial no Ginasio Agricola de Colatina que conferia o titulo de Mestre Agricola
aos alunos formados até o ano de 1977.

A partir de 1978, através da portarian. 27 de 14 de dezembro de 1977 o Ginasio
Agricola de Colatina, foi autorizada a oferecer o Curso Técnico em Agropecuéria, e
passou a ser denominada Escola Agrotécnica Federal de Colatina, através do Decreto
n°. 83935, de 04 de Setembro de 1979, sendo posteriormente regularizado pela Portaria
n° 67 de 29 de agosto de 1980.

Em dezembro de 1980, a Escola Agrotécnica Federal de Colatina formava sua
primeira turma de Técnico em Agropecuaria, sendo que, no ano de 1996, com a
promulgacdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educaggo Nacional (Lei n.° 9394, de
20/12/96), complementada a seguir pelo Decreto n.° 2.208, de 17/04/97, hoje reformado
pelo Decreto 5.154 de 23 de julho de 2004 e com a Reforma da Educacéo Profissional,
impulsionada pelo PROEP - Programa de Expansdo da Educagéo Profissional, aEscola
Agrotécnica Federal de Colatina passou a oferecer o Curso Técnico Agricola com trés
habilitagbes. Agricultura, Zootecnia e Agroindustria.

O Setor de Aquiculturada Escola Agrotécnica Federal de Colatina é composto
por uma infrarestrutura invejavel, formada por um conjunto de tanques, viveiros e
lagoas que somam, aproximadamente, cinco (5) hectares de |amina d &gua, que daréo
suporte ao Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura

Além dos recursos hidricos supracitados, 0 Setor possui trés laboratérios, sendo
um de larvicultura e alevinagem de peixes exoticos e nativos de maior importancia
comercial na regido; um laboratério de reproducdo e inversdo sexua de tilapias e um
laboratério de producdo de poslarvas de camardo de &gua doce (macrobrachium
rosenbergii), tido como um dos melhores do pais em funcionamento.

As principais atividades realizadas sé0 as pedagogicas, no desenvolvimento das
aulas praticas dos alunos do Curso Técnico Agricola com Habilitagdo em Zootecnia, o
oferecimento de estagios a alunos de Cursos de Graduacdo de diversas Universidades,
além de atividades comerciais como a venda de alevinos e pos-larvas de camardo para
produtores da regido e de todo territério nacional .

Quanto as informagdes coletadas junto aos sujeitos da pesquisa, que tratam da
infra-estrutura existente na Escola Agrotécnica Federal de Colatina, que apéiam as
atividades na érea de conhecimento da Aquicultura, serem suficientes para transformé&
la em um expressivo pélo de educacdo e difusdo de tecnologia em aguicultura no
contexto loco-regional, a maioria (59,6%) afirma que sim totalmente; 36,2% dizem que
sim parcialmente e apenas 4,2% dizem que ndo. Dentre as suas justificativas destaca-se
a que se refere, exclusivamente, a infra-estrutura conforme evidenciam as manifestacfes
seguintes:

“A escola oferece uma boa estrutura para o desenvolvimento do Curso (...)".
“Tem uma 6tima estrutura aquiicola, tendo potencia para melhorar ainda mais,
com parcerias que podem ser feitas’.

“Com 0s recursos existentes na Escola, ja esta tudo pronto (...)".

“A Escola tem uma Otima estrutura para facilitar uma boa formagdo dos
estudantes (...)".

“A Escola com todos esses recursos € o lugar ideal para a implantacdo desse
Curso, pois ndo é qualgquer lugar que tem tantos recursos como aqui”.

Encontramos também justificativas que além de evidenciar 0s recursos materiais
e a infra-estrutura, ressaltam ainda a qualidade dos recursos humanos existentes na
Escola Agrotécnica Federal de Colatina como fundamental para a oferta do Curso,
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como podemos constatar pel os seguintes dizeres:

“A Escola apresenta uma estrutura da qualidade e profissionais qualificados na
ared’.

“A Escola estrutura e profissionais capacitados’.

“A Escola dispbe de recursos suficientes para aimplantagdo do Curso”.

“Tem uma extensa &rea para a agiicultura e técnicos bem qualificados (...)".

“A Escola é reconhecidana area (...)".

Com o objetivo de conhecer os argumentos que cada sujeito da pesquisa
apresenta que justifica a possibilidade da Escola Agrotécnica Federal de Colatina
passar a oferecer um Curso Superior em Aquicultura, 12,8% suscitou a possibilidade de
a aquicultura ser uma alternativa econdmica importante, com a alegagéo, dentre outras,
gue a viabilidade econdmica da atividade explica o0 seu crescimento no mundo inteiro, o
gue pode ser confirmado com as seguintes col ocacdes.

“A atividade aqgiicola esté crescendo muito no pais e estd sendo uma importante
forma de renda para as pessoas’.

“O Curso Superior mostrara que a aguicultura é realmente uma atividade viével
economicamente para essas pessoas interessadas”.

Sobre 0s beneficios sociais do Curso, apenas 2,1% dos respondentes lembram da
importancia do mesmo para 0 mercado aquicola, abrangendo desde a producéo de
alimentos a geracdo de emprego e renda.

Quanto aos conhecimentos que o Curso podera proporcionar ou do suporte
técnico e educativo para os interessados, 24,3% fala da possibilidade de concorrer no
mercado de trabalho com melhores condicoes.

Os inquiridos tém como expectativa, além de teoria, atividades préticas, nas
diversas areas da aguicultura, que contribui muito com o aprendizado, demonstrando a
preocupacdo em atender, a contento, as demandas desse mercado, 0 que € retratado nas
seguintes falas:

“Como técnicos temos uma deficiéncia muito grande em algumas areas, por isso
precisamaos aprimorar Nossos conhecimentos’.

“Com o Curso as pessoas poderdo ter um maior conhecimento e especializacéo
para se manterem no ramo da aquicultura’.

“Como Técnico Agricola e com uma formagéo superior em aquicultura teremos
mais espaco no mercado de trabalho”.

Deparamos com 10,6% de individuos utilizando o argumento o qua destaca a
exploragdo comercial que se pde como alternativa, através do Curso, com justificativas
gue ressaltam a geracao de mais empregos, devido aregido ter potencial de crescimento,
0 que podera ser despertado pela implantagdo Curso, adém de mehorar a
comercializacdo dos produtos oriundos da Aquicultura, argumentos dos quais foi
destacada a seguinte expressao:

“Acho interessante a Escola oferecer esse Curso, pois 0 mercado de trabalho podera
abrir portas para esse profissional. Esse Curso fara 0 mercado aquicola regional crescer
rapidamente, podendo em longo prazo, tornar nosso Estado uma referéncia em
aquicultura’.
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Outro argumento, dentre as aternativas propostas, utilizado para justificar a
possibilidade de a Escola Agrotécnica Federal de Colatina passar a oferecer um Curso
de Graduac&o Universitéaria em Aquicultura, foi 0 da expressiva quantidade de técnicos
interessados no Curso. 12,8% dos pesquisados entende que o Curso tera uma grande
aceitacdo, pela afinidade com a aquicultura de grande parte dos técnicos agricolas, o que
possibilitara a Escola instituir processo seletivo para a formacdo de profissionais
competentes.

O argumento mais utilizado pelos syeitos da pesquisa, 36,2%, foi o da
necessidade do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura na Escola Agrotécnica
Federal de Colatina, em razéo de sua viabilidade loco - regional que é justificada por
um conjunto de fatores que favorece e respalda a criagéo de um Curso desta natureza.
Tanto fatores internos como fatores externos a Escola sdo ventilados para sustentar este
propdsito.

Observa-se que as justificativas apresentadas ndo diferem muito daqueles que
utilizaram outros argumentos que fundamentam a criagdo do referido Curso. De uma
maneira em geral, é sentida pelos respondentes certa demanda de profissionais
capacitados para atender aos diversos empreendimentos aquiicolas da regido, devido ao
crescimento da atividade nos Ultimos anos, e fata de conhecimento técnico que
possibilite aos interessados ingressarem na aguiicultura como novos empreendedores.

Ficou registrado que, de conformidade com as opinides dos respondentes a
viabilidade do curso se baseia, principamente, nos recursos disponiveis lembrados nas
seguintes falas:

“Em nossa regido ha muita necessidade do Curso”.

“Tem grandes areas gque podem ser usadas pela Escola para ensinar aguicultura
aos alunos do Curso. A capacidade de producdo da regido pode ser muito mais
explorada’.

“Pelo fato da topografia e recursos hidricos da regido favorecer a aglicultura e
por existirem vérios produtores’.

“A aquicultura estd se tornando uma area muito abrangente e falta técnicos
qualificados no mercado (...)".

“Na regido que esta localizada, seria interessante a Escola implantar esse Curso,
pois esta proxima do mercado consumidor e do litoral que poderia ser mais uma
area a ser explorada’.

Dos respondentes, uma parcela de 2,1% utilizou todos os argumentos propostos
para justificar a implementacdo do projeto alegando que o feito podera trazer melhorias
para a economia do estado e do pais, considerando ainda que o Curso possa ser visto
como uma possibilidade de trazer melhorias para a vida das pessoas que passaréo a
otimizar os recursos de suas propriedades utilizando-os de forma correta.

Nas interlocucdes com provaveis professores do Curso os mesmos dizem:

“(...) a EAFCOL é uma das Unicas ingttuicbes de ensino que possui
praticamente toda a infra-estrutura para a implantacéo deste Curso”.(Professora
de Biologia).

“A oferta desse Curso estd baseada na Legisacdo que permite as Escolas
Agrotécnicas criarem Cursos Superiores de Tecnologia e a EAFCOL podera
colocar toda a sua estrutura a disposi¢céo do mesmo”. (Professor de Aquicultura).
“(...) acho que h& espaco, apesar da necessidade de equipar alguns laboratorios,
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biblioteca e professores para completar a necessidade de estrutura fisica e

pedagdgica’. (Professor de Limnologia e Qualidade de égua).

Nas faas de especiadlistas do campo epistemologico em foco, que prestam
consultorias, no contexto loco-regional confirmam tais enunciados, nos seguintes
termos:

“O Tecndlogo em aquicultura tera um campo de trabalho muito interessante,
entretanto, para que isso possa acontecer, politicas de investimentos devem estar
bem definidas e implementadas’. (Bidlogo, Consultor técnico da Fundagdo
PROMAR).

“A EAFCOL, em nosso entendimento, oferece todas as condicfes fisicas para
implantagdo de um Curso de Tecnologia em Aquicultura com a vantagem de
dispor de laboratérios de piscicultura e carcinicultura de égua doce, viveiros
escavados e tanques de alvenaria, area administrativa capaz de abrigar biblioteca
especializada(...), excepcional logistica que possibilita atividades préticas
também nas propriedades produtoras de peixes e camarfes(...)”. (Bidlogo,
Consultor do Centro de Tecnologia em Aquiculturae Meio Ambiente).

“A estrutura fisica atuamente instalada para o setor de Aquicultura permite a
realizacdo de um Curso especifico para a area (...), outras unidades de
producdo/pesquisa sd80 necess&rias para a promocdo do Tecndlogo em
Aquicultura, objetivando um acance mas amplo para esta formacéo,
principalmente para as areas de maricultura, ranicultura e criacdo de jacarés’.
(Engenheiro de Pesca responsavel pelo laboratorio de producdo de pés-larvas de
camaré&o de agua doce da EAFCOL).

3.3. I ndicagdes Epistemol égicas

Os inquiridos, em sua maior parte, 80,9%, foram incisivos em assinalar somente
uma das disciplinas propostas, a ser contemplada como merecedora de maior carga
horéria, destacando neste sentido as seguintes: Piscicultura, Ostreicultura, Ranicultura,
Carcinicultura e Mitilicultura.

Dos demais, representando 19,1%, que marcaram mais de um campo de saber
correlato, 68,4%, mostram a Piscicultura como o campo de conhecimento indicado para
absorver uma maior carga horaria por considerar a atividade como a que mais cresce na
regido e aguela com maior volume de negocios em nivel nacional. Estes deixaram
patente sua convicgdo de que a Escola estd mais bem estruturada e isso pode ser
utilizado em beneficio dos alunos, mediante 0s seguintes argumentos:

“Com uma maior carga horaria a gente obtém maior conhecimento sobre
piscicultura’.

“Ha uma &rea grande de piscicultura na Escola e 0 mercado também é maior,
tanto o mercado consumidor como o profissiona (...), a Escola esta bem
estruturada nessa &red’ .

“E aatividade principal e o peixe é o produto mais comercializado (...)".

“S80 varias espécies a serem estudadas”.

“E aérea que os produtores mais investem (...)".

“E 0 que mais tem na regido e que tem maior potencial para desenvolvimento”.

Referindo-se aqueles que optaram por apenas uma alternativa, 23,7% indica a
Carcinicultura como o campo de conhecimento a ser contemplado com uma maior carga
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horaria por ser uma atividade que coloca o0 estado do Espirito Santo numa posicao de
destaque no cenario aguicola nacional por ser o principal produtor de camaréo de agua
doce e por possuir um dos melhores laboratorios de larvicultura do pais, sendo
responsavel por alavancar e incentivar a atividade.

Desde o inicio de suas atividades de producdo em junho de 2000, o laboratério
de larvicultura de camardo de agua doce, instalado nas dependéncias da Escola
Agrotécnica Federal de Colatina e gerenciado em parceria com o Centro de
Tecnologia em Aquicultura e Meio Ambiente, distribuiu cerca de 20.000.000 de pos-
larvas para produtores da regido e de outros estados brasileiros, o que foi convertido em
cerca de 500 toneladas do crustaceo, gerando uma receita bruta da ordem de R$
7.000.000,00. O potencial de crescimento e o retorno financeiro proporcionado pela
atividade foram os principais motivos que levaram 0s respondentes indicar a
carcinicultura como o campo de conhecimento a ter uma maior carga horéria, explicado
através das seguintes frases:

“Este € um mercado que estd crescendo muito e tem muitos produtores
comercializando camardes’.

“(...) tem um enorme potencial de lucro e produtividade”.

“Por ter um bom mercado na regiéo”.

“E uma atividade produtiva e lucrativa’.

A Ranicultura foi escolhida por 7,9% dos sujeitos da pesquisa como um ramo
gue precisa ser contemplada na organizagdo curricular do Curso principal mente por se
tratar de um Curso Superior em Aquicultura e para incentivar o surgimento de novos
projetos devido a aptiddo da regido, gracas aos recursos existentes, as condicdes
climaticas favoraveis e ao grande mercado consumidor existente no Espirito Santo para
a carne de rg, que tem um ato valor comercia devido a sua enorme qualidade
nutricional, sendo servida nos melhores bares e restaurantes.

A Ostreicultura e a Mitilicultura foram preteridas por este grupo de pesquisados
por terem um menor interesse naquel as atividades e por considerar que a escolha de um
outro campo de conhecimento excluia os demais.

Dagueles 19,1% de respondentes que marcaram mais de um campo de
conhecimento correlato, 66,7% sugerem a Piscicultura e a Carcinicultura para ocuparem
umamaior carga horéria no curriculo do Curso, pois acreditam gque esses dois ramos séo
0s mais procurados devido ao mercado para seus produtos e também por serem mais
interessantes. Essa escolha foi embasada pelas seguintes col ocacoes:

“S80 0s setores que mais comercializam na Escola e os mais desenvolvidos’.
“S&0 as atividades mais praticadas na nossa regiao”.
“S&0 as areas que proporcionam maior remuneragao”.

Dos outros 33,3%, 11,1% acha que todos os campos de saber merecem ser
contemplado na proposta de organizag&o curricular do Curso Superior de Aquicultura e
gue a Carga horé&ria seria estipulada com base na quantidade de matéria ou
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas. Outros 11,1% excluem apenas a
Mitilicultura, privilegiando os demals campos de conhecimento, incluindo-as na
proposta curricular. Os restantes 11,1% indicaram as atividades de Piscicultura,
Carcinicultura e Mitilicultura como prioritarios para ocuparem um maior espaco ha
matriz curricular do Curso proposto, por detectarem uma melhor aceitagdo de seus
produtos no mercado.
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Esta parte da pesguisa mostra, sem duvidas, convergéncias das respostas em
direcéo da Piscicultura e da Carcinicultura, como os campos de saberes correlatos que
merecem destague em termos de uma Carga Hor&ria maior por todos os motivos ja
expostos.

3.4. Sugestdes Complementar es ao Contexto Disciplinar

Passando a questédo formulada com o objetivo de coletar subsidio para a
construgdo da proposta curricular do Curso de Aquicultura, a indagacéo sobre “qual
outro campo de conhecimento correlato ou uma disciplina na Aquicultura julga
importante inserir no desenho curricular da proposta da Escola Agrotécnica Federal de
Colatina”, 59,6% dos sujeitos do estudo marcaram apenas uma alternativa, enquanto os
demais, 40,4%, marcaram mais de uma aternativa.

Dos que marcaram uma aternativa, 25,0% dos respondentes colocam
“Constructes para Aquicultura’ como a Disciplina mais importante para ser inserida no
curriculo do Curso, seguida por “Processamento de Pescado” e “Plangamento e
Projetos’, com 21,4% cada; “ Gestao”, com 10,8%; “ Ecologia de Ambientes Aquaticos’
e “Qualidade de Agua’, com 7,1% cada e findmente, as disciplinas “Extensio” e
“Cultivos Secundarios’, foram consideradas, cada uma, por 3,6% dos pesquisados,
Ccomo importante na composi¢ao da proposta curricular.

Nos questionarios que se apresentaram com mais de uma alternativa marcada,
observa-se respostas com numero diferente de Disciplinas avaliadas como importantes e
que devem ser inseridas no desenho curricular da proposta da Escola Agrotécnica
Federal de Colatina. Apesar das respostas obtidas destes questionarios terem
impossibilitado uma tabulacdo em termos percentuais, nota-se uma convergéncia dessas
respostas, com aguelas dos pesquisados que marcaram apenas uma alternativa, em
direcdo aguelas Disciplinas consideradas mais importantes por aguele primeiro grupo de
pesquisados, ou sga, “Construcbes para Aquicultura’, “Plangjamento e Projetos’,
“Processamento de Pescados’, “Qualidade de Agua’, “Gestdo” e “Ecologia de
Ambientes Aquéticos’, sdo citadas como mais importantes para serem inseridas no
desenho curricular, ndo obstante, embora numa menor freqiéncia, “Extensdo” e
“Cultivos Secundarios’ também sdo indicadas, assim como outros campos de
conhecimento, como Criagdo de Peixes Ornamentais e Criacdo de Jacarés, para fazerem
parte do rol de Disciplinas que formar& a matriz curricular do Curso Superior de
Tecnologia em Aquiculturada Escola Agrotécnica Federal de Colatina.

Ao oportunizar os sujeitos da pesquisa a prestarem suas contribuices na
elaboragdo da proposta curricular do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura
estamos, a0 mesmo tempo, tendo e dando uma oportunidade para a construcdo de uma
proposta em conjunto com uma amostra da sociedade.

Lembrando SPENCER, citado por APPLE (2002)

(...) uma das perguntas mais fundamentais que nos deveriamos fazer
sobre 0 processo de escolarizagdo € “Que tipo de conhecimento vale
mais?’ (...) os conflitos acerca do que deve ser ensinado sdo agudos e
profundos. N&o se trata “apenas’ de uma questéo educacional, mas de
questdo intrinsecamente ideoldgica e politica (Spencer apud APPLE,
2002, p. 39).

Ao perguntar qual, dos principais campos de saber correlato, dagueles que a
proposta curricular do Curso dever4 contemplar na parte especifica, ou sga,
Piscicultura, Ostreicultura, Ranicultura, Carcinicultura e Mitilicultura, merece destague
em termos de carga hor&ria maior e o porqué desse maior destague, constata-se que
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grande parte do publico avo da pesquisa, 80,9%, marcou apenas uma das aternativas
propostas, enquanto 19,1% marcaram mais de um campo de saber correlato.

Observa-se entre agueles que optaram por apenas uma dbs alternativas que a
maioria, 68,4%, mostra a Piscicultura como o campo de conhecimento indicado para
absorver uma maior carga horaria por considerar a atividade como a que mais cresce ha
regido e aquela com maior volume de negécios no ambito nacional.

A maioria aega ainda que seja a area na qual a Escola estd mais bem estruturada
e isso pode ser utilizado em beneficio dos alunos, uma vez que a Escola pratica um
maior volume de atividades com peixes, realizando desde a reproducéo das principas
espécies em laboratorio até a comercializagdo e abate. A convicgdo deste grupo foi
devidamente refletida pelos seus respectivos argumentos transcritos no tépico
precedente.

Revendo as sugestdes complementares ao contexto disciplinar, foi retomada em
FORQUIN (1993) a adverténcia sobre o carater instéavel e arbitréario do que deve ser
ensinado nas escolas, num determinado momento. Tal como APPLE (2002) evidencia

que o curriculo escolar:

(...) nunca é apenas um conjunto neutro de conhecimentos, que de
algum modo aparece nos textos e nas salas de aula de uma nagdo. Ele
€ sempre parte de uma tradicdo seletiva, resultado da selecéo de
alguém, da visdo de algum grupo acerca do conhecimento legitimo. E
0 produto das tensdes, conflitos e concessdes culturais, politicas e
econdmicas gque organizam e desorganizam um povo (APPLE (2002,
p. 59).

Neste sentido, emergiram propostas dispersivas, como Criacdo de Peixes
Ornamentais e Criacdo de Jacarés, ndo faltando, entretanto, o interesse de alguns pela
prospeccdo marinha.

Nas enunciagdes dos sujeitos que analisaram a primeira aproximagdo do desenho
curricular e ementario, temse clareza de ratificagdo ao objeto de andlise, conforme
evidenciam as suas falas:

“Entendo que a matriz contempla a Aquicultura de modo gera”. (Supervisora
pedagogica).
“(...) necessita de pequenos gjustes nas cargas horarias de acordo com 0 nimero
de aulas semanais e retificagdo das ementas para adequé-las a0 conteudo
ministrado de forma objetiva, esse processo,no entanto, € preferivel ser
atualizado com o professor da referida discipling, cuja propriedade em fazé-1o é
muito mais apropriada.” (Coordenador Gera de Ensino e Professor de
Bioquimica).
“Considero que o desenho curricular apresentado esta coerente com a proposta
do Curso. No que diz respeito a Biologia Aplicada, acredito que deveria
contemplar Morfologia e Fisiologia comparada de todos os organismos
envolvidos no processo. Sugiro ndo esquecer das nogoes basicas de classificacdo
destes organismos. Em relagdo a Bioguimica Aplicada, deve ser acrescentado
sais minerais.” (Professora de Biologia e Bioquimica).

“Reconheco que o0 Desenho Curricullar e o Ement&io atenderdo

satisfatoriamente a Proposta do Curso, o que ndo inviabiliza qualquer gjuste que

se fizer necess&io no momento de sua operacionalizacdo”. (Professor de

Aquicultura).

“A matriz curricular esta de acordo com a formacéo objetivada, abrangendo as

principais areas. Apenas uma sugestdo para que inclua no setor da Maricultura

um topico para a criacdo de peixes marinhos, mesmo que ainda ndo seja muito
desenvolvida no Brasil. No demais, 0 desenho curricular esta muito bem
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montado”. (Engenheiro de Pesca responsavel pelo laboratorio de producdo de
pos-larvas de camardo de dgua doce da EAFCOL).

“Acho que o desenho curricular est4 bastante completo. Entretanto, acho que o
nucleo de formagdo geral esta com uma carga horéria muito grande e que talvez
fosse interessante diminuir um pouco e distribuir no nacleo de formacéo
especifica. Uma outra sugestdo € colocar um item sobre estratégias de
comercializacdo, que na maioria dos projetos de Aquicultura ainda é um gargalo.
(Bidlogo, Consultor técnico da Fundagdo PROMAR).

“O desenho curricular € muito abrangente e com carga horaria bem distribuida.
No sentido de contribuir um pouco mais, faria as seguintes recomendagdes: N&o
estou muito certo se Informatica na Aquicultura deva vir na formagdo gera pois
para se trabalhar na formulagdo de tabelas inteligentes, envolvendo por exemplo
formulagbes de ragbes, ou construcbes de viveiros, obras aqlicolas em
computador com itens de investimentos e custos, que é a parte aplicada
propriamente dita, talvez fosse melhor transferi-la para a formacdo especifica.
(...) eu transferiria 20 horas de Criacdo de Jacarés para ostras e Mexilhdes que
ficaria com 80 horas’. (Bidlogo, Consultor do Centro de Tecnologia em
Aquicultura e Meio Ambiente).

Devido a uma estrutura pretensamente interdisciplinar, o Curso Superior de
Aquicultura, que tem duracdo de seis semestres, engloba matérias de ciéncias
biol6gicas, ciéncias socioecondmicas e também de engenharia. Para se acostumar desde
cedo com essa fusdo de disciplinas, os académicos precisam ter acesso a prética
experimental em diversas estacOes e laboratorios disponibilizados pela instituicdo de
ensino.

Segundo FAZENDA (1999), em outras paavras, ontem se dizia que a
“interdisciplinaridade ndo se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce-se” (a autora
aponta 0 uso da expressdo em varios momentos do livro precedente “Integracdo e
interdisciplinaridade no ensino brasileiro”, p. 109). Refere-se ainda que, apds sua
vivéncia e exercicio, outros autores, pares, aunos, ao vivé-la e exercé-la, ensinaram e
aprenderam, reciprocamente, em troca, em permuta de experiéncias, e o que é muito
importante registrar: todo este fendmeno amanha ndo se fard, ndo se repetira exatamente
igual: historia.

Esses autores, pares, alunos, que reciprocamente nos ensinaram e de
noés aprenderam interdisciplinaridade, necessariamente ndo precisam
se autodefinir e se dizer interdisciplinares para que o sgjam. (...) Que a
interdisdplinaridade, ndo por acaso, marca hoje, em especial, 0s
projetos educacionais, pois através dela é evidente a possibilidade de
revisio do atual paradigma de ciéncia e, conseqlientemente, de
educacdo. Que a interdisciplinaridade, como enfatizamos diversas

vezes, da ensgjo para — em outras tantas sinteses como esta — vir,
com muitos desdobramentos e reflexdes, a se configurar (p.110).

Enfim, auxiliado pelos seus conhecimentos em tecnologia de cultivo,
engenharia, economia e administracéo, o graduado em Tecnologia em Aquicultura tem
um perfil de empreendedor e sua formacéo possibilita 0 aumento da oferta de alimentos
de origem aquética com elevada qualidade nutricional.

Tendo presente que a interdisciplinaridade como principio fundamental da
proposta, vale dizer que pretende formar Tecndlogos em Aquicultura, nas areas de
concentracdo: aguicultura interior e aquicultura marinha, com uma visao critica sobre 0
assunto e, sobretudo, despertando para a consciéncia ambiental através do conceito de
aquicultura sustentavel e assegurar ao segmento aquicola estadual, tecnologia a custos
acessiveis de acordo com a realidade socio-econdmica dos aguicultores, além de
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viabilizar novas oportunidades de trabalho para os profissionais deste nivel.

Por meio da oferta do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura a EAF-
Colatina pretende, portanto, formar egressos com capacidade para refletir sobre a
realidade e sobre o0s avancos tedricos e préaticos de sua area. Enfim, formar Tecndlogos
sintonizados com as inovacdes tecnoldgicas, cientificas e com a evolucdo que se
verifica em sua area e no mercado em geral.

Na conjuntura atual do sistema de ensino, os curriculos académicos tém de se
adaptar as mudancas, preparando profissionais mais flexiveis e capazes de enfrentar o
novo perfil do mercado de trabalho. Exige-se hoje que as pessoas tenham
empregabilidade, pois a cada momento contempla a perspectiva de procurar um novo
emprego. Isto exige um profissional mais flexivel, eclético, mais reflexivo e
pesquisador, capaz de enfrentar as mudancas adaptando-se as novas demandas e dando
continuidade a seus estudos mesmo depois de concluir a sua graduacéo, com capacidade
para aprender a aprender de forma autdbnoma e constante, aptos a atuarem em um
mercado competitivo e marcado pelas mudangas.
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CAPITULO IV
A PROPOSTA CURRICULAR PRODUZIDA

No presente capitulo apresenta-se a proposta produzida para o curso de
Graduacdo Universitaria de Tecnologia em Aquicultura, que tera a Escola Agrotécnica
Federal de Colatina como sede da experiéncia piloto e de implementacéo do Curso. A
referida proposta foi organizada em seus elementos bésicos, quais sejam: Justificativa
do Curso, Objetivos da Proposta de Curso, Perfil Profissiona, Delineamentos
Curriculares, Estruturacdo Curricular e Especificidades do Curso e Desenho Curricular
Proposto ao Curso de Tecnologia em Aquicultura

41 Justificativa do Curso

O Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, proposto para ser trabalhado
na Escola Agrotécnica Federal de Colatina — ES resulta de dois fatores basicos: por
um lado a constatagéo de sua relevancia, necessidade e adequacéo ao contexto, o que foi
deflagrado com a mediagdo de pesquisa empirica e, por outro lado, a conjugacéo de
fatores contextuais favoraveis a esse empreendimento, sobretudo no que concerne a
infra-estrutura fisica disponivel. Para, além disso, ha que se considerar a localizacdo
geogréfica de Colatina, a vocacdo marina do Pais e a politica oficial estratégica de
incentivo a cursos profissionalizantes na area aguicola.

No municipio de Colatina, onde se localiza a EAFCOL, existe, atualmente, uma
demanda e uma expectativa pela criagdo do Curso Superior de Tecnologia em
Aquicultura que é reforcada pelas caracteristicas Socio-demogréficas e sua localizagdo
geogréfica, que dispbe de atributos especificos, com o0s seguintes atributos:

(@ limita-se ao Norte com o municipio de Sd Domingos do Norte, ao Sul, com
0 municipio S& Rogue do Canad, a Leste com 0 municipio Linhares, e a Oeste com o
municipio de Baixo Guandd;

(b) pertence a regido norte do Estado do Espirito Santo, com mais 28
municipios, quais sgjam: Baixo Guandu, Marilandia, Linhares, Pancas, Governador
Lindenberg, Rio Bananal, Sooretama, Alto Rio Novo, S Domingos do Norte, Aguia
Branca, S&o Gabriel da Palha, Vila Vaério, Jaguaré, Mantenopolis, Barra de Séo
Francisco, Nova Venécia, S8 Mateus, Agua Doce do Norte, Vila Pavdo, Boa
Esperanca, Conceicdo da Barra, Ecoporanga, Ponto Belo, Pinheiros, Pedro Canério,
Mucurici e Montanha;

(c) é servida, Intermunicipalmente, pela Br 259 e ES 080;

(d) tem uma populagdo de 112.711 habitantes e densidade demografica de 79,2
habitantes por Knf (IBGE, 2003) e

(e) dispbe de uma rede de escolas mantidas por distintas esferas administrativas
(federal, estadual, municipal e particular), com os dois niveis formais de ensino —
Bésico e Superior, cuja configuragdo remetemos a tabela seguinte:

TabelaN° 1 (continua)
Indicador es Educacionais Gerais do Municipio de Colatina— ES

NIVEIS DE ENSINO| N° de| N° de PROFESSORES |N° de ESTUDANTES
ESCOLAS Matriculados

BASICO

Educacéo Infantil 54 198 4.266




Tabela 1. continuacdo

Ensino Fundamental 87 891 17.194
Ensino Médio 15 357 6.315
Sub-Total 156 1446 27.775
SUPERIOR

(Graduagéo) 2 212 4540
TOTAL GERAL 158 1658 32315

Fontes MEC/INEP, 2003.

Ainda como parte das caracteristicas de Colatina vale registrar que todos os
municipios com os quais se interliga — direta e/ou indiretamente, tém sido beneficiarios
das acbes empreendidas na EAFCOL e, ndo por acaso, nem por exagero, € comum se
ouvir dizer que o perfil marcante, atualmente, deste municipio é o de ainda ser uma
extensdo da Escola.

N&o podemos deixar de destacar que as necessidades do municipio se agregam
as dos demais municipios vizinhos. Esta Escola tem sido muito sensivel a novas
demandas em circulacdo, como é o caso do Curso Superior de Tecnologia em
Aqicultura ora proposto, conforme evidenciados em pesguisa correlata.

A Escola Agrotécnica Federal de Colatina — ES (EAFCOL) encontra-se diante do
desafio de atender a uma demanda histérica relativa ao seu tempo/lugar, que se refere a
implantacéo de um Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura

Historicamente, a Escola Agrotécnica Federal de Colatina remota sua origem
ao Decreto n°. 22.470 de 20 de janeiro de 1947 que fixou a rede de estabel ecimentos de
ensino agricola no territério nacional.

Através de um termo de acordo de 15 de novembro de 1949 — D.O.U 22 de
novembro de 1949 — celebrado entre o Governo da Uni&o e o Estado do Espirito Santo
instalourse a Escola de Iniciagcdo Agricola na margem esguerda do Rio Doce no
Municipio de Colatina e sua manutencdo foi firmada pelo termo de acordo de 26 de
maio de 1954. O decreto n° 2.049 de 20 de maio de 1955 — D.O.U 22 de maio de 1955
denominou-a de Escola de Iniciagdo Agricola de Colatina. Em 13 de abril de 1959 foi
celebrado o Termo de Renovacgédo de Acordo para ainstalagdo e manutencéo de referida
Escola.

O Decreto n° 53.558 de 13/02/64 — D.O.U 14/02/64 aterou a denominacéo de
Escolas de Iniciagdo Agricola para Ginasio Agricola.

Pelo Decreto n° 60.731 de 19.05/67 os 6rgdos de ensino do Ministério da
Agricultura foram transferidos para o0 Ministério da Educacéo. Em 09 de julho de 1973
através do Decreto n° 72.434 foi criada a Coordenacdo Nacional do Ensino Agricola -
COAGRI - no Ministério de Educacdo e Cultura e através do Decreto n.° 76436, de 14
de outubro de 1975, fixou suas competéncias e alterou seu nome para Coordenacéo
Nacional do Ensino Agropecuario, atribuindo- |he autonomia administrativa e financeira.

Com alLe n°3.027 de 17 de dezembro de 1975 o Poder Executivo doou a Unido
Federal area de terra destinada ao Ginasio Agricola de Colatina.

A portarian® 27 de 14 de dezembro de 1977 autorizou o funcionamento do curso
Técnico em Agropecu&ria no Ginasio Agricola de Colatina, sendo posteriormente
regularizado pela Portaria n® 67 de 29 de agosto de 1980. Através do Decreto ne. 83.935,
de 04 de setembro de 1979, os Colégios Agricolas passaram a ser denominados Escolas
Agrotécnicas Federais. Em 1985, com a aprovacdo do Decreto n°. 93.613 de 06 de
fevereiro, 0 ensino agricola conquistou o reconhecimento da Habilitagdo de Técnico em
Agropecuéria, que oportunizou um avanco na Educacdo Técnica. Em 1986, com o
Decreto n° 93.613 de 21 de novembro, foi extinta a Coordenacéo Nacional do Ensino
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Agropecu&io — COAGRI, e criada a Secretaria de Ensino de 2° grau — SESG, e
posteriormente (1990), pela Secretaria Nacional de Educacéo Tecnologica (SENETE).
Atualmente, através do Decreto n° 99.244 de 10 de maio de 1990, as Escolas
Agrotécnicas foram vinculadas ao Ministério da Educacdo e do Desporto e ficou
ingtituida a Secretaria de Educacdo Media e Tecnologica — SEMTEC, a qua todas as
EAF s ficaram subordinadas.

A partir de 17 de novembro de 1993 todas as E.A.Fs foram transformadas em
Autarquias e contaram com um periodo de 03 (trés) anos, a contar desta data, para
promover sua normatizacao.

A Escola Agrotécnica Federal de Colatina com seus 332 hectares, esta situada
a margem esgquerda do Rio Doce e ainda € atravessada por dois afluentes deste, os Rios
S0 Jodo Pequeno e Sdo Jodo Grande, sendo este Ultimo, por uma questdo estrutural,
responsavel pelo abastecimento do Setor de Aquicultura da Escola onde sdo
desenvolvidas todas as atividades, uma vez que seu volume de &gua se mantém
suficiente paratal durante o ano todo.

A Escola Agrotécnica Federal de Colatina, ao longo dos seus Cinquenta anos
esteve voltada, exclusivamente, para 0 ensino agricola, inicidmente com o Curso
primario, na Escola Estadual de Iniciacdo Agricola de Colatina, e posteriormente, 0
Curso ginasial no Ginasio Agrico!a de Colatina gque conferia o titulo de Mestre Agricola
aos alunos formados até o ano de 1977.

A partir de 1978, através da portarian. 27 de 14 de dezembro de 1977 o Ginasio
Agricola de Colating, foi autorizada a oferecer o Curso Técnico em Agropecuaria, e
passou a ser denominada Escola Agrotécnica Federal de Colatina, através do Decreto
n°. 83.935, de 04 de Setembro de 1979, sendo posteriormente regularizado pela Portaria
n° 67 de 29 de agosto de 1980.

Em dezembro de 1980, a Escola Agrotécnica Federal de Colatina forma sua
primeira turma de Técnico em Agropecudria, sendo que, no ano de 1996, ®m a
promulgacdo da nova Lel de Diretrizes e Bases da Educacdo Naciona (Lei n.° 9394, de
20/12/96), complementada a seguir pelo Decreto n.° 2.208, de 17/04/97, hoje reformado
pelo Decreto 5.154 de 23 de julho de 2004 e com a Reforma da Educagéo Profissional,
impulsionada pelo PROEP - Programa de Expansdo da Educacdo Profissional, a
EAFCOL passou a oferecer o Curso Técnico Agricola com trés habilitaces:
Agricultura, Zootecnia e Agroindistria. Ainda com o objetivo de atender & legislacéo,
ofereceu em carater experimental o Curso Pés Técnico em Aquicultura no ano de 2000,
gue por problemas intransponiveis naquela ocasido, principalmente relativos a falta de
docentes com formagdo especifica, teve sua oferta suspensa.

Nos dias de hoje a Escola encontra-se organicamente estruturada, com a oferta
dos seguintes cursos e matriculas:

TabelaN° 2
CURSOS N° DE ESTUDANTES
Técnico Agricola com habilitacdo em Agropecuéria 184
Técnico Agricola com habilitacdo em Zootecnia 84
Técnico Agricola com habilitacdo em Agricultura 88

O corpo docente, para dinamizar os projetos curriculares dos cursos a EAFCOL
conta com 32 professores, sendo 13 ligados a parte de cultura geral e 19 integram a
parte especificamente profissionalizante desses cursos nela mantidos. Esse corpo
docente é admitido ao quadro funcional através de concurso publico e sua trgjetéria €
mediada por um plano de cargos e salarios, nos termos em que o MEC o define.
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Considerando a qualificacdo destes professores, observa-se a seguinte situacéo:

Figura 3 Qualificagéo dos Professor es

3%

22% 28%

9%

38%

O Especialista O Mestre B Doutor O Mestrando @ Doutorando

Ao longo de sua existéncia a EAFCOL tem enfrentado problemas de diversas
ordens para cumprir 0 seu papel social, politico, cultural e educaciona que Ihe cabe no
contexto loco-regional, mas sempre comprometida e afirmando a sua missdo, tem
conseguido superar a esses desafios.

Na incursdo pelas indicagbes numéricas as informagdes obtidas indiciam e
reforcam uma demanda especifica inquietante, a qual a EAFCOL ndo pode ser
indiferente — sob pene de negligéncia ao cumprimento integral de sua funcéo social, no
contexto desta Universidade. Eis entdo mais um motivo para 0 investimento na
construcdo deste projeto. Esperase que ele sga lido como um desafio inadiavel e
também como um pedido de socorro feito por um contingente expressivo de
profissionais qualificados, para atender aos reclamos correlatos no contexto loco-
regional.

Pelo exposto — do ponto de vista histérico, politico, social, cultural, econémico,
cientifico e académico, ndo pode deixar de ser considerada iniciativa relevante, no
ambito institucional e loco-regional, aimplantagdo do Curso Superior de Tecnologiaem
Aquicultura, na EAFCOL. Assim, fomentando a expectativa de ndo perder a chance
inédita de atender aos gigantescos clamores, historicamente construidos, a Direcéo e 0s
professores da Escola assumem o compromisso de contribuir na alavancagem do
Projeto. Para tanto, entendem como oportuna, adequada e inadidvel a decisdo de dotar a
Escola de condigdes que evidenciam o cumprimento de seu papel social, ou sgja, dos
objetivos para os quais foi criada.

4.2 Objetivos da Proposta de Curso

A presente proposta tem por objetivo basico implantar e implementar na
EAFCOL o Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, dotando o contexto loco-
regional de Colatina-ES de um espaco de formacao profissional, mediado pela reflexéo,
pelo debate e por producéo académica no campo de conhecimento e saberes aquicolas.

O Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura tem por objetivo contemplar a
formacdo de um profissional “apto a desenvolver, de forma plena e inovadora,
atividades relacionadas a area de Recursos Pesqueiros, e deve formar profissionais
especificamente para aplicagcdo e desenvolvimento de pesquisa e inovagdo tecnol ogica;
difusdo de tecnologias, gestdo de processos de producdo de bens e servigos;
desenvolvimento da capacidade empreendedora; manutencdo das suas competéncias em
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sintonia com o mundo do trabalho; e desenvolvimento no contexto da referida area
profissional.

A metainicia do Curso € qualificar, anualmente, um total de 30 profissionais, a
partir do terceiro ano do inicio do primeiro Concurso Vestibular. Como dinamica de
oferta curricular propdem a metodologia de ensino presencial, no espaco da &rea
geopolitica coberta pelo projeto.

4.3 Perfil Profissional do Egresso do Curso Proposto

A proposta vislumbra um profissional que aglutine competéncias e habilidades
para 0 egresso do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura sgja capaz de: atuar na
organizacdo e gestdo de sistemas, unidades e projetos no campo especifico e na
producdo e difusdo do conhecimento, em Aquicultura e nas areas correlatas, tendo a
graduacdo como base dessa formacéo e identidade profissional.

Espera-se, ainda, propor uma formacéo profissional que dé bases para 0 egresso
do Curso atuar em trés frentes bésicas de trabalho:

(& em consultoriatécnica;

(b) na organizacdo, gestdo e avaliacdo de sistemas, unidades, projetos e experiéncias
aguicolas;

() na producdo e difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico do campo
aquicola.

As experiéncias curriculares — orientadoras da formagdo profissional, deveréo

sintonizar-se a um perfil aproximado daquele definido por Paulo Freire (1996), ao
prever as exigéncias do ato de ensinar articuladas a uma formacdo profissional
materializadas num conjunto de vinte e sete habilidades inter-relacionadas, resumidas
nas seguintes:
Rigorosidade metodoldgica; pesquisa; respeito aos saberes dos educandos; criticidade;
estética e ética; corporeificagdo das palavras pelo exemplo; risco; aceitagdo do novo e
reeicdo a qualquer forma de discriminagdo; reflexdo critica sobre a pratica;
reconhecimento e assuncéo da identidade cultural; consciéncia do inacabamento;
reconhecimento do ser condicionado; respeito a autonomia do ser educando; bom senso;
humildade, tolerancia e luta em defesa dos direitos dos educandos;, apreensdo da
realidade; alegria e esperanca; convicgdo de que a mudanca € possivel; curiosidade;
seguranca, competéncia profissional e generosidade; comprometimento; compreender
gue a educagdo € uma forma de intervencdo no mundo; liberdade e autoridade; tomada
consciente de decisdes, saber escutar; reconhecer que a educacdo € ideoldgica;
disponibilidade para o didlogo; e querer bem aos educandos.

E importante ter presente que tais aspectos sf0 apenas elementos no e do
processo de formagdo que deve objetivar a reflexdo sobre a agéo, a capacidade de
explicitar e viver os valores pedagogicamente defensaveis, que também sga fruto de
acOes coletivas, da consciéncia das multiplas dimensdes sociais e culturais que se
cruzam na praxis educativa em que se traduz a formagdo profissional em qualquer &rea.

4.4 Ddineamentos Curriculares

Afirmando-se uma concepcdo que assume o curriculo como artefato politico,
mediador de fins especificos, e com 0s pressupostos que conformam a identidade da
Escola Agrotécnica Federal de Colatina espera-se lastrear as experiéncias curriculares
cotidianas do Curso Superior de Aquicultura pelos seguintes principios:
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(a) buscar a interdisciplinaridade como fundamento basico que rompe com a formagéo
fragmentada, supera a disciplinaridade, a0 tempo em que insere e materializa a
complexidade;

(b) valorizar o trabalho pedagdgico partilhado/col etivo;

(c) congregar sdlida formacdo tedrica a uma prética consequente, na tentativa de aliar
teoria e prética, consolidando a préxis;

(d) interligar uma formacdo gera aplicada a Aquicultura a uma formacdo especifica
desse campo, sem desconsiderar a formagdo complementar necessaria a formagéo do
profissional em foco.

Assim, as oriertagdes curriculares a serem seguidas pelo curso de Curso
Superior de Aquicultura deverdo consolidar tais principios através de uma praxis (teoria
e prética) consequente.

A Direcdo e o corpo docente da escola Técnica Federal de Colatina
compartilham das idéias arroladas para dinamizar o curriculo formal do curso ora
proposto, no cumprimento de seu papel social e politico, no contexto loco-regional,
propde a criagéo do Curso tal como agui organizado.

44.1. Estruturacéo curricular e especificidades do curso

Sintonizada com estes fundamentos de formacéo profissiona - entendidos como
elementos |6gicos norteadores da organizacdo curricular, a proposta foi estruturada a
partir de trés nucleos epistémicos basicos. um de Formacdo Geral aplicada a
aquicultura, outro de Formacdo Especifica e outro de Formagdo Complementar que
transcorreréo ao longo do Curso.

(1) O Nucleo de Formacdo Geral Aplicada compreende as disciplinas de estofo tedrico-
prético necessario a uma formacdo adensada em fundamentos gerais de base tedrico-
prética, seréo obrigatérias para o Curso.

(2) O Nucleo Formacdo Especifica compreende as disciplinas fundamentais a formagdo
profissional especifica desenhada, carreando a maior carga horéria para estudo de
conteidos imprescindiveis a um curo de Aquicultura.

(3) Nucleo de Formacdo Complementar, envolve o Estagio Curricular Supervisionado e
o Trabaho de Concluséo de Curso - TCC.

Cabe destacar que o Trabaho de Conclusdo de Curso (TCC) ndo é uma
disciplina, mas sm uma atividade de pesguisa ou um exercicio que envolva
acaolreflexdo e um produto, relacionado ao Curso. O Estagio Supervisionado consiste
de um conjunto de experiéncias e atividades desenvolvidas em instituicdes que
propiciem arealizagdo de educativas no campo da Aquicultura.

A concessdo de créditos sera feita mediante avaliacdo do Colegiado de Curso,
apos a apresentacdo de comprovantes das atividades e suas respectivas cargas horaria
estudadas.

Dentro do esforco de interdisciplinaridade, a proposta englobara um conjunto de
conhecimentos permeados pela atitude de articulacdo mutua (dos conhecimentos), a fim
de evitar uma visdo fragmentaria no curso e possibilitar ganhos reais e efetivos de
aprendizagem. Resultou deste conjunto de delineamento o desenho curricular para o
Curso, que foi estruturado nos seguintes termos

Tabela N° 3 (continua)
Desenho Curricular Proposto para o Curso Superior de Tecnologia em
Aquicultura, na Escola Agrotécnica Federal de Colatina— EAFCOL.



Tabela 3. Continuacéo

NUCLEOS DISCIPLINAS CARGA
EPISTEMICOS HORARIA
Matematica 80
Portugués I nstrumental 80
Biologia Aplicada 80
Quimica 60
~ Informatica Aplicada 80
FO TXAP?_(I;QSDGAE; AL ISocll 9I cl)gis? e Extetglséo para Aquicultura %
- nglés Instrumen
AQUICULTURA) Fisica 0
EstatisticaBésica 60
Estatistica Experimental 80
M etodol ogia de Pesquisa Cientifica 60
Bioguimica 80
SUB-TOTAL 840
Gestéo de Recursos Hidricos 100
Ecologia de Ecossistemas Aquéticos e Qualidade de Agua 100
Topografia e Construcdes para Aquicultura 60
Patol ogia de Organismos Aquaticos Cultivaveis 80
Anatomia e Fisiologia de Animais Aquaticos Cultivaveis 60
Nutricéo em Aquicultura 60
Aquicultura Orgénica 60
~ Cultivo de Algas 40
E(S)Ey C'?IS:IAC\:,C; Carcinicultura 100
Cultivos Secundérios 80
Piscicultura 120
Tecnologia de Pescado 80
Cultivo de Ostras e Mexilhdes 80
Ranicultura 60
Cultivo de Peixes Ornamentais 60
Gestao, Planejamento e Projetos Aquicolas 80
Noc0es de criagdo de Jacarés 40
SUB-TOTAL 1260
FORMACAO Estégio Curricular Supervisionado 360
COMPLEMENTAR | Trabalho de Conclusdo de Curso 120
TOTAL 2580

Com a finalidade de exemplificar as possibilidades de organizar a dindmica e o
percurso curricular possivel, organizamos o seguintes fluxograma:
Tabela N°4 (continua)
Proposta de Fluxograma de Oferta Curricular para o Curso de Aquicultura da

EAFCOL
1°ANO
1° Periodo CH 2° Periodo CH
Matematica 80 Informética na Aquicultura 80
Portugués I nstrumental 80 Inglés Instrumental 80
Biologia Aplicada 80 EstatisticaBasica 60
QuimicaAplicada 60 Ecologia de Ecossistemas Aquéticos 100
Fisica 40 Bioquimica 80
M etodol ogia de Pesquisa Cientifica 60
SUB-TOTAL 400 SUB-TOTAL 400
2°ANO
3° Periodo CH 4° Periodo CH
Estatistica Experimental 80 Nutri¢do em Aquicultura 60
Sociologia e Extensdo para Aquicultura 60 Piscicultura 120
Gestdo de Recursos Hidricos 100 | CultivodeAlgas 40
Patol ogia Organismos Aguéticos cultivaveis|60 Carcinicultura 100




Tabela 4. Continuacéo
Topografia e Construgdes para Aquicultura |60 Cultivos Secundérios 80
Anatomia e Fisiologia de Animais Aquaéticos Aquicultura Organica 60
cultiviveis 80
SUB-TOTAL 440 SUB-TOTAL 460
3°ANO
5° Periodo CH 6° Periodo CH
Tecnologia de Pescado 80 Estégio Curricular Supervisionado 360
Cultivo de Ostras e Mexilhdo 60 Trabalho de Concluséo de Curso 120
Ranicultura 60
Cultivo de Peixes Ornamentais 60
Gestao, Planejamento e Projetos Aqlicolas |80
Criag8o de Jacarés 60
SUB-TOTAL 400 SUB-TOTAL 480
TOTAL parcial 2100
TOTAL GERAL 2580

Visando a exemplificar a viabilidade do Curso, apresertamos a Tabela seguinte,
0 seu desenho curricular, com a previsao dos respectivos professores que ministraréo as

aulas:
TabelaN° 5
Desenho Curricular com Previsdo de seus Respectivos Professor es
DIMENSOES DISCIPLINA CH PROFESSOR (ES)
Matematica 80 Anténio de Freitas
Portugués Instrumental 80 Oscilene Simbes
Biologia 80 Jorge Cavalcante
Quimica 60 Jodo Cardoso
Formacéo Geral I nfo.rméti.ca po - &0 Fébi(,) .Lyrio —
(Aplicada a SOCIP|OgI a e Extensdo para Aqlicultura 60 Rogério Caliari
Aqtiicultura) Ir]gleslnstrumental 80 *
Fisica 40 Tadeu Rosa
EstatisticaBésica 40 Jodo M. Louzada
Estatistica Experimental 80 Jodo M. Louzada
M etodol ogia de Pesquisa Cientifica 60 Marco Anténio
Bioguimica 80 Elizabeth P. Martins
Gestdo de RecursosHidricos 100 | Marcelo Gomes
Ecologia de Ecossistemas Aquaticos e 100 Marcelo Gomes e
Qualidade de Agua Flavio Pena
Topografia e Construgdo para Aquicultura 60 Fernando Dalla
Patol ogia de Organismos Aquaticos Cultivaveis 60 *
An$omlge Fisiologia de Animais Aquéticos 80 Elizabeth P. Martins
Cultivavels
Nutri¢do em Aquicultura 60 Marcelo Gomes
Formacsio Aqui_cultura Organica 40 Flavio Pena
Especifica Cultivo de Algas 40 Jorge Cavalcante
Carcinicultura 100 |*
Cultivos Secundérios 60 Elizabeth P. Martins
Piscicultura 120 | Marcelo Gomes
Tecnologia de Pescados 80 Stella/ Sandra
Cultivo de Ostras e Mexilhdes 60 *
Ranicultura 60 Fldvio Pena
Cultivo de Peixes Ornamentais 60
Gestdo, Plangjamento e Projetos Aquicolas 60 Fernando Dalla
Nocdes de criacdo de Jacarés 60 *
Formacéo Estégio Curricular Supervisionado 360
Complementar | Trabalho de Conclusio de Curso 120




Esta € uma primeira projecdo que formata a proposta coletivamente construida
gue fica sujeita a avaliagOes internas e externas e, certamente, a regjustes eventuais. Em
gue pesem os argumentos feitos no item apropriado desta Proposta - Recursos Humanos
parece oportuno ja evidenciar, neste espaco, 0 conjunto de necessidades do Curso em
relacdo a professores, segundo a qualificacdo profissional desgjada (bésica,
complementar) e o plano de inser¢éo dos mesmos no curriculo do Curso, atributos que
s80 ilustrados na tabela seguinte.

TabelaN° 6
Perfil dos Professores a Serem Contratados e Disciplinas que Ministrar&o

QUALIFICACAO PROFISSIONAL
N° DE ORDEM BASICA COMPLEMENTAR
(Graduacao) (P6s-Graduacao)
Professor | Engenheiro Pesca Carcinicultura
Professor 2 Veterinario Patol ogia Organismos Aquaticos
Professor 3 Oceanégrafo Maricultura
Professor 4 Engenheiro de Aquicultura Aqicultura

Estes quatro professores, a exemplo dos demais integrantes do Quadro docente
do Curso, seréo ainda responsaveis pelo Estagio Supervisionado; por orientacéo de TCC
e por disciplinas oferecidas a outros cursos da Escola, consoante a area de formacéo
profissional de cada um deles.

45 Dinamica e Especificidades Académicas

O funcionamento do curso, no ambito da EAFCOL-ES requer a producéo de
atualizacdo no Estatuto e no Regimento da Escola, nos quais ndo podem faltar
indicacOes de alguns delineamentos prévios bésicos para construir a trajetéria histérica
do Curso — sintonizados com a concepcao e construcéo desta Proposta, nos quais se
déem os tOpi cos seguintes.

a) Corpo Discente/l ngresso

E importante antecipar que para atender as necessidades curricul ares desse curso
a Escola conta com algum excedente de carga horaria residual de seu corpo docente de
seu Quadro Permanente, a qual devera ser somada a carga de trabalho de um conjunto
destes cinco novos professores - com formacao profissional até entdo ndo disponivel na
Escola, conforme detalhamento na secéo apropriada.

O curso destina-se, prioritariamente, a comunidade loco-regional e
circunvizinha, mas n&o ignora a possibilidade de atender a outros interessados. E que
com esta proposta o |E reitera 0 seu compromisso social e plitico para com esse
contexto espago-temporal mais remoto; pois, enquanto unidade pedagdgica que se
articulard a EAFCOL-ES ndo perde de vista a atencdo para com as orientacOes
legalmente instituidas, no ambito da esfera administrativa a qual se vincula, nem o
compromisso socia e politico que determina a sua existéncia em um espago-tempo
determinado. Assim, o corpo discente do Curso serd constituido por turmas que
ingressem, anualmente, mediante concurso Vestibular, tal como em todos os demais
cursos de Graduacdo das |ES publicas.
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b) Vagas/Turno

O concurso Vestibular da EAFCOL-ES abrira 30(trinta) vagas anuais, para um
turno especia de estudos em horario integral, isto €, de 07:00 as 16:00 h.

C) Matricula

A matricula no Curso serd efetivada sob a forma de blocos semestrais
admitindo-se o regime de dependéncia em no maximo duas disciplinas isoladas.

d) Regime Académico

O corpo discente do curso ficara sujeito as orientacdes correlatas do Estatuto e
do Regimento Geral da EAFCOL-ES.

e) Dinamica Tedrica e Tebrico-M etodol bgica

O curso de graduacdo em Aquicultura - de natureza presencial se pretende
lastreado pela préxis (teoria e pratica) interdisciplinar, com alguma iniciacdo em
pesquisa. O corpo docente do mesmo envidara esforcos tanto para nortear as sias
praticas docentes por esses principios quanto para inserir alunos interessados em
projetos e em atividades da pesquisa institucional que realizam. Quaisquer iniciativas
nesse sentido serdo plenamente apoiadas no contexto institucional, tanto quanto o apoio
a dotacdo de acervo bibliografico correlato, que é outra tbnica marcante, pois a
Biblioteca passa a ser entendida como o laboratério basico ao Curso e de outros espacos
institucionais que permitam aglutinar experiéncias académicas relevantes a construgdo
do desenho curricular ora previsto.

O ementario e a hibliografia basica que possibilitardo, aos estudantes do Curso,
agregar contetido/forma tedrico e tedrico- metodol 6gico as experiéncias estimadas pela
proposta curricular, é apresentado a partir da pagina seguinte.

4.6 Ementario das Disciplinas

Com o intuito de ampliar a configuracdo das principais disciplinas, ndo se
pretende formalizar o ementério académico, mas, sim, propiciar uma acepcao de seu
conteudo:

Matematica Aplicada

Revisio de Algebra Elementar e Fungdes, Algebra de Matrizes e Sistemas Lineares,
Andlise combinatéria e Introducdo a Teoria das Probabilidades, Trigonometria no
Triangulo Retangulo (seno, co-seno e tangente) e Lel do seno e do co-seno, Teorema
das Areas, Formula de Heron para Cédcuo de Areas, Geometria Plana (éreas de figuras
regulares) e Geometria Espacial.

Portugués I nstrumental

Desenvolvimento de estratégias de leitura, interpretacdo e producéo de textos técnicos
da Aquicultura. Aprendizagem de vocabul&rio técnico e cientifico da area.
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Biologia Aplicada

Caracteristicas, distribuicdo, abundancia e atividade dos microorganismos em ambientes
aquéticos. Sua importéncia nas cadeias aimentares e ciclos biogeoquimicos dos
ecossistemas marinhos. Biologia da aimentagcdo de moluscos, crustéceos e peixes
cultivados. Morfologia e fisiologia da digestdo. Exigéncias nutricionais. Conceitos
gerais em parasitologia e 0 seu impacto na atividade de cultivo de organismos aquéticos.
Reconhecimento dos principais grupos metazoarios parasitas de organismos aquaticos.
Aspectos da biologia destes grupos, avaiacdo de seu impacto sobre a atividade
produtora e o desenvolvimento de estratégias de controle.

Quimica Aplicada

Matéria e energia. Estados da matéria e forcas intermoleculares. Estrutura atbmicae
tabela periddica. Ligacdo e estrutura molecular. Fungdes inorgénicas. Reagfes quimicas.
Solucdes, solubilidade e concentragdo. Fundamentos de quimica organica aplicada a
biologia aguética.

Informética Aplicada

Conceitos basicos de hardware e software. Terminologia, microcomputadores e seus
periféricos. Sistemas e aplicativos. Principais softwares basicos. Principais softwares
aplicativos. Livre para assuntos relevantes e software na area de Aquicultura e sua
multidisciplinaridade.

Sociologia e Extenséo para Aquicultura
Introduc&o as ciéncias sociais. Processos sociais. Grupos sociais. Cultura e sociedade. O
papel da sociologia ho desenvolvimento da aguicultura.

Inglés Instrumental
Desenvolvimento de estratégias de leitura, interpretacdo e producdo de textos técnicos
da Aquicultura. Aprendizagem de vocabulério técnico e cientifico da area.

Fisica para Aquicultura

Medidas fisicas. Vetores. NocBes de mecéanica. Mecéanica de fluidos. Hidrostéatica e
hidrodindmica. Fendmenos térmicos. Leis da termodindmica. Fendbmenos ondul atérios:
ondas mecanicas e luz. Topicos de eletricidade.

Estatistica Basica

Andlise exploratéria de dados experimentais. Probabilidade. Varidveis aleatorias e
model os de distribuicdo discretos e continuos. Introducédo a inferéncia estatistica. Testes
de hipdteses. Teste de associagdo pelo Qui-quadrado. Revisdo de Estatistica Descritiva e
Probabilidade. Revisdo de Inferéncia Estatistica; Testes de HipoOtese; Regressdo e
Correlacéo.

Estatistica Experimental

Nocoes Bésicas de Experimentacdo. Os Delineamentos Experimentais. A Andise de
Dados. Experimentos Inteiramente ao Acaso. Verificacdo dos Requisitos para a Andlise
de Variéncia. Experimentos em Blocos a0 Acaso. Comparacdo de Médias.
Experimentos Inteiramente ao Acaso (DIC) e em Blocos. O estudo das InteragOes.
Experimentos Fatoriais. Outros Delineamentos. Andlise de Regressdo Mdltipla.
Regressdo ndo Linear. Andlise de Componentes Principais. Analise Fatorial. Analise de



Agrupamentos. Plangjamento de experimentos e Utilizacdo de Software (SPSS, SAS, R,
S-PLUS, €tc.).

Metodologia Cientifica
Epistemologia da aqguicultura. As ciéncias experimentais. O método cientifico.
Metodol ogia da pesquisa em aquicultura. Estudos de caso.

Bioguimica para Aquicultura

Agua e componentes moleculares da célula. Bioenergética. Metabolismo e sintese de
proteinas, enzimas, lipideos, carboidratos e &acidos nucléicos. Regulagdo e ciclos
metabdlicos. Processos oxidativos e de fotossintese. Produtos de excrecdo. Biotoxinas.

Gestdo de Recursos Hidricos

Os recursos hidricos no contexto atual. A agua e o clima. Disponibilidade de égua no
mundo e no Brasil. Balango hidrico. Historico da gestdo dos recursos hidricos.
Principios e conceitos. As legislacOes federa e estaduais. Regulamentacdo. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos e os instrumentos de gestdo. As Agéncias de Agua ou
de Bacia Hidrogréfica. Os Comités de Bacia Hidrografica. Consorcios intermunicipais.
Participag@o social nos processos decisorios. Aspectos sociais da Agenda 21. Economia
dos recursos hidricos. Vaoragdo de recursos ambientais. Vaor econdbmico da agua.
Outorga e cobranca pelo uso da égua.

Ecologia de Ecossistemas Aquaéticos e Qualidade de Agua

Teoria da qualidade da &gua. A &gua no Universo e na Terra. A molécula de égua. Luz e
temperatura. O oxigénio dissolvido. pH e carbono. Compostos nitrogenados. Salinidade.
Poluicdo da agua. Fluxos de matéria e energia no ambiente aguético de cultivo.
Produtividade aquética em agiicultura. Matéria organica e eutrofizacdo nos ambientes
de cultivo. Sistemas de aeracdo. Eficiéncia de aeradores. Fertilizagdo. Compostos
toxicos.

Topografia e Construcgdes e para Aquicultura

Fundamentos de topografia aplicados a aguicultura. Instrumentos topogréaficos.
ConsideragOes gerais sobre planimetria e altimetria. Elementos de batimetria.
Introducdo ao uso de GPS.

Patologia de Organismos Aquéaticos Cultivaveis

Aspectos de higiene dos sistemas de cultivo. Tipos de enfermidades: etiologia, sintomas
e espécies afetadas. Fatores predisponentes. ambientais, nutricionais, fisioldgicos,
estresse e genéticos. Tratamento das enfermidades: profilético e curativo. Técnicas de
diagndstico. Técnicas de quarentena. Nocgdes de imunizagdo. Aspectos normativos para
controle de enfermidades.

Anatomia e Fisiologia de Animais Aquaticos Cultivaveis

Fundamentos de nutri¢cdo, digestdo, metabolismo e reproducdo. Coordenacéo, interacéo
dos organismos animais. Andlise das adaptacdes dos invertebrados e vertebrados aos
diferentes ambientes aquaticos. Intercambio gasoso, gjustes a natacéo e ao mergulho.

Nutricdo em Aquicultura
Biologia da aimentagdo de moluscos, crustéceos e peixes cultivados. Morfologia e
fisiologia da digestdo. Exigéncias nutricionais. Ingredientes utilizados. Formulagdo de
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dietas. Mangjo alimentar. Caracterizacdo e formas de nutricdo de peixes, camarfes e
outros animais aquéticos cultivaveis. Cadeias alimentares, fatores limitantes para a
alimentacdo, atracdo dos animais pelo alimento, anatomia e fisiologia dos tratos
digestivos. Nutrientes e sua digestibilidade. Formulagdo e producéo de ragOes para 0s
diferentes grupos de animais aquaticos.

Aquicultura Organica

Normas para a aqguicultura organica; Transicdo; Mudanca de estrutura da empresa;
Documentacao e inspecao; Certificagdo e aprovacao; Etiquetacéo e comercializagdo dos
produtos; Principios gerais da administracdo e exploracdo; Espécies e origem do
estoque; Instalacdo de sistemas de cultivo; Salde e higiene; Fertilizacdo organica;
Alimentac&o; Transporte, abate e processamento; Aspectos sociais.

Cultivo de Algas

Estado da algocultura Mundial. Aspectos que influem nos processos de cultivo:
ecoldgicos, econdmicos, sociais. Selecdo de espécies. Otimizagdo dos fatores fisicos,
guimicos e bhioldgicos que incidem nos cultivos. Protétipos de cultivos e sua
aplicabilidade. Beneficiamento.

Carcinicultura

Situaggo da Carcinicultura de Agua doce; Mangjo da producso dos camardes de agua
doce: Reprodutores;, Larvicultura; Mango e Transporte de Pés-larvas, Bercérios;
Crescimento/terminagdo: Monocultivo, Policultivo; Integragdo com a Agriculturg;
Despesca; Aspectos peculiares ao cultivo de camarbes de agua doce: Mango da
Alimentacdo: Reprodutores, Larvicultura, Crescimento/terminacdo; Manipulactes
diversas. Separagdo por tamanho, Genética; Caracteristicas das Espécies Nativas de
Interesse. Cultivo de camarfes marinhos.

Cultivos Secundarios

Rotiferos, copépodos, cladoceros, Artemia e outros organismos zooplancténicos.
Métodos de cultivo, manipulacéo e processamento. Uso em aquicultura. Ensaios de
cultivo. Ensaios de alimentagdo de crustaceos e peixes.

Piscicultura

Historia da piscicultura continental. Situacdo atual e perspectivas da piscicultura no
Brasil e no mundo. Fatores que afetam o crescimento dos peixes. indices de
desempenho e expectativa de crescimento dos peixes. Espécies nativas e exdticas de
interesse para cultivo. Sistemas de cultivo. Técnicas de larvicultura e alevinagem das
espécies comerciais Mang o da engorda. Técnicas de melhoramento genético aplicadas
a piscicultura. Cultivo em tanques-rede. Predadores. Cultivo de peixes marinhos.
Historico da piscicultura marinha. Importancia. Principais espécies cultivadas e paises.
Sistemas de producédo. Etapas e técnicas de cultivo.

Tecnologia de Pescados
Sistemas e métodos de processamento de pescado, crustaceos e moluscos. Restricfes e
LimitacBes Sequenciais. Aditivos para produtos alimenticios oriundos da aquicultura.

Cultivo de Ostras e M exilhdes
Espécies cultivadas. Situagdo dos cultivos no mundo e no Brasil. Cuidados na
implantagdo de cultivos de moluscos. Tipos de estruturas de cultivo. Larvicultura e
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obtencdo de sementes. Mangjo e engorda. Maturacdo e manutencdo de reprodutores.
Andlise de crescimento e indice de condicdo. Depuracdo. Fisiologia energética e
capacidade de carga.

Ranicultura

Estado da ranicultura no Brasil. Técnicas de reproducdo. Técnicas de engorda. Aspectos
nutricionais e manegjo dimentar. Instalagbes de ranarios. Beneficiamento e
comercializagdo. Aspectos econdmicos.

Caracteristicas dos Sistemas de Criag8o, Produtividade. Evolucdo tecnolégica da
criacdo de girinos e da recria de ras. Reproducdo e melhoramento genético de ras.
Sistemas integrados de criacéo.

Cultivo de Peixes Ornamentais

Historico e producdo mundia de peixes ornamentais por aquicultura. Principais
espécies nacionais e exoticas. Estratégias reprodutivas. Reproducéo natural e induzida.
Nutricdo. Uso de corantes na alimentacdo. Programa nutricional. Transporte.
Comercidizacdo. Aquariofilia. Construcdo, instalagdo e manutencdo de aquarios.
Manutencdo de peixes ornamentais em agquarios.

Gestdo, Plangamento e Projetos Aquicolas

Aspectos econdmicos inerentes a criacdo de organiSmos aguaticos. Projetos de producédo
de organismos aquéticos. Cadeia Produtiva dos organismos cultivaveis de interesse
econdmico (Producdo, Processamento e Distribuicdo). Andlise de projetos, relactes
custo-beneficio, taxa interna de retorno, rentabilidade de investimentos na producéo de
organismos aquéticos. Comercializacdo e Marketing.

Criacdo de Jacarés

Definicdo e importancia dos recursos naturais, Experiéncias nacionais de criacéo de
jacarés; Ecologia dos animais: biodiversidade; Classificacgo zool 6gica e Zoogeografica;
Objetivos da criagdo de jacarés, Biologia reprodutiva; Formacdo dos grupos
reprodutores, Mangjo dos ovos; Alimentacdo e nutricdo de jacarés; Técnicas de mango;
InstalacOes; A legislacdo brasileira; Elaboracdo de projetos.
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Moderna, 1997.

NICOLA, J. & TERRA, Ernani. 1001 duvidas de portugués. 11. ed. Sdo Paulo:Editora
Saraiva, 2000.

ORLANDI, E. P. Discurso e L eitura. Sdo Paulo: Cortez, 1996.

RICHE, R. & HADDAD, L. Oficina da Palavra. Sao Paulo: FTD, 1988.

SARMENTO, L. L. Oficina de Redacéo. S&o Paulo: Moderna, 1997.

Biologia Aplicada
BSCS. Biologia: versio verde (2 vol.). Sdo Paulo: EDART, 1975.

HEISER, J. B., JANIS, C. M. & POUGH, F. H. A Vida dos Vertebrados. 3. ed. Sdo
Paulo: Atheneu, 2003.
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FREIRE, P .Extensdo ou comunicagao. 10. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1988.
FONSECA, M. T. L. A extensdo rural no Brasil: um projeto educativo para o
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CONCLUSAO

No trabalho que ora se encerra, foi possivel delinear uma proposta curricular
para os futuros aunos do Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura, para a
instituicdo Escola Agrotécnica Federal de Colatina.

Ficou constatado que os respondentes ou sujeitos do estudo consideram
apropriados 0s recursos existentes na Escola Agrotécnica Federal de Colatina - ja
empregados no apoio das atividades na area de conhecimento da Aquicultura — e que
estes sdo suficientes para transformar essa Escola em um expressivo polo de educacéo e
difusdo de tecnologia em Aquicultura loco-regional. No contexto da sede ficaram
registradas também justificativas que além de evidenciar os recursos materiais e ainfra
estrutura, traduzem ainda a qualidade dos recursos humanos existentes na institui ¢ao.

Quanto a necessidade do curso, a maior parte dos respondentes justificou que a
premissa de a Escola Agrotécnica Federal de Colatina oferecer um curso de
Graduacdo Universitaria (ou curso Superior) em Aquicultura, pode ser pautada,
principalmente, no fato de que nenhuma de suas expectativas foi plenamente atendida,
no curso técnico agricola com habilitagdo em Zootecnia, sgja em relacdo as suas
aspiracoes, sgja pela escassa oportunidade de adquirirem conhecimentos em uma Unica
disciplina ou, pela exigéncia do mercado de trabal ho.

A predilecdo disciplinar da maior parte dos respondentes mostra a Piscicultura
como o campo de conhecimento indicado para absorver uma maior carga horaria por
considerar a atividade como a que mais cresce naregido e aquela com maior volume de
negoécios no ambito nacional. Em contraponto, nas opgdes por mais de uma disciplina
privilegiada, ficou destacada a Carcinicultura, umavez que o potencial de crescimento e
o retorno financeiro proporcionado pela atividade foram os principais motivos que
levaram os respondentes a sua indicagdo como 0 campo de conhecimento que deveria
ser contemplado com maior carga horéria.

Finalmente, para futuro estudo, acredita-se que o Brasil possui uma série de
vantagens que levam a crer na aquicultura marinha como um grande potencial a ser
explorado (como € a redidade do camardo hoje), mas para que os outros tipos de
cultivos possam passar de pesquisa para uma pratica empresarial, s80 necessarias
atitudes que permitam esta proposta, como a producao de alevinos, larvas e sementes de
qualidades, suporte técnico e equipamentos adequados e uma politica governamental
direcionada para o setor. Neste sentido, sabe-se que os temas no ambito de Aquicultura
s80 muito mais amplos gque o objeto desta pesquisa e, neste epilogo, é interessante que
se advirta para estudos futuros que cada uma das formas de abordagem apresentam
como impraticavel o seu estudo de formaisolada.

N& se pretendeu esgotar o0 assunto com este estudo, fazendo-se mister
esclarecer que a escolha dos sujeitos teve como escopo levar a efeito uma andlise sobre
0 universo do estudo, inibindo uma extracdo de conclusdes além da exaustdo
bibliografica, mas sm, retomando MARCONI & LAKATOS (1986), retratar a
realidade de um segmento especifico, prevalecendo um enfoque hipotético-dedutivo
iniciado pela percepcao de uma lacuna nos conhecimentos.

Ter esbocado uma proposta curricular coletivamente construida ndo deve
significar um confortavel porto seguro de chegada; antes, ha de ser lido como um bom
ponto inicial de &duo que a proposta apenas inaugura.
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GLOSSARIO !

ABIOTICO » Lugar ou processo Sem Seres Vivos.

ABUNDANCIA » Termo que indica o nimero de individuos presentes num bi6topo ou
uma &rea determinada.

ACIDEZ » Capacidade das &guas em neutralizar compostos de carater basico.

ACLIMATACAO » Acomodacdo dos seres as condicdes ambientais de um meio
diferente daguele de origem.

ACUMULACAO NA CADEIA ALIMENTAR » Ver BIOACUMULACAO.

ACUDE » Es,trutura feita normalmente de terra e pedra, nos cursos de rios ou riachos,
pararepresar agua

ADAPTACAO » Modificacdo induzida em um microrganismo pelo meio exterior.
ADUBO OU FERTILIZANTES » Denominacéo de substancias aplicadas pelo homem

a0 solo e/ou a &gua para torna-los mais produtivos. Pode ser organico (folha, estrume)
ou inorganico (cal, fosfato, etc).

ADUTORA » Tubulacdo normamente sem derivagbes que liga a captacdo ao
tratamento da &gua, ou o tratamento a rede de distribuic&o.

AERACAO » Processo natural ou artificial de ventilacio da gua (reoxigenacdo da dgua
com agjuda do ar) usado para elevar o teor de oxigénio dissolvido no viveiro ou tanque,
mediante a movimentacdo da agua.

AEROBIO » Organismo para o qual a presenca de oxigénio é indispensavel a sua
sobrevivéncia

AFLUENTE » Qualquer curso d'agua que desagua em outro maior, ou num lago, ou
lagoa.

AGENTE TOXICO » Qualquer substancia exdgena em quantidade suficiente que, em
contato com O organismo, possa provocar uma acdo prejudicial, originando um
desequilibrio organico.

AGUA » Composto quimico com duas partes de hidrogénio e uma de oxigénio,
essencial aos seres vivos.

AGUA RESIDUARIA » Qualquer despejo ou residuo liquido com potencialidade de
causar polui¢ao ou contaminacao.

AGUA SUBTERRANEA » Agua do subsolo que se encontra em uma zona de saturagéo
situada acima da superficie freatica.

AGUAS INTERIORES » Ver AGUAS TERRITORIAIS,

AGUAS PUBLICAS DE USO COMUM » "S30 &guas publicas de uso comum:
a.  0smares territoriais, nos mesmos incluidos os golfos, baias, enseadas e portos;
b. ascorrentes, canais, lagos e lagoas navegaveis ou flutuaves;

! Nao desconhego a importante fungdo de Diciondrios especializados, entretanto inseri um glossrio nesta
Dissertacéo, em virtude de nem sempre estes titulos estarem facilmente acessiveis aos leitores provaveis
gue presumo possam vir a ler esta Dissertacdo, dentre os quais 0s ndo-especialistas — que precisam ter
facilitado seu trabalho de acesso aos verbetes préprios do campo de estudos em pauta.



C. ascorrentes de que se facam essas &guas,.

d. asfontes e reservatdrios publicos,

e.  as nascentes, quando forem de tal modo considerdveis que, por s sds, constituam
0 "caput fluminis";

f.  os bragos de quaisguer correntes publicas, desde que os mesmos influam na
navegabilidade ou flutuabilidade (art. 2°, Decreto n° 24.643, de 10.07.34).

AGUAS TERRITORIAIS » Comportam as &guas territoriais uma discriminagdo que
gradualmente se admitiu na prética estatal, duas faixas autbnomas. A primeira ocupa as
reentréncias do litoral, baias, portos, abras, recOncavos, estuarios, enseadas,
assemelhadas aos lagos e rios, denominadas &guas interiores. A outra de contorno
aproximadamente paralelo a costa confina mais adiante com o mar ato, de largura
constante, menos dependente da terra, o mar territorial (...) a banda paralela a costa,
onde o Estado ribeirinho detém, com ressalva de transito ndxio desses navios (navios
estrangeiros), poderes similares aos que exerce em seu territorio terrestre.

ALCALINIDADE » Capacidade das aguas em neutralizar compostos de caréter acido,
propriedade esta devida ao conteldo de carbonatos, bicarbonatos, hidréxidos e
ocasionalmente boratos, silicatos e fosfatos. E expressa em miligramas por litro ou
equivalentes de carbonato de calcio.

ALGAS » Plantas primitivas, uni ou pluri-celulares, usualmente aquéticas e capazes de
elaborar seus alimentos pela fotossintese.

ALGICIDA » Substancia utilizada para controlar ou destruir o crescimento das algas.
ALGICULTURA » Ramo da aguicultura que trata do cultivo de algas.
ALIMENTO ARTIFICIAL » E aguele administrado pelo homem (rac3o).

ALIMENTO INERTE » Inclui todo tipo de alimento ndo vivo, desde racédo industria
até restos de animais, excrementos e sub-produtos agricolas.

ALIMENTO NATURAL » E aguele constituido por material organico (plancton, frutas,
legumes, carne fresca, €tc).

ALIMENTO VIVO » Inclui uma grande variedade de seres vivos como, protozodrios,
insetos, micro e macro crustaceos, ovos, larvas, peixes, algas, etc.

ALOCTONE » Quem ou que veio de fora; que ndo € indigena da regio; estrangeiro.

AMBIENTE » 1. Conjunto de fatores hidticos e abidticos que atuam sobre o0s
organismos e comunidades ecoldgicas determinando sua forma e desenvolvimento.
Condigdes ou circunstancias gue envolvem as pessoas, animais ou coisas. 2. Conjunto
de condic¢des que envolvem e sustentam o0s seres vivos no interior da biosfera, incluindo
o clima, solos, recursos hidricos e outros organismos. Soma total das condicGes que
atuam sobre 0s organismos.

AMBIENTE ANTROPICO » Do grego, anthropos - gente, homem. Ambiente Natural
modificado pelo ser humano. Ambiente onde vive 0 ser humano.

AMOSTRA » Porcao representativa de &gua, ar, qualquer tipo de efluentes ou emisséo
atmosférica ou qualquer substancia ou produto, tomada para fins de andise de seus
componentes e suas propriedades.

AMOSTRAGEM » E um méodo indutivo de conhecimento de todo o universo
estatistico, através de um nlimero representativo de amostras al eatorias desse universo.

ANAEROBIO » Condicao a qual n&o existe disponivel qualquer forma de oxigénio.
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ANTROPICO » Resultado das atividades humanas - sociais, econdmicas e culturais - no
meio ambiente. Ver também ambiente ou meio antropico.

ANTROPOGENICO » Resultado dos impactos da atividade humana na qualidade
ambiental.

APICUM » Termo regional do Brasil, usado para os terrenos de brejo, na zona costeira.
Corresponde, algumas vezes, as zonas marginais de lagunas costeiras, parcialmente
colmatadas, que sofrem inundagdes produzidas pelas marés.

AQUICULTURA » Criagdo em ambiente confinado de seres vivos (animais ou plantas)
gue tém na agua seu principa e o mais freqliente ambiente de vida, com a finalidade de
exploragéo comercial e producdo de alimentos.

AQUICULTURA INTEGRADA » Sistema de aguicultura no qual o organismo €
cultivado em associagdo com outra(s) cultura(s) animal ou agricola.

AQUIFERO » Rocha ou solo poroso por onde a &gua é lentamente filtrada,
proporcionando agua subterranea para fontes e pocos.

AREA DE CAPTACAO » E a &ea imediata que influéncia a qualidade da &gua no
ponto de captacéo.

AREA DE DRENAGEM » Area de uma bacia hidrogréfica, em que o escoamento
respectivo contribui para uma dada segéo.

ARRACOAMENTO » Ato de ministrar, ofertar periodicamente, alimento artificial aos
organismos cultivados.

ASSOREAMENTO » Processo de elevacdo de uma superficie por decomposicéo de
sedimentos.

ATIVIDADE POLUIDORA » Qualquer atividade utilizadora de recursos ambientais,
atual ou potencialmente, capaz de causar poluicdo ou degradacdo ambiental.

AUTOTROFICOS » Seres vivos capazes de sintetizar o seu proprio aimento, como
ocorre com 0s vegetais verdes, através da fotossintese.

BACIA DE CAPTACAO » Mais de que o rio, lago ou reservatério de onde se retira a
agua para consumo, compreende também toda a regido onde ocorre 0 escoamento e a
captacdo dessas aguas na natureza.

BACIA DE DRENAGEM » Area de captacio que recolhe e drenatoda a dgua da chuva
e a conduz para um corpo d'agua (por exemplo, um rio), que depois leva ao mar ou um
lago.

BACIA DE ESTABILIZACAO » Lagoa contendo &gua residuéria bruta ou tratada em
gue ocorre estabilizacdo anaerdbia e/ou aerobia.

BACIA HIDROGRAFICA » Conjunto de terras drenadas por um rio principa e seus
afluentes. A nocdo de bacias hidrogréfica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras
ou hascentes, divisores d'agua, cursos d'agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Em
todas as bacias hidrograficas deve existir uma hierarquizacdo na rede hidrica e a dgua se
escoa hormalmente dos pontos mais altos para os mais baixos.

BACIA SEDIMENTAR » Depressdo enchida com detritos carregados das éaguas
circunjacentes (...) As bacias sedimentares podem ser consideradas como planicies
aluviais que se desenvolvem, ocasionalmente, no interior do continente.

BALANCO ENERGETICO » Estudo que compara a energia que entra (em um sistema)
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Nno comego de um processo com a energia que sai ao seu final, considerando, ab mesmo
tempo, as diferentes transformagdes que sofre a energia ao longo do mesmo.

BALANCO HIBRIDO » Balango das entradas e saidas de agua no interior de uma
regido hidrol6gica bem definida, levando em conta as variacdes efetivas de acumulacéo.

BALANCO DE NITROGENIO » A relacgo entre a entrada e a saida de nitrogénio de
um sistema ecol 6gico, tais como: lagos, rios e instalagdo de tratamento de esgotos.

BALANCO DE OXIGENIO » Baango entre consumo e produc3o ou reintroducio de
oxigénio ao longo de um corpo de &gua.

BANCO GENETICO » Expressdo que pode indicar: 1- uma &rea nativa com grande
variabilidade genética, 2 loca reservado para a multiplicagdo de plantas a partir de
sementes coletadas ou de mudas, ou 3- |aboratdrio onde se conservam, por varios anos,
sementes ou genes diferentes.

BANHADO » Termo derivado do espanhol bafiado, usado principamente no sul do
Brasil para definir terras baixas periodicamente inundadas por rios.

BARRAGEM » Barreira dotada de uma série de comportas ou outros mecanismos de
controle, construida transversalmente a um rio para controlar o nivel das &guas de
montante, regular o escoamento ou derivar suas aguas para canais.

BENTOS » Conjunto de seres vivos que vivem restritos ao fundo de rios, lagos, lagos
OU 0Ceanos.

BERCARIO » Local ou fase intermediaria entre a larvicultura e a engorda de animais
cultivados.

BIOACUMULACAO » Capacidade existente em determinados organismos de
acumular certas substancias toxicas, como metais pesados, pesticidas, e outros.

BIODEGRADACAO » Destruicdo ou mineralizacio de matéria organica natural ou
sintética, por microrganismos existentes no solo, &gua mineral ou em um sistema de
tratamento de agua residuaria.

BIODIVERSIDADE » Diversdade de espécies vivas. animais vertebrados e
invertebrados, plantas, fungos, agas e microorganismos. A biodiversidade pode ser
dividida em trés categorias hierarquizadas:

1. Diversidade genética que se refere a variagao de gens das espécies;

2. Diversidade de espécies que se refere a variedade de espécies dentro de uma regiéo;
3. Diversidade de ecossistemas que se refere a variedade de ecossistemas.

BIOMA » Amplo conjunto de ecossistemas terrestres caracterizados por tipos de
vegetacdo fisionomicamente semelhantes. No Brasil, ocorrem 0s seguintes grandes
biomas. Floresta Amazobnica, Floresta Atlantica, Cerrado, Caatinga, Floresta de
Araucéria, Campos e Zonas de Transi¢do (pantanal, Zona Costeira).

BIOMASSA » E a quantidade de matéria organica presente a um dado momento numa
determinada aérea e que pode ser expressa em peso, volume, area ou nimero.

BIOMETRIA » Refere-se as pesagens e mensuragdes periodicas de uma amostra dos
individuos cultivados.

BIOTA » Conjunto de seres vivos que habitam um determinado ambiente ecol 6gico, em
estreita correspondéncia com as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas deste
ambiente.
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BIOTICO » Referente ou relativo aos seres vivos. Uma associacao bidtica compreende
0S vegetais e animai s presentes numa determinada érea.

BIOTIPO » Grupo de individuos iguais, dentro de uma dada espécie animal ou vegetal.

BIOTOPO » Conjunto de caracteristicas fisicas e quimicas de um mesmo ambiente.
Representa os componentes abi6ticos do ecossistema tais como o ar, a luz, o calor, 0s
ventos, 0 solo e a&gua. E a area ocupada pela biocenose.

BISSEXUAL » E 0 ser que redine os dois sexos, 0 mesmo que hermafrodita.

BLOOM DE ALGAS » E a proliferagdo intensa de algas no meio aquético,
principalmente, filamentosas. Ocorre em viveiros é danosa aos peixes.

CADEIA ALIMENTAR » Sistema no qua se processa a transferéncia de energia de
organismos vegetails para uma série de organismos animais, por intermédio da
alimentacdo, e através de reacdes bioquimicas, cada elo aimenta-se do organismo
precedente e, por sua vez sustenta o seguinte.

CADEIA TROFICA » Ver CADEIA ALIMENTAR.

CALAGEM » Processo que consiste na utilizacdo de compostos calcicos em viveiros de
aquicultura, objetivando a desinfeccdo, a correcdo da alcalinidade e dureza da égua,
mantendo sua capacidade de tamponamento e, portanto, melhorando o estado sanitério
do peixe.

CANIBALISMO » Variante do predatismo, em que o individuo mata e como o outro da
mesma espécie.

CAPACIDADE DE ASSIMILACAO » Capacidade que tem um corpo de &gua em
diluir e estabilizar despgos, de modo a ndo prgudicar significativamente suas
qualidades ecol bgicas e sanitérias.

CAPACIDADE DE CARGA » E a expresso genérica utilizada para designar os
instrumentos de plangjamento para 0 uso de areas naturais e urbanas, protegidas ou ndo
por legislagdo, visando & manutencéo de sua qualidade ambiental, pela minimizacéo de
impactos negativos.

CAPACIDADE DE SUPORTE » Ver CAPACIDADE DE ASSIMILACAO.

CAPTACAO » E o conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou montados junto
a um manancial, para suprir um servico de abastecimento publico de &gua destinada ao
consumo humano.

CARCINICULTURA » Ramo da aguicultura que trata do cultivo de camardes em
ambientes confinados.

CARGA ORGANICA » Quantidade de oxigénio necesséaria & oxidagdo bioquimica da
massa de matéria organica que € lancada ao corpo receptor, na unidade de tempo.
Geralmente, € expressa em toneladas de DBO por dia

CARGA POLUIDORA » Quantidade de materia carregado por um corpo de agua que
exerce efeito danoso em determinados usos da agua.

CESSAO DE USO » Ver CONCESSAO DE USO.
CLOROFILA » Pigmento verde foto-sintético que se encontra nas células vegetais.

COLIFORMES » Bactérias ou seres unicelulares similares a Esterichia colli, presentes
em expressivas quantidades nas fezes humanas e de outros animais. A presenca de

116



coliformes na &gua € sina de contaminacdo fecal, podendo causar moléstias, como
doencas de pele e hepdtite.

COMEDOURO » Estrutura colocada dentro ou sobre viveiros e tanques-rede, onde a
racdo é depositada de forma a prover necesséria alimentacdo aos organismos cultivados
(bandejas, cochos, alimentadores, etc.).

COMUNIDADE BIOTICA » Um conjunto de organismos, em um ecossistema, cuja
composi¢ao e aspecto sdo determinados pelas propriedades do ambiente e pelas relactes
de uns organismos com os outros. O componente biol6gico de um ecossistema.

CONCESSAO DE USO » E a modalidade contratual de Direito Piblico em que a
Administragdo transfere um bem puablico a um particular para que este o utilize no
interesse publico. O contrato administrativo tem finalidade vinculada.

CONTAMINACAO » Introducéo, no meio, de elementos em concentragdes nocivas a
salide humana, tais como organismos patogénicos, substancias toxicas ou radioativas.

CONTROLE BIOLOGICO » Utilizaggo de inimigos naturais para combater organismos
prejudiciais as culturas agricolas. Um exemplo: o controle de pernilongos pela criacéo
de peixes que ingerem larvas.

CONVERSAO ALIMENTAR APARENTE » E a relagdo entre a quantidade de racio
fornecida e o ganho de peso em um determinado periodo.

CORPO RECEPTOR » Cursos d'adgua naturais, lagos, reservatérios ou oceano no qual a
&gua residuéria, tratada ou ndo, é lancada.

COSTAO ROCHOSO » Denominagio generalizada dos ecossistemas do litoral, onde
Nndo0 ocorrem manguezais ou praias € que sdo constituidos por rochas autoctones -
inteiras ou fragmentadas por intemperismo - que formam o habitat de organismos a ele
adaptados.

CRESCIMENTO » Aspecto quantitativo do desenvolvimento de um organismo.

CULTIVO EXTENSIVO » quando o sistema depende predominantemente das
condi¢Bes naturai s encontradas no meio aquético.

CULTIVO INTENSIVO » quando a producdo é maximizada por unidade de area e
tempo, empregando-se nutricdo balanceada, sistemas de suplementacdo de oxigénio e
troca, circulacdo ou recirculacdo de agua.

CULTIVO SEMI-INTENSIVO » quando a producdo € incrementada pelo uso de
técnicas tais como: calagem, adubacdo e suplementacdo alimentar.

DECANTACAO » Separacio, pela acdo da gravidade, das matérias em suspensio em
um liquido de menor densidade.

DEGRADACAO AMBIENTAL » Deterioracdo das condicdes do meio ambiente, que
gera o desequilibrio ecoldgico.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO) » Quantidade de oxigénio

utilizado na oxidacdo bioquimica da matéria organica, num determinado periodo de
tempo. Expressa geralmente em miligramas de oxigénio por litro.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO) » Medida da capacidade de consumo
de oxigénio pela matéria organica presente na agua ou dgua residudria. E expressa como
a quantidade de oxigénio consumido pela oxidacdo quimica, no teste especifico. Nao
diferencia a matéria organica estdvel e assm ndo pode ser necessariamente
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correlacionada com a demanda bioquimica de oxigénio.

DENSIDADE DE ESTOCAGEM » E o ntimero de individuos estocados por unidade de
area ou volume.

DESENVOLVIMENTO » Aumento da capacidade de atendimento das necessidades
materiais dos seres humanos e melhoria da qualidade da vida.

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO » Processo que se traduz pelo incremento da
producdo de bens por uma economia, acompanhado de transformagdes estruturais,
inovacdes tecnol bgicas e empresariais, € modernizacado em geral da mesma economia’.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL » Modelo de desenvolvimento que leva em
consideracdo, além dos fatores econdmicos, agueles de caréter social e ecoldgico, assim
como as disponibilidades dos recursos vivos e inanimados, as vantagens e 0s
inconvenientes, a curto, médio e longo prazos, de outros tipos de acdo. No Brasil tem
sido defendido mais intensamente, um tipo de desenvolvimento que satisfaz as
necessidades econdmicas do presente sem comprometer a capacidade das geracoes
futuras.

DESOVA » Ato da deposicdo de évulos ou de ovos de organi Smos aquaticos.

DESPESCA » Processo de captura de organismos cultivados em agudes, tanques ou
viveiros, por ocasido do término do ciclo de engorda, mesmo que colheita.

DESSANILIZACAO » Remog&o dos sais do solo (lavagem) ou da égua do mar.
DETRITO » Materia incoerente originério de desgaste de rochas.

DILUICAO » E adifusfo de poluente liquido, sélido ou gasoso em uma parcela de ar e
amistura dessa parcela com ar ndo contaminado até que a concentragdo do poluente sgja
t80 reduzida que se torne negligenciavel ou impossivel de ser detectada.

DIQUE » Estrutura construida a partir das margens de um curso dagua,
transversalmente a corrente.

DISCO DE SECCHI » Dispositivo circular de metal ou plastico, medindo de 20 a 30
cm de diametro, dividido em quatro quadrantes pintados alternadamente de branco e
preto. Possui uma régua perpendicular que serve para medir visualmente a transparéncia
da&gua.

DIVERSIDADE » Variedade, diferenca, heterogeneidade. Abundancia de coisas

distintas. Diferencas dentro da unidade. NUmero de espécies diferentes que coincidem
em algum ponto ou sob a mesma condi ¢&o.

DIVERSIDADE GENETICA » Variago entre individuos de uma mesma espécie.

DRENAGEM » Remocéo natural ou artificial da agua superficial ou subterranea de uma
area determinada.

DUREZA DA AGUA » Refere-se a0 teor de sais bésicos, principalmente, os de célcio e
magnésio presentes na égua doce.

ECOSSISTEMA » Unidade de funcionamento do meio ambiente. Pode ter qualquer
tamanho, da cabeca de afinete a toda biosfera. Um ecossistema tem dindmica propria,
resultante da relag@o entre todos os seres vivos da area, com fatores quimicos e fisicos
do local. Seu funcionamento segue mecanismos que influenciam formas de reproducéo,
migracdo e comportamento das espécies. O conceito aplica-se tanto a formacdes
naturais como a sistemas organizados pelo Homem.

118



ECOSSISTEMA NATURAL » Expressdo usada para designar genericamente os
ecossistemas que ndo estdo sujeitos a influéncia da atividade humana.

ECOTONO » Regido de transicdo entre dois ecossistemas diferentes ou entre duas
comunidades.

ECOTOPO » Determinado tipo de habitat dentro de uma &rea geogréfica ampla
EFEITO CUMULATIVO » Fenbmeno que ocorre com inseticidas e compostos.

EFICIENCIA DE TRATAMENTO » Porcentagem de reducdo de pardmetro ou
parametros de carga poluidora no efluente, em relacdo ao afluente.

EFLUENTE » Qualquer tipo de &gua que sai de um sistema, como tubul agdes, canais ou
reservatérios. Define-se efluente industrial como a descarga de poluentes feita por
fontes industriais. Padrdo de efluente é a quantidade e qualidade de efluentes que se
permite jogar num curso d'agua.

EMISSAO » Lancamento de descargas para a atmosfera.

EMISSARIO » Coletor que recebe o esgoto de uma rede coletora e o encaminha a um
ponto final de despejo ou de tratamento.

ENDEMIA » Variagdo da incidéncia de uma doenga numa comunidade humana dentro
dos limites considerados "normais” para essa comunidade.

ENDEMICO » Faa-se de uma espécie viva cuja distribuicio esta limitada a uma zona
geogréfica definida, sgja um determinado ecossistema, bioma, ou regido do planeta.
Muitas vezes, € o isolamento de um habitat que permite o processo de especiacao, isto €,
a surgimento de espécies novas s haquele local.

ENDEMISMO » Caracteristica representada pela existéncia de espécies endémicas em
determinada area geografica

ENDOGENO » Proveniente do interior ou produzido pelo interior.

ENGORDA » fase do cultivo em que o organismo entra como forma jovem e é
confinado até chegar ao peso comercial de mercado, sgja, de abate.

EPIDEMIA » Elevacdo brusca, temporaria e significativa da incidéncia de uma doenca
numa comunidade humana. Em outras palavras, € uma erupcdo de uma doenca numa
comunidade humana, afetando grande nimero de pessoas, em cuto espago de tempo.

EROSAO » Processo pelo qual a camada superficial do solo ou partes do solo s
retiradas pelo impacto de gotas de chuva, ventos e ondas e sdo transportadas e
depositadas em outro lugar. Inicia-se como erosdo laminar e pode até atingir o grau de
vogoroca.

ESPECIE » Em biologia, unidade bésica de classificagdo dos seres vivos. Designa
populacdo (ou populacdes) de seres com caracteristicas genéticas comuns, que em
condi¢cbes normais reproduzemse de forma a gerar descendentes férteis. Também
entendida como uma unidade morfol 6gica sistemética onde suas caracteristicas externas
sd0 razoavelmente constantes, de forma que a espécie possa ser reconhecida e
diferenciada das outras por seu intermédio.

ESPECIE EXOTICA » Espécie introduzida numa determinada &rea ou regizo.
ESPECIE NATIVA » Espécie natural de uma regizo.
ESPECIME » Exemplar de uma espécie viva, ou pequena quantidade, que serve para
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teste.

ESTABILIDADE DE ECOSSISTEMAS » Capacidade de um ecossistema resistir ou
responder a contingéncias abidticas sem alterar substancialmente sua estrutura
comunitéria ou seus balangos de material ou energia.

ESTOCAGEM » Ato de introduzir, confinar organismos aquéticos para efeito de
engorda ou manutencao.

ESTUARIO » Desaguadouro de um rio no oceano formando uma saida tnica sendo,
geralmente, afetada pelas correntes marinha, o que impede a acumulacéo de sedimentos
e detritos como ocorre nos deltas.

EURIHALINO » Organismo aquético que suporta grandes variagdes de salinidade.
EURITERMICO » Organismo aguético que suporta grandes variagdes de temperatura.

EUTROFICACAO » Aumento da concentracdo de nutrientes em éguas naturais, doce
ou salina, decorrentes de um processo de intensificagdo do fornecimento ou producéo de
nutrientes (principal mente nitratos e fosfatos), 0 que acelera o crescimento de algas e de
formas mais desenvolvidas de vegetais e a deterioracdo da qualidade das aguas.

EUTROFICO » Diz-se de um meio (corpo d'agua) rico em nutrientes.

EXTRATIVISMO » Sistema de exploragdo baseado na coleta e extragdo, e modo
sustentavel, de recursos naturais renovaveis.

EXPLOTACAO » E aexploracio econdmica de determinado recurso natural.

FASE EXPONENCIAL DE CRESCIMENTO » Est&gio de crescimento durante o qual
determinada populacdo (ex.: bacteriana) duplica regularmente 0 seu nimero a intervalos
de tempos regulares.

FATOR DE CRESCIMENTO » Substancia especifica cuja presenca no meio de cultura
€ necessaria para permitir amultiplicacdo de determinado organismo.

FATOR LIMITANTE » E o fator de maior caréncia ou de fornecimerto mais baixo que
limita o desenvolvimento de um processo.

FAUNA » Conjunto da de espécies animais que vivem numa determinada &rea.
FAUNA SELVAGEM » Animais que vivem livres em seu habitat natural.
FAUNA SILVESTRE » Conjunto de animais que vivem livres em seu ambiente natural.

FERTILIDADE DO SOLO » Capacidade de producdo do solo devido a disponibilidade
equilibrada de elementos quimicos como potassio, sodio, ferro, magnésio e da
conjuncao de alguns fatores, tais como: agua, luz, ar, temperatura e da estrutura fisica da
terra

FERTILIZANTE » Materia aplicado no solo para enriquecé- 1o de substancias quimicas
essenciais a vida das plantas. Os principais fertilizantes so os compostos de nitrogénio,
fosforo e potéssio, empregados para promover o crescimento, € a cal para ajustar a
acidez e a acainidade do solo.

FILTRACAO » Processo aplicado a0 tratamento da &gua destinada ao abastecimento,
gue consiste na utilizagdo de um leito artificial, usualmente arela e pedra, sobre o qual a
agua bruta(filtro lento) ou a &gua decantada(filtro répido) € distribuida, havendo
retencdo de particulas finas e/ou flocos na passagem por esse meio filtrante. A filtragdo
€ realizada numa unidade denominada "filtro".
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FILTRACAO BIOLOGICA » Processo que consiste na utilizacdo de um leito artificial
de material grosseiro, tal como pedra britada, escorias de ferro, ardoésia, tubos, placas
finas ou material plastico, sobre os quais as &guas residuarias sdo distribuidas,
congtituindo filmes, dando oportunidade para a formacdo de limos( zoogléia) que
floculam e oxidam a aguaresiduéria.

FILTRADOR » Organismo micréfago que se utiliza da filtragdo para recolher particulas
OU Microorgani Smos em Suspensao na agua.

FILTRO BIOLOGICO » Leito de areia, cascalho, pedra britada ou outro meio, pelo
qual a &gua residuaria sofre filtragdo bioldgica.

FITOPLANCTON » Termo utilizado para se referir & comunidade vegetal
microscopica, que flutua livremente nas diversas camadas da égua, estando sua
distribuicdo vertical restrita ao interior da zona eufdtica, onde, gracas a presenca da
energia luminosa, promove o processo fotossintético, responsével pela base da cadeia
alimentar do meio aquético.

FLOCULACAO » Aglomeracdo de material coloidal e em suspensio, apos coagul acdo
por agitacdo leve, por meios mecanicos ou hidraulicos, no tratamento de agua de
abastecimento ou residu&ria. No tratamento bioldgico de agua residuéria, onde a
coagulacéo ndo é usada, a aglomeracao pode realizar-se biologicamente.

FLORA » Conjunto de espécies vegetais de um determinado ambiente, &ea ou extrato
geoldgico. Também usado para denominar grupo ou grupos de plantas que servem para
determinado fim, como plantas medicinais.

FLORACAO DE ALGAS » Excessivo crescimento de plantas microscopicas, tais
Ccomo, as aguas azuis, que ocorrem em corpos de &gua, dando origem geralmente a
formacdo de flocos biol6gicos e elevando muito a turbidez.

FLUXO » Qualquer escoamento ou descarga de um fluido.

FLUXO ENERGETICO » E a circulagdo, entrada e saida de nutrientes do ecossistema
gue sdo afetados pelo comportamento animal, especiamente alimentar e reprodutivo.

FORCA DE CORIOLIS » Forca a qual se submetem 0s corpos, em conseqgiiéncia da
rotacdo da Terra. Atua segundo a lei de Ferrel: todo corpo em movimento tende a
desviar-se, para a direita no hemisfério Norte e para a esquerda no Hemisfério Sul.

FOTOPERIODO » Face luminosa de um ciclo claro-escuro.

FOTOSSINTESE » E o processo de converso do diéxido de carbono e &gua para
carbohidratos, que ocorre ao nivel dos cloroplastos, pela acdo da energia luminosa
absorvida pelos pigmentos fotossinteti zantes (especialmente clorofila).

FUNGICIDA » Qualquer substancia quimica aplicada as plantas cultivadas para matar
fungos, ou prevenir o desenvolvimento de doencas fungicas.

GAIOLA » Estrutura rigida construida de madeira ou arame, com finalidade de estocar
ou cultivar organismos aguaticos.

GENOTIPO » Conjunto de genes que formam o patriménio génico hereditario,
transmitido de gerac&o para geracao, que define as caracteristicas estruturais da espécie.

GONADA » Orgdo reprodutor masculino (testiculo) ou feminino (ovérios), onde s
produzidos os gametas.

GRAU DE TRATAMENTO » Medida de remocdo efetuada por um processo de
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tratamento com referéncia a solidos, matéria organica, bactérias ou qualquer outro
parametro especifico indicador de poluicao.

HABITAT » E 0 espago ocupado por um organismo ou mesmo uma populagdo. E termo
mais especifico e restritivo que meio ambiente. Refere-se sobretudo a permanéncia de
ocupacao.

HALOFILO, HALOFILA » Organismo que necessita altas concentragbes salinas para
seu desenvolvimento.

HETEROTROFO » Organismo que utiliza matéria organica sintetizada por outros
organismos, como fonte de energia.

HERBIVORO » E o organismo que pertence a0 2° nivel tréfico de uma cadeia
alimentar, aquela que se alimenta de vegetais.

HIDROSFERA » Parte da biosfera representada por toda massa de &gua (oceanos,
lagos, rios, vapor d'agua, &gua de solo, etc).

HIPOXIA » Estado que um organismo apresenta, quando submetido a um ambiente
Com pouco oxigénio.

HUMUS » Restos organicos, principalmente vegetais (folhas) num estado avancado de
decomposi¢éo, parcialmente misturado com o solo.

ICTIOFAUNA » Totalidade das espécies de peixes uma regiéo.
ICTIOLOGIA » Ciéncia que estuda 0s peixes.

IMPACTO » Entende-se por impacto o efeito positivo ou negativo que uma
determinada atuacdo produz nos elementos do meio ou has unidades ambientais.

IMPACTO AMBIENTAL » E qualquer alteracio das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou por energia
resultante das atividades humanas que, direta e indiretamente, afetam: a salde, a
seguranca e o bem estar da populacdo; as espécies de plantas e animais; as atividades
sociais e econdémicas; as condicles estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade
dos recursos ambientais.

INCUBADORA » Aparelho empregado para favorecer o desenvolvimento dos ovos.

INFECCAO » Acdo de infectar ou estado do que esta infectado. Penetragdo em um
organismo vivo de micrébios que perturbam seu equilibrio. O termo infestacdo reserva-
Se aos parasitas ndo- microbianos.

INFESTACAO » Acdo de infestar, estado do que estd infestado. Penetragiio em um
organismo de parasitas n&o- microbianos.

INVENTARIO » Em estudos ambientais, qualquer levantamento sistemético de dados
sobre um ou mais fatores ambientais em uma érea.

ISCA » Em controle de vetores "produto, sob forma de pd, granulado ou liquido,
geralmente associado a um atraente, destinado a combater insetos ou roedores, podendo
apresentar-se pronto para consumo ou para posterior preparo no momento de emprego.

JUSANTE » Nadirecéo da corrente, rio abaixo.

JUVENIL » Fase que se segue a de pos larva e de alevino, nela os peixes ndo alcangam
a maturidade sexua.

LAGO » Extensdo de &gua cercada por terra que se forma quando uma cavidade da
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superficie terrestre enche-se de dgua ou quando uma drenagem natural € obstruida e as
aguas se acumulam atréas das barreiras.

LAGOA » Superficie d'édgua de pequena extensdo e profundidade.

LAGOA DE OXIDACAO OU ESTABILIZACAO » Lagoa contendo &gua residuéria
bruta ou tratada em que ocorre estabilizacdo anaerdbia e/ou aerdbia.

LAGO EUTROFICO » Lago ou represamento contendo &gua rica em nutrientes,
surgindo como conseqiiéncia desse fato um crescimento excessivo de algas.

LAGO DISTROFICO » Lago de &guas pardas, himicos e pantanosos. Apresentam alta
concentragdo de &cido humico e é fregliente a apari¢do de turfa nas margens.

LAGO OLIGOTROFICO » Lago ou represamento pobre em nutrientes, caracterizado
por baixa quantidade de a gas planctonicas.

LAGUNA » Massa de &gua pouco profunda ligada ao mar por um canal pequeno e raso.

LARVICULTURA » Fase do cultivo de organismos aquéticos apds fecundacdo dos
ovos até afase juvenil.

LENCOL FREATICO » Lencol d'agua subterraneo limitado superiormente por uma
superficie livre (a pressdo atmosférica normal).

LENTICO » Ambiente continental de agua parada ou estagnada (Ex.: agudes, represas,
lagos).

LICENCA AMBIENTAL » "Certificado expedido pela CECA ou por delegacdo desta,
pela FEEMA, a requerimento do interessado, atestatério de que, do ponto de vista da
protecdo do meio ambiente, 0 empreendimento ou atividade esta em condicfes de ter
prosseguimento. Tem sua vigéncia subordinada ao estrito cumprimento das condi¢oes
de sua expedicdo. Sdo tipos de licenga: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalagdo (LI)
e Licenca de Operacdo (LO)" (Del. CECA n° 03, de 28.12.77).

LICENCA PREVIA (PT) » "E expedida na fase inicial do plangamento da atividade.
Fundamentada em informagdes formalmente prestadas pelo interessado, especifica as
condicbes bésicas a serem atendidas durante a instalacdo e funcionamento do
equipamento ou atividade poluidora. Sua concessdo implica compromisso da entidade
poluidora de manter o projeto fina compativel com as condic¢des do deferimento” (Del.
CECA n° 03, de 28.12.77).

LICENCA INSTALACAO (LI) » "E expedida com base no projeto executivo final.
Autoriza o inicio daimplantacdo do equipamento ou atividade poluidora, subordinando-
a a condi¢bes de construcdo, operacdo e outras expressamente especificadas' (Del.
CECA n° 03, de 28.12.77).

LICENCA OPERACAO (LO) » "E expedida com base em vistoria, teste de operacéo
ou qualquer outro meio técnico de verificagdo. Autoriza a operagdo de equipamento ou
de atividade poluidora subordinando sua continuidade ao cumprimento das condic¢des de
concessdo dalLl edalLO" (Del. CECA n° 03, de 28.12.77).

LICENCIAMENTO AMBIENTAL » Instrumento de politica ambiental instituido em
ambito nacional pela Lei n° 6.938, de 31.08.81, e regulamentado pelo Decreto n°
88.351, de 1/06/83, que consiste em um processo destinado a condicionar a construcéo,
a instalagdo, o funcionamento e a ampliacdo de estabelecimento de atividades
poluidoras ou que utilizem recursos ambientais ao prévio licenciamento, por autoridade
ambiental competente.
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LIMNOLOGIA » Ramo da Biologia que estuda as condic¢bes fisicas, quimicas e
biol 6gicas dos lagos, lagunas e lagoas (aguas doces).

LITORAL » Faixa de terreno que compreende as margens e as zonas adjacentes de um
mar ou oceano.

LIXIVIACAO » Processo que sofrem as rochas e solos, a0 serem lavados pela agua das
chuvas(...) Nas regides intepropicais de clima Umido os solos tornam se estéreis com
poucos anos de uso, devido, em grande parte, aos efeitos da lixiviagdo.

LOTICO » Ambiente aquético continental de aguas correntes (EX.: rios).
MACROFITAS » Forma macroscopica de plantas aquéticas, englobando as macroal gas.

MANANCIAL » Corpo d'dgua superficial ou subterréneo utilizado para abastecimento
humano, animal, industrial ou parairrigacéo do solo.

MANEJO » Ac0es integradas de utilizagdo dos ecossistemas que ndo provogquem o
desequilibrio ecolégico, permitindo a producdo de insumos necessérios em determinada
regido, além de contribuir ao conhecimento cientifico e para atividades de lazer.

MANGUE » Terreno plano, baixo, junta a costa e sujeito a inundagdo pelas marés e
extremamente importante na manutencdo e reproducdo principalmente de espécies
aqudticas.

MANGUEZAL » E um terreno baixo na costa que se forma junto a foz dos rios
recebendo, a0 mesmo tempo, a influéncia das marés e das &guas fluviais que
desembocam no mar. Constitui um ambiente alagado e salobro devido a mistura da &gua
salgada do mar com a agua doce dos rios, com grande acumulacdo de detritos organicos.

MAR » Divisdo geografica da superficie continua de agua salgada que forma o oceano.
Em geral, os mares sdo &reas circundadas pelas margens dos continentes; embora seus
limites sgam algumas vezes delineados arbitrariamente, costumam refletir as diferencas
fisicas, quimicas ou bioldgicas entre 0 mar e outro.

MARE » E o fluxo e refluxo periodico das éguas do mar que, duas vezes por dia, sobem
(preamar) e descem (baixa- mar), alternativamente.

MARE VERMELHA » Ocorre pela proliferacdo ou "bloom" de um tipo de plancton
com cor avermelhada, que causa mortandade de peixes. E um fendmeno natural, muitas
vezes auxiliado pela presenca de fosforo dos detergentes.

MARICULTURA » Ramo da aquicultura que trata do cultivo de organismos aquéticos
em ambientes marinhos em sistemas apropriados, com finalidade comercial.

MATERIAL PARTICULADO » Material carreado pelo ar, composto de particulas
solidas e liquidas de diéametros que variam desde 20 micra até menos de 0,05 micron.
Podem ser identificados mais de vinte elementos metalicos na fracdo inorganica de
poluentes particulados. A fracgo orgéanica é mais complexa contendo um grande nimero
de hidrocarbonetos, &cidos, bases, fendis e outros componentes.

MEDIDAS COMPENSATORIAS » Medidas tomadas pelos responsaveis pela
execucdo de um projeto, destinadas a compensar impactos ambientais negativos,
notadamente alguns custos sociais que ndo podem ser evitados ou uso de recursos
ambientais ndo renovavels.

MEDIDAS MITIGADORAS » S0 aguelas destinadas a prevenir impactos negativos
ou reduzir sua magnitude. Nestes casos, € preferivel usar a expressdo 'medida
mitigadora em vez de 'medida corretiva, também muito usada, uma vez que a maioria
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dos danos a0 meio ambiente, quando ndo podem ser evitados, podem apenas ser
mitigados ou compensados.

MEIO AMBIENTE » E ainteragio de elementos naturais, artificiais, socioeconémicos
e culturais, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. O meio ambiente
€ composto do meio fisico, meio biolégico e meio socioecondmico.

METAIS PESADOS » Metais como o cobre, zinco, cadmio, niquel e chumbo, os quais
sd0 comumente utilizados na indUstria e podem, se presentes em elevadas
concentracdes, retardar ou inibir 0 processo biolégico aerébico ou anaerdbico e serem
tOXicos aos organiSmos Vivos.

MIMETISMO » Capacidade de certas espécies de assumirem a cor, textura e
configuracdo 1 do meio em que vivem ou de outras espécies, como forma de defesa
contra predadores.

MITILICULTURA » técnica de cultivar mexilhdes com finalidade comercial.

MOLUSCOS » Animais de simetria bilateral, corpo mais ou menos moles e totalmente
envolvidos por uma concha calcaria.

MONOCULTURA » Sistemas de uma s0 espécie de colheita, essencialmente instévels,
porgue, ao se submeterem a pressdes, s vulneraveis a competicao, as enfermidades, ao
parasitismo, a depredacdo e a outras acdes reciprocas negativas.

MONTANTE » Dizse do lugar situado acima de outro, tomando-se em consideracéo a
corrente fluvia que passa na regido. O relevo de montante €, por conseguinte, aquele
gue estd mais proximo das cabeceiras de um curso d'agua, enquanto o de jusante esta
mais proximo da foz.

MORTALIDADE » Relaggo entre 0 numero de mortes e o nimero total de organismos.
E também conhecida como taxa de mortalidade.

NASCENTE » Local onde se verifica o aparecimento da dgua por afloramento do lencol
fredtico.

NAUPLIO » Forma larvar comum a todos os crustéceos, com um ocelo mediano e trés
pares de apéndices.

NECTON » Conjunto de organismos aguéticos que flutuam apenas gragas aos proprios
movimentos: peixes, moluscos, cetaceos.

NICHO ECOLOGICO » O lugar de uma espécie na comunidade, em relagio as outras
espécies, 0 papel que desempenha um organismo no funcionamento de um sistema
natural.

NITRIFICACAO » Conversio de ambnia em nitratos, por bactérias aerdbias, passando
por nitritos como etapa intermediéria.

NiIVEL TROFICO » Numero de etapas que separam um organismo dos vegetais
clorofilianos na cadeia alimentar.

NUTRIENTES » Qualquer substancia do meio ambiente utilizada pelos seres vivos,
seja macro ou micronutriente, por exemplo, NH 3e PO 4.

OLIGOTROFICO » Ambiente em que hé pouca quantidade de compostos de elementos
nutritivos de plantas e animais. Especiamente usado para corpos d'agua em que ha
pegueno suprimento de nutrientes e dai uma pequena producao organica.

ONIiVOROS » Os consumidores de um ecossistema podem participar de vérias cadeias
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alimentares e em diferentes niveis troficos, caso em que sdo denominados onivoros. O
homem, por exemplo, ao comer arroz, € consumidor primario; a0 comer carne é
secundério; ao comer cacdo, que € um peixe carnivoro, € um consumidor terciario.

ORGANISMO » Qualquer ser vivo, sejado reino vegetal ou animal.

TREICULTURA » é a atividade com o uso de recurso hidrico para a criagdo, engorda e
comeércio de ostras, utilizando-se de tanques e viveiros.

OUTORGA DE DIREITOS DE USO DE RECURSOS HIDRICOS » Instituida pela Lei
de Recursos Hidricos (Lei Federal 9433/97), é concedida pelo poder publico (federal,
estadual ou municipal, dependendo do caso) por até 35 anos (renovavel). Obrigatoria
para quase todos usos da agua, sendo porém dispensada para suprir peguenos nucleos
populacionais em &rea rural, ou realizar captacOes, lancamentos ou acumulacdes de
volumes considerados insignificantes. Cada outorga € condicionada as prioridades
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e deve respeitar a classe do corpo de

agua.
OXIDACAO » Processo pelo qual bactérias e outros microorganismos se alimentam de
matéria organica e a decompdem. Dependem desse principio a autodepuracdo dos
cursos d'agua e os processos de tratamento por lodo ativado e por filtro bioldgico.

OXIGENIO OU O 2CONSUMIDO » Quartidade de oxigénio necessario para oxidar a
matéria organica e inorganica numa determinada amostra.

OXIGENIO OU O 2DISSOLVIDO » Oxigénio dissolvido em &gua, gua residuéria ou
outro ligquido, geralmente expresso em miligramas por litro, partes por milhd ou
percentagem de saturacéo.

PADROES DE QUALIDADE DE AGUA » Conjunto de parmetros e respectivos
limites, em relagcdo aos quais os resultados dos exames de uma amostra de agua sdo
comparados para se aquilatar sua qualidade para determinado fim.

PARAMETRO » Valor ou quantidade que caracteriza ou descreve uma populacio
estatistica. Nos sistemas ecol 6gicos, medida ou estimativa quantificavel do valor de um
atributo de um componente do sistema.

PARASITA » Ser vivo que é abergado por um hospedeiro, produzindo danos a sua
salde.

PELAGICO » Termo que se utiliza, de modo geral, paraincluir o plancton, o nécton e o
néuston; ou o conjunto da vida em alto-mar.

PERCOLACAO » Movimento de &gua através dos poros ou fissuras de um solo ou
rocha, sob pressdo hidrodinamica, exceto quando o movimento ocorre através de
aberturas amplas, tais como covas.

PERMISSAO » Ato administrativo negocial; aguiescéncia que a Administragdo Pblica
julga oportuno e conveniente manifestar, discricionariamente, para um particular
exercer atividades em que haja predominante interesse coletivo.

PERMISSAO DE USO » Ato administrativo pelo qual a Administracdo manifesta sua
aquiescéncia com o exercicio, pelo particular, de atividade sobre a qua ha interesse
coletivo, atividade esta que consiste na utilizagdo de um bem publico. Por se tratar de
ato administrativo discricionario, a Administracdo pode, a qualquer momento, revoga-
la

pH » A medida da acidez ou acainidade de um material liquido ou solido. E
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representado em uma escala de zero a 14 com o valor 7 representando o estado neutro, o
valor zero o mais &cido e o valor 14 o mais acalino.

PIRACEMA » Migracdo anual de grandes cardumes de peixes rio acima na época da
desova, com as primeiras chuvas, cardume ambulante de peixes.

PIRAMIDE ALIMENTAR » Representagdes gréficas dos dados fornecidos pelas
cadeias alimentares e que podem ser divididas em trés tipos: de nimeros, de biomassa e
de energia.

PISCICULTURA » Ramo da aquicultura que trata do cultivo de peixes em ambientes
confinados.

PLANCTON » Conjunto de organismos que vivem na &gua e que, apesar de possuirem
movimentos proprios, sdo incapazes de vencer correntezas, sendo arrastados
passivamente.

PLANO DE MANEJO » Plano de uso racional do meio ambiente, visando a
preservacdo do ecossistema em associacdo com sua utilizagdo para outros fins (sociais,
econdmicos, etc).

POLUENTE » Quaquer substancia liquida, sdlida ou gasosa, introduzida em um
recurso natural e que o torne improéprio para uma finalidade especifica.

POLUICAO » Efeito que um agente poluidor produz em um ecossistema; introducgo de
um agente indesgiavel em um meio previamente ndo contaminado.

POLUICAO AMBIENTAL » E a adic8o ou lancamento de qualquer substancia ou
forma de energia no meio ambiente em quantidades de maior concentracdo do que as
naturalmente aceitaveis.

POLUICAO DA AGUA » A adicdo, as aguas, de esgotos, despejos industriais ou outro
material perigoso ou poluente, em concentragcbes ou quantidades que resultem em
degradacdo mensuravel da qualidade da agua.

POLUICAO VISUAL » Conceito subjetivo que diz respeito as interferéncias do homem
na paisagem natural ou antrépica, em desarmonia com os demais elementos que a
definem (a paisagem) ou considerados desagradaveis pelo observador.

POPULACAO » Conjunto de individuos da mesma espécie que vivem numa area e num
momento determinado.

PPB » parte por bilh&o; equivale a micrograma por litro (ppb = pg/l).
PPM » parte por milh&o; equivale a miligrama por litro (ppm = mg/l).
PRECIPITACAO » Queda de &gua metedrica em estado liquido ou sdlido.

PREDATISMO » Relacdo ecologica que se estabelece entre uma espécie denominada
predadora e outra denominada presa.

PRODUGCAO SUSTENTADA » O rendimento que um recurso renovavel pode produzir
continuamente, se administrado de forma correta.

PRODUTIVIDADE » Rendimento de matéria vegetal ou anima formada num
determinado tempo.

PRODUTIVIDADE DE CULTIVO » Refere-se a producéo de pescado (kg) obtida por
unidade de area (ha) e por unidade de tempo (Ex.: Kg/ha/ano).

PRODUTIVIDADE PRIMARIA » Quantidade de matéria produzida por organismos
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autrotofos, a partir de substancias inorganicas, durante um certo intervalo de tempo ou
em uma determinada area ou volume.

QUALIDADE » A qualidade de um meio é o grau de exceléncia deste para que sua
esséncia e sua estrutura atual se conservem.

QUALIDADE AMBIENTAL » O estado do meio ambiente como objetivamente
percebido, em termos de medic¢éo de seus componentes, ou subjetivamente, em termos
de atributos tais como beleza e valor.

QUALIDADE DA AGUA » Caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, relacionadas
com 0 Seu uso para um determinado fim. A mesma agua pode ser de boa qualidade para
um determinado fim e de m& qualidade para outro, dependendo de suas caracteristicas e
das exigéncias requeridas pelo uso especifico.

QUARENTENA » Periodo a que os animais sdo submetido a observacoes,
principalmente quanto aos aspectos profilatico; procedimento necess&rio quando da
introducdo e/ou translocacdo de espécies.

RACAO BALANCEADA » Alimento composto de nutrientes em proporcdes definidas,
necessaria a0 desenvolvimento dos organismos, ou seja, de modo a atender todas as
respectivas exigéncias nutricionais.

RACAO EXTRUSADA » Ragfo industrial fabricada por processo de vaporizagéo,

cujas particulas possuem grande capacidade de flutuagao.

RACAO PELETIZADA » RacZo industrial elaborada em forma de pélets (cilindrica),
com baixa flutuabilidade e alta estabilidade na dgua.

RANICULTURA » Ramo da aquicultura gque trata do cultivo de ras em ambientes
confinados, com finalidade comercial.

RECURSOS » Todo fator passivel de consumo pelos organismos de uma populacéo e
gue leva ao incremento do crescimento e da aptidéo.

RECURSOS AMBIENTAIS » A amosfera, as aguas interiores, superfficiais e
subterraneas e os estudrios, o mar territorial, o solo, o subsolo e os elementos da
biosfera" (Lei n° 6.938, de 31.08.81).

RECURSOS HIiDRICOS » Numa determinada regi&o ou bacia, a quantidade de dguas
superficiais ou subterraneas, disponiveis para qualquer uso.

RECURSOS NATURAIS » O patriménio nacional nas suas varias partes, tanto os
recursos Nao renovaveis, como jazidas minerais, e os renovaveis, como florestas e meio
de producéo.

RECURSOS NATURAIS NAO RENOVAVEIS » Aqueles sobre os quais toda
exploracdo traz consigo, inevitavelmente, sua irreversivel diminuicéo.

RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS » Um recurso natural é renovéavel quando,
uma vez aproveitado em um determinado lugar e num dado tempo, € suscetivel de ser
aproveitado neste mesmo lugar, ao cabo de um periodo de tempo relativamente curto.

REGIME HIDROGRAFICO » E a variagio de nivel das 4guas do rio, durante o ano. O
escoamento depende do clima, dai a existéncia de: rios de regime nival ou glaciério,
aqueles que recebem agua devido ao derretimento das neves ou geleiras, quando
termina o inverno; (rios de) regime pluvial, os que sdo alimentados pelas &guas das
chuvas, coincidindo as grandes cheias com a estagéo chuvosa.
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REGIME HIDROLOGICO » Comportamento do leito de um curso d'agua durante um
certo periodo, levando em conta os seguintes fatores. descarga solida e liquida, largura,
profundidade, declividade, forma dos meandros e a progresséo do momento da barra,
etc.

REPOVOAMENTO » Replantio com espécies exdéticas em local onde anteriormente
existia uma floresta. No Brasil, os repovoamentos mais comuns s&o os de eucaliptos e
de pinus.

REPRESA » Massa de agua formada por retencdo, por exemplo, a montante de uma
barragem.

RESERVATORIO » Massa d'agua, natural ou artificial, usada para armazenar, regular e
controlar os recursos hidricos.

RESIDUO » Material ou resto de material cujo proprietério ou produtor ndo mais o
considera com valor suficiente para conserva-|o.

RESIDUOS SOLIDOS » Residuos nos estados solido e semi-solido que resultam de
atividades da comunidade, de origem: industrial, comercial, doméstica, hospitalar,
agricola, de servicos e de varricéo.

RESTRICAO DE USO » Limitagdo imposta pelas normas legais urbanisticas aos
prédios urbanos e suburbanos e também a determinados territorios, com proibicdo para
neles estabelecer determinados usos ou atividades diferentes dos contemplados pelas
disposicoes legais, com base nos planos territoriais ou urbanos correspondentes.

REVERSAO SEXUAL » Técnica empregada para promover a producdo de peixes
MONOSEXOS.

SALINIDADE » Medida de concentragdo de sais minerais dissolvidos na agua.

SALINIZACAO » Incremento do contelido salino da &gua, dos solos, sedimentos etc. A
salinizagdo pode originar mudancas drésticas no papel ecolégico e no uso de tais
recursos, impedindo ou favorecendo a existéncia de certos seres vivos, a obtencéo de
colheitas etc.

SATURACAO » Condicdo de um liquido quando guarda em solucdo a quantidade
maxima possivel de uma dada substéncia em certa pressao e temperatura.

SEDIMENTACAO » Processo pelo qua se verifica a deposicio de sedimentos ou de
substéncias que poderdo vir a ser mineralizados. Os depdsitos sedimentares sdo
resultantes da desagregacéo ou mesmo da decomposicéo de rochas primitivas. Esses
depdsitos podem ser de origem fluvial, marinha, glaciaria, edlia, lacustre, etc.

SEDIMENTO » Materia originado da fragmentagdo de rochas ou material de origem
biol 6gica, transportados e depositados em uma forma ndo consolidada.

SELECAO NATURAL » "Peneird’ da natureza, através da qual sO permanecem as
espécies que sdo mais adaptadas ao ambiente onde vivem.

SELVAGEM » Qualquer espécie ndo domeéstica.

SENSORIAMENTO REMOTO » A técnica que utiliza sensores na captagdo e registro
da energiarefletida ou emitida por superficies ou objetos da esfera terrestre ou de outros
astros.

SERES CONSUMIDORES » Seres como 0s animais, que precisam do alimento
armazenado nos seres produtores.
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SERES DECOMPOSITORES » Seres consumidores que se aimentam de detritos dos
organismaos mortos.

SERES PRODUTORES » Seres que, como as plantas, possuem a capacidade de
fabricar alimento usando a energia da luz solar.

SILTE » Limo, matéria teltrica fina, transportada pela &gua e depositada na forma de
um sedimento.

SIMBIOSE » Associagdo interespecifica harménica, com beneficios mituos e
interdependéncia metabdlica.

SINERGIA » Acdo combinada de dois ou mais agentes que é maior do que a soma das
acOes de cada um separadamente.

SISTEMA » Conjunto de partes que se integram direta ou indiretamente de maneira que
uma alteracdo em qualquer dessas partes afeta as demais. A interacdo pode ser de
natureza causal ou légica, segundo o sistema seja material ou conceitual.

SISTEMA DE TRATAMENTO » Conjunto de dispositivos e equipamentos destinados
ao tratamento de esgotos sanitérios gerados por ocasido da instalacéo da atividade ou na
sua fase de operacéo.

SOBREPESCA » Ocorre quando os exemplares de uma populacéo séo capturados em
nimero maior do que 0 que vai hascer para ocupar o seu lugar. Ocorre também quando
0s estoques das principais espécies encontramse sob exploragdo por um nuimero de
embarcagdes que ultrapassa 0 esforco maximo tecnicamente recomendado para uma
pesca sustentavel.

SOLIDOS SUSPENSOS » S0 aqueles que ndo atravessam o filtro que os separa dos
solidos filtraveis.

SOLIDOS TOTAIS » A quantidade total de sdlidos presente em um efluente, tanto em
solucdo quanto em suspensao.

SUBPRODUTO » Qualgquer material ou produto resultante de um processo concebido
primeiramente para produzir outro produto.

SUBSIDIOS » Instrumento econdmico de politica ambiental que "inclui doagdes e
empréstimos a juros baixos que atuam como incentivo para que os poluidores ou
usuérios de recursos mudem seu comportamento ou diminuam os custos da reducdo da
poluicdo que seria arcado pel os poluidores.

SUCESSAO » Processo de substituicio de uma comunidade por outra, consegiiente &
modificacdo do ambiente e ao desequilibrio que pode ocorrer, uma vez atingido o nivel
de saturacéo.

SUCESSAO ECOLOGICA » Seqiiéncias naturais nas quais um organismo ou grupo de
organismos toma o lugar de outro em um hébitat, com o passar do tempo.

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL » Capacidade de desenvolver atividades
econdmicas e a0 mesmo tempo marter a vitalidade dos componentes e processos de
funcionamento dos ecossistemas.

TALUDE » Superficie inclinada do terreno na base de um morro ou de uma encosta do
vale, onde se encontra um depdsito de detritos.

TANQUE » S&o estruturas, geralmente, em alvenaria de forma trapezoidal utilizadas em
aquicultura para confinamento dos organismos.
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TANQUES-REDE » Estrutura de variados formatos e tamanhos, constituidos por redes
ou telas flexiveis que permitem a livre circulacdo da &gua, instalados em ambientes
aquéticos através de flutuadores ou estacas.

TAXA DE FECUNDIDADE TOTAL » Numero médio de filhos que teria uma mulher
ao fim de um periodo reprodutivo.

TOLERANCIA » Capacidade de um sistema ambiental absorver determinados impactos
de duragdo e intensidade tais que sua qualidade e sua estabilidade ndo sejam afetadas a
ponto de torna- o improprio aos usos a que se destina.

TOMADA D'AGUA » Estrutura ou loca cuja finalidade € controlar, regular, derivar e
receber &gua, diretamente da fonte por uma entrada d'égua construida a montante.

TOXIDEZ OU TOXICIDADE » Capacidade de uma toxina ou substancia venenosa
produzir dano a um organismo animal.

TOXICO » Substancia quimica ou biol 6gica capaz de produzir envenenamento.

TRATAMENTO DE AGUA » E o conjunto de agbes destinadas a aterar as
caracteristicas fisicas e/ou quimicas e/ou bioldgicas da agua, de modo a satisfazer o
padréo de potabilidade.

TURBIDEZ » Medida da transparéncia de uma amostra ou corpo d'agua, em termos da
reducdo de penetracdo da luz, devido a presenca de matéria em suspensdo ou
substancias coloidais.

UMIDADE RELATIVA » Para uma dada temperatura e pressdo, a relagdo percentual
entre o vapor d'agua contido no ar e o vapor que 0 mesmo ar poderia conter se estivesse
saturado, a idénticas temperatura e pressao.

USO SUSTENTAVEL » Uso de um organismo, ecossistema ou de outro recurso
renovavel a uma taxa compativel com sua capacidade de renovacéo.

USOS DA AGUA » S3o pelos menos 7 0s usos da agua, pelos seres humanos:
para consumo humano e de animais (abastecimento publico);

lancar residuos liquidos ou gasosos;

producdo de energia hidrel étrica;

na agricultura (irrigagao);

paraindustrias (por exemplo, para resfriamento de méquinas);

recreacao (por exemplo, piscinas);

seguranca (combate a incéndios).

Nouk~kwdpE

USOS MULTIPLOS » Nos processos de plangjamento e gestdo ambiental, a expressio
usos multiplos refere-se a utilizagdo simulténea de um ou mais recursos ambientais por
vérias atividades humanas.

VALORACAO AMBIENTAL » Atribuicdo de valores monetérios aos ativos
ambientais, as mudancas ocorridas nos mesmos e aos efeitos dessas mudancgas no bem
estar humano.

VARIAVEL » Propriedade real medida por observagdes individuais.

VARZEA » Terrenos baixos € mais ou menos planos que se encontram junto as
margens dos rios e que durante as cheias ficam submersas.

VAZAO » Volume fluido que passa, na unidade de tempo, através de uma superficie.
VERTEDOR » Dispositivo utilizado para controlar e medir pequenas vazdes de liquidos
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em canais abertos.

VERTENTE » Planos de declives variados que divergem das cristas ou dos interflGvios,
enquadrando o vale. Nas zonas de planicie, muitas vezes as vertentes podem ser
abruptas e formar gargantas.

VIDA SELVAGEM OU SILVESTRE » Todos os mamiferos, aves, répteis, anfibios
ndo domesticados que vivem livres em seu ambiente natural.

VIVEIRO » Escavacéo feita em terreno natural, de preferéncia em solos argilosos, para
cultivo ou criacdo de organismos aquati cos.

VISIBILIDADE » Distancia ou zona de visdo fisica entre o observador e o objeto
observado.

ZONEAMENTO » Divisao de um territdrio de acordo com os critérios e normas de uso
e formas de ocupacéo do solo.

ZONEAMENTO AMBIENTAL » E a integragio sistemética e interdisciplinar da
andlise ambiental ao plangjamento dos usos do solo, com o objetivo de definir a melhor
gestéo dos recursos ambientais identificados.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO » Vegetacdo que evoluiu sob as
condig¢des ambientais reinantes, sem sofrer qualquer interferéncia do homem.

ZOONOSE » Nome dado a infecgdo transmissivel ab homem, cujo agente tem um ou
mais animais como reservatorio.

ZOOPLANCTON » E o conjunto de animais suspensos ou que nadam na coluna de
agua, incapazes de sobrepujar o transporte pelas correntes, devido a0 seu pegueno
tamanho ou a sua pegquena capacidade de locomogao.
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ANEXO UNICO

Prezado(a) Senhor(a)
Nos dias de hoje a Aquicultura € o setor em producdo de alimentos de maior
crescimento no mundo. No caso especifico do Brasil, a producdo aquicola nacional
passou de 20,5 mil toneladas, em 1990, para 210.000 mil toneladas, em 2001, com um
aumento de 925 %, enquanto que a producdo pesgueira passou de 781,1 mil toneladas,
para 770 mil toneladas no mesmo periodo, com uma diminuicéo de 1,4 %. No Espirito
Santo a aguicultura vem despontando como uma excelente aternativa econbémica para
pequenos, médios e grandes produtores, reunindo em torno de 2.500 agicultores.
A Secretaria de Educacéo Profissiona e Tecnologica — SETEC, através da Diretoria do
Departamento de Educacdo profissional da Rede Federal de Educacdo Tecnoldgica,
sintonizada as potencialidades do setor adotou uma politica de orientacéo das Escolas
Agrotécnicas, no sentido de organizarem Cursos Superiores em Tecnologia de
Aqicultura para oferecerem em suas respectivas unidades.
Em resposta a essa politica e sensivel a importancia econdmica e social desse setor a
Escola Agrotécnica Federal de Colatina (EAFCOL) vem agindo no sentido de vir a
constituir um pélo de difusdo de tecnologia em Aquicultura. Nessa direcéo, dispbe de
area propria, constituida de, aproximadamente, cinco (5) hectares de [amina d’ &gua
composta de viveiros, tangques e lagoas além de dois laboratorios. um de larvicultura de
peixe e outro larvicultura de camardo de agua doce, constituindo-se no espaco de
realizacdo de préticas correlatas que aiam, se articulam e ddo consisténcia as
formulagBes tedricas da proposta curricular vigente, atualmente.
Tal empreendimento embora relevante e adequado ao espaco curricular outrora previsto
para a Aquicultura, a cada dia vem se mostrando cada vez mais timido e restrito diante
da crescente relevancia econdmica e socia do setor, no contexto loco-regional, nacional
e mundial. Nessa perspectiva, a EAFCOL ja cogita a possibilidade de avangos mais
ousados com a criagdo de um Curso Superior de Tecnologia em Aquicultura.
Pretendendo que a construcéo de desse projeto sga uma agdo compartilhada - entre
profissionais e especialistas no assunto, oferecemos a vocé a oportunidade de expressar
a sua contribuicdo, a partir da resposta ao Questionario seguinte que tem por objetivo:
subsidiar a elaboracdo da proposta curricular do Curso Superior de Tecnologia em
Aquicultura, a partir da manifestacdes de especialistas no setor.
Desde ja agradeco a contribuicdo de Vossa Senhoria, pela sinceridade, presteza nas
respostas e devolugdo, com a maxima brevidade possivel, de suas contribuicdes para o
meu enderego, isto € EAFCOL, Br 259, Km 70, Cx Postal 256.
Atenciosamente,

Flavio Eymard da Rocha Pena
Professor da EAFCOL
Responsavel pela coleta dessas informagdes



QUESTIONARIO

A.IDENTIFICACAO
1. Vocé realizou um curso Técnico Agricola em que Habilitagdo?

3. Realizou algum curso Pés-Técnico?
()SM, () Completo - QUEI? .....cceeeeeecee e
() Incompleto - QUEI? ......ooceieiece e
( ) Néo
4. Considera que os conhecimentos sobre Aquicultura - adquiridos por vocé até entéo,
atendem plenamente as suas necessidades profissionais nesse campo?
() Sim, Parcialmente
() Sim, Totalmente
( ) Néo
0 0 1TSS
5. Considera que os conhecimentos adquiridos por vocé até entdo - sobre Aquicultura,
atendem plenamente as necessidades e exigéncias do mercado aquicola?
() Sim, Parcialmente
( ) Sm, Totamente
() Néo
Por qUE? ......oovieeiieeiiee
B. INFORMACOESBASICAS
1. Os recursos existentes na EAFCOL que apbiam as atividades na &ea de
conhecimento da Aquicultura (lamina d’agua composta de viveiros, larvicultura de
peixe e de camardo de agua doce, tanques, lagoas e laboratérios) sdo suficientes para
transformar essa Escola em um expressivo pélo de educacéo e difusdo de tecnologia em
aquicultura loco-regional ?
() Sim, Parcialmente
( )Sim, Totalmente
( ) N&o
0 0 (11T

2. A possibilidade da EAFCOL passar a oferecer um curso de Graduacéo Universitéria
(ou curso Superior) em Aquicultura pode ser justificada - sobretudo, a partir de que
argumento?

() dapossibilidade de ser uma alternativa econdmica importante;

() dos beneficios sociais do Curso;

() do suporte técnico e educativo para os interessados;

() daexploragdo comercia que se pde como alternativa, através do Curso;
() da expressiva quantidade de técnicos interessados no Curso;

() danecessidade do Curso em razdo de sua viabilidade loco-regional

(

3. Diante da possibilidade de criacéo do Curso Superior de Tecnologiaem Aquicultura,
na EAFCOL vocé considera que € realmente necessario oferecer esse Curso nesta
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Instituicdo?
()Sm
( ) Né&o

0 0 117 TSRS

4. Caso o referido Curso venha a ser oferecido a sua proposta curricular devera
contemplar, na parte especifica, 0s principais campos de saber correlatos. Qual destes
merece destague em termos de Carga Horéria maior e Por que?

() Piscicultura

( ) Ostreicultura

() Ranicultura

() Mitilicultura

() Carcinicultura

POMQUET? ...ttt a e et e st e e sne e e nte e nnaeeneeenes

5. Qual outro campo de conhecimento correlato ou uma disciplina na Aquicultura que
vocé julga importante inserir no desenho curricular da proposta da EAFCOL?

( )Processamento de Pescado

( )Gestéo

( )Qualidade de Agua (Limnologia)

( )Extensdo

( )Construcdes para Aquicultura

( )Ecologia de Ambientes Aquaticos

( )Plangjamento e Projetos

( )Cultivos Secundarios

C.INFORMACOES COMPLEMENTARES

1. O desenho curricular de um curso é comparado a uma carta de navegacdo que
antecipa 0 percurso necessario para alcancar 0 objetivo projetado. Que sugestdes
complementares vocé oferece a elaboracdo da carta de navegacdo educativa do Curso
Superior de Tecnologia em Aquicultura, da EAFCOL?
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