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RESUMO

BORBA, Edival Milhomem. A Importancia dos Conhecimentos Empiricos: O Caso
da Influéncia da Lua na Producio da Cultura da Mandioca (Manihot esculenta
Crantz) no Processo Ensino-Aprendizagem do CEFET de Urutai-GO. Seropédica:
UFRRYJ, 2005. 91p. (Dissertagdo, Mestrado em Educag3o Agricola).

O estudo foi conduzido na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e no Centro
Federal de Educagdo Tecnologica de Urutai — GO no Brasil, e teve como objetivo
elucidar e avaliar o conhecimento empirico nas concep¢des dos alunos e professores do
CEFET de Urutai - GO, bem como dos agricultores familiares da regido, sobre o tema
em questdo, dando énfase a influéncia da Lua, no sentido de promover mecanismos para
aumentar a produtividade da cultura da mandioca (M. esculenta Crantz), além de
confrontar o conhecimento empirico com o cientifico O tema “influencia da Lua”,
envolve a aprendizagem sobre a realidade atual, destinando-se também a interferir nessa
realidade para transforma-la; abrindo espago para saberes extra-escolares, fazendo uso
de contetidos de outras disciplinas de formagdo geral e profissional, de maneira que a
interdisciplinaridade possa ocorrer de forma contextualizada. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des; os tratamentos
foram as quatro fases da Lua: cheia, minguante, crescente e nova. Os atributos
analisados foram comprimento, didmetro, e matéria seca das raizes, altura e didmetro a
20 cm do solo das plantas, matéria seca das ramas e folhas com limbo, além dos
resultados pos-cozimento como aparéncia, textura, sabor e forma global com a
realizagdo de testes de aceitabilidade. A maioria das pessoas pesquisadas acredita que
existe influéncia da Lua nas atividades agropecuarias, e na vida do ser humano em
geral. Ao confrontar tal resultado com o conhecimento cientifico, conclui-se que ha
casos onde existe concordéncia e outros ndo. O experimento realizado com a cultura da
mandioca confirma essa influéncia em alguns dos atributos analisados, porém ainda
existe a necessidade de um estudo mais aprofundado em situagdes similares.

Palavras chave: mandioca, lua, aprendizagem, extra-escolares, interdisciplinaridade.



ABSTRACT

BORBA, Edival Milhomem. The Importance of Empiric Knowledges: The Case of
Moon Influence on the Manioc Culture Production (Manihot esculenta Crantz) on
the Teaching-Learning Process at CEFET Urutai — Go. Seropedic: UFRR]J. 2005.
91p. (Dissertation, Mastering on Agriculture Education).

The study was managed at the Federal Rural Rio de Janeiro University and at the
Cultural Center of Technological Education of Urutai — Go.in Brazil, and aimed to
elucidate and avaluate the empiric knowledge in the conceptions of CEFET Urutai —
Go. students and teachers, as well as the region small farmers on the theme, emphsizing
Moon influence, aiming promoting mechanisms to increase productivity of manioc
culture (M. esculenta Crantz), also to confront the empiric knowledge to the scientific
one. The theme Moon influence enrolls learning of current reality, meaning also to
interfere in this reality to change it; opening room extra-schools knowledges, using
contents of other subjects of general and professional formation meaning that the
interdisciplinarity may occur on a contextualized way. The experimental delineation
used was the odd blocks one, with four repetitions: the treatments were the four Moon
phases: full moon, decreasing moon, increasing moon and new moon. The analysed
attribute were the lenght, diameter and dry matter of roots, height and diameter at 20 cm
of plants soil, dry matter of branches and leaves with limb, weight, as well as the post-
baking results as appearence, texture, flavour and global shape encountered with the
making of acceptability tests. The majority of researched people believe that there exists
Moon influence on the agro-cattle raising activities, and at human being life in general,
but confronting such result to scientific knowledge, we may conclude that there are
cases where we may agree, and other cases that we may not. The experiment done with
manioc culture (M. esculenta Crantz) confirms such influence in some of the analysed
attributes, but there still exists the necessity of a deeper study in similar situations.

Key words: learning, extra-schools, interdisciplinarity, post-baking.
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1- INTRODUCAO

A suposta influéncia da agdo da Lua sobre a Terra e seres que nela habitam
sempre foi, e continua sendo, tema de discussé@o e davidas por povos de todas as nagoes
e diferentes camadas sociais. No entanto, sem se chegar a um esclarecimento total dos

efeitos lunares, principalmente sobre os vegetais.
Em torno desse assunto, existem trés correntes:
e dos que créem em tais influéncias;
e dos que ndo lhe ddo valor algum;
e daqueles que ndo aceitam, nem negam essas influéncias.

Em se tratando de conhecimentos e crengas populares, ndo se deve desprezar o
conhecimento das culturas indigenas, como também das comunidades do meio rural,
que se baseiam nas reflexdes praticas comunitarias do saber ser, saber estar, saber usar,
saber observar, saber diferenciar, saber selecionar, saber nomear e respeitar, tudo isso,

vem de um mundo que se reconhece na convivéncia e nas praticas.

Gliessmam (2000) afirma que os antigos agricultores observavam rigorosamente
a fase da Lua para realizar suas atividades mais delicadas, como: castrar, extrair palha e
madeira para os ranchos, a lenha para o fogo, a tabua para a carpintaria, o semeio do
alho, o transporte da cebola, dentre outros. Segundo o autor, todo agricultor com mais
de 60 anos sabe que a madeira cortada na Lua cheia é mais atacada por insetos como os
carunchos e que, nesta mesma faixa da fase do calendario lunar, os pescadores associam

a ndo existéncia de peixes.

Na literatura, os estudos sobre a influéncia lunar nas praticas agricolas no cultivo
de vegetais indicam que os resultados obtidos por diferentes autores sio, até entdo,

contraditorios.

Acredita-se que as razdes de algumas dessas afirmagdes controvertidas, sejam
devidas ao comportamento das plantas, as quais estdo sujeitas a uma série de fatores,
como precipitagdo pluviométrica, temperatura, intensidade luminosa, tipo de solo,

épocas de plantio e as variedades adequadas as regides de determinada area de plantio.



De acordo com o exposto, julga-se relevante a importdncia associativa
cientifico-didatico-pedagogica desse tema as praticas agricolas, pois, constantemente,
questionamos se ha ou ndo efeito lunar sobre a vegetagdo, surgindo dai, a busca
esclarecedora dentro desse assunto. Assim no ambito educacional, tem-se procurado
enfatizar a necessidade de que os processos formativos impulsionem tanto o educando
quanto o educador a apreciar, construir e utilizar esses novos conhecimentos. Com isto,
o aprender a aprender implica ndio tanto em superar o “saber popular”, mas o de ir
desenvolvendo, elaborando e reelaborando os proprios mecanismos e métodos da

sabedoria popular, através da intera¢@o mais efetiva entre professor e aluno.

No processo ensino-aprendizagem, a constru¢do do conhecimento envolve
participagdo efetiva do aprendiz, investigando, pesquisando e confrontando suas nogSes
ou idéias com os conceitos cientificos. Ao relacionar tais idéias, os alunos
compreendem as sustentagdes e origens das suas nogdes, procurando estabelecer suas

logicas.

Diante do exposto, torna-se necessario desenvolver metodologias de ensino que
aproximem ao mesmo tempo as crengas com as informagSes concretas baseadas em
fatos cientificos, no sentido de transformar nossos alunos, com o ensino que aplicamos,
em cidaddos incluidos dentro do sistema social com visdo critica dos acontecimentos

passado, contemporaneo e futuro.

Desde o século XVI a alimentacdo do brasileiro, de um modo geral, e, sobretudo
nas areas em que se fez sentir a influéncia indigena, sustentava-se basicamente na

cultura e no consumo da mandioca (M. esculenta Crantz).

A cultura da mandioca reveste-se de uma das mais tradicionais do Brasil, por
ser importante fonte de alimentos para o homem e para os animais. No entanto, existe
grande caréncia de informagdes cientificas que superem, ou ndo, as crendices sobre os

efeitos que a Lua proporciona nas espécies cultivadas.

Neste sentido, contribuindo para formagdo de técnicos agricolas que participam
intensamente da transformagido da realidade, alicergando bases intelectuais e praticas
para o desenvolvimento de melhores condi¢Ses de vida para classe trabalhadora rural. O
presente trabalho de pesquisa visa avaliar o conhecimento empirico na concepgdo dos
alunos, professores e agricultores familiares e/ou trabalhadores rurais sobre a influéncia

da Lua; verificar por meio de experimentagio, a influéncia da Lua na produgdo de



mandioca (M. esculenta Crantz), confrontar o conhecimento empirico e relacioné-lo ao

processo Ensino-Aprendizagem no CEFET Urutai-GO.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 Educacao e Conhecimento

2.1.1 O papel do ensino na formacio do cidadio

Segundo Krasilshik (1992), em nosso pais, como em outros, principalmente no
mundo subdesenvolvido, hd necessidade de formar um cidaddo autdnomo capacitado
para tomar decisdes e participar ativamente de uma sociedade democratica e pluralista.
Também é necessario preparar profissionais que tenham, além de uma so¢lida base de
conhecimento, criatividade para encontrar solugdes proprias € assumir compromisso
com o desenvolvimento nacional. Para alguns, tais necessidades implicam competi¢des
de objetivos que se opdem. Cremos, no entanto, que sdo complementares €
fundamentais para que se possa chegar a reconstrugéo social e econdmica da nagio que
corre o grave risco de um colapso irrecuperavel. Na verdade, nédo ha contraposi¢io entre
essas duas situagdes que apenas exemplificam um dos problemas basicos de um sistema
educacional em expansio como 0 nosso, em que o aumento desmensurado do ensino
superior ndo mais forma uma populagio com as caracteristicas tradicionalmente
exigidas de um grupo intelectual e profissional capaz de propor e realizar mudangas que
levem a melhoria da qualidade de vida.

Um dos primeiros movimentos iniciados na década de 70 e em expansdo nos
anos 80 recebe o nome genérico de Ciéncia Tecnoldgica e Sociedade (CTS) e almejou,
preparar o cidaddo para participar dos processos decisorios relativos ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico da comunidade em que atua. Nos paises
desenvolvidos, os programas CTS, procuram formar individuos que contribuissem aos
desafios propostos pela guerra tecnoldgica e suas conseqiiéncias sobre a ordem
econdmica mundial.

Ha muito tempo, assumiu-se que a escolarizagdo deve buscar a compreensdo de
nossa sociedade e do nosso compromisso democratico. Além disso, as escolas foram
incumbidas da responsabilidade de ndo sé facilitar a mobilidade social do individuo,
mas também de ajudar a assegurar o progresso econdmico e social da nagdo. Nos paises
em desenvolvimento, tal movimento tem como fim superar as diferengas e chegar a uma

etapa de industrializagdo, informatizagdo e desenvolvimento de um sistema de



comunicagdes compativeis com as exigéncias da modernidade e da melhoria da
qualidade de vida. Para chegar a ser uma grande nagfo industrial, é preciso construir
um complexo cientifico e uma estrutura tecnolégica que possam se comparar e fazer
frente a dos paises que atingiram um estagio de grande produtividade industrial e
apresentam populagdo com alta qualidade de vida. No Brasil, a preocupagio com essa
atribuicdo do sistema educacional apenas aflora no nivel dos documentos oficiais,
estando muito longe dos cursos de formagio de professores e mais ainda do dia a dia
das salas de aulas.

As contradigdes internas do movimento referente ao balango relativo aos
componentes chamados de ciéncia “pura”, “basica” e “aplicada” ndo chegaram ainda a
fazer parte dos temas de debate dos educadores brasileiros, na medida em que
praticamente ndo sdo incluidos topicos do cotidiano e de interesse pratico da pesquisa
nos programas de ensino. Em uma outra decorréncia dessa proposta, da educagio em
pesquisa com o mundo do trabalho, esti ainda, no Brasil, relacionada a discussio de
programas de formagio profissional. A tentativa intrinseca as mudangas propostas pela
lei 5.692/71, que fala sobre a reforma do ensino de 1° e 2° graus obviamente ndo teve os
resultados esperados quais sejam de vincular a preparagdo profissional a do cidaddo.
Também o componente politico de programas que procuram apresentar ao estudante a
organizagdo institucional da pesquisa e da tecnologia, nio chegou a ser devidamente

incluido nas atividades da maioria das escolas.

Raramente se procura desenvolver nos estudantes a capacidade de obter dados, e
estabelecer valores proprios e de agir na defesa de tais valores. A contribuigdo da
instituigdo para formar cidaddos autdnomos, capazes de opinar e agir exige que as
questdes cientificas sejam consideradas em seus multiplos aspectos: éticos, politicos,
culturais e econdmicos, sem que aja doutrinagdo, forgando os jovens a adotarem
posturas pré-estabelecidas. O outro movimento relacionado a4 mudanga dos objetivos do
ensino com a pesquisa, em dire¢do a formagdo geral para a cidadania, denominada de
“alfabetizagio cientifica”. O surgimento desta linha estd estreitamente relacionado a
propria crise educacional e a incapacidade da escola fornecer aos alunos os elementares
conhecimentos necessarios ao individuo alfabetizado. A universalizagio da educagdo
mudou profundamente o perfil do estudante e deveria afetar também profundamente a
escola, 0 que ndo aconteceu. A institui¢3o ainda ndo foi capaz de responder plenamente

ao papel de atender a grande massa da populagdo e ndo apenas a uma pequena parcela



de privilegiados. Discussdes sobre a natureza e importancia da alfabetizagdo em geral e
da cientifica, em particular, atingem desde pesquisadores, trabalhando isoladamente até
instituigbes do porte da Organizag@o das Nag¢des Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) que investem hoje grandes quantidades de recursos € procuram
integrar a comunidade de educadores em seu projeto de nome “Alfabetizagido Cientifica
e Tecnologica para todos”. Os grandes temas de discussdo desse projeto giram em torno
da identificagdo da natureza e da importdncia da alfabetizagio cientifica, da selegdo e
ensino de conhecimentos fundamentais a qualquer cidaddo plenamente preparado,
conscio de seus direitos e deveres.

Em nosso pais, onde o problema especifico da alfabetizagdo cientifica esta ainda
circunscrito a circulos académicos e educacionais restritos. E preciso ampliar a
discussdo para que se possa chegar a transformagdes que déem significado aos
programas das pesquisas nas escolas de primeiro e segundo graus, distinguindo os
aspectos liberalizadores da educagdo dos estudantes dos que sdo apenas meios para
melhorar a produgéo (Krasilshik, 1992).

2.1.2 Aquisicio de conhecimentos cientificos

Conforme Attico (2000), os resultados de pesquisas, muitas delas multiculturais,
tém aplicagbes Obvias para o ensino, quando os professores procuram trabalhar com os
conceitos adquiridos pelos alunos, em suas interagdes com o ambiente e entrevéem para
transforma-las. Uma linha de pesquisa que congrega educadores e cientistas,
trabalhando em todo o mundo, esta ainda em grande parte mapeando e descrevendo o
conhecimento cientifico chamado intuitivo ou espontdneo nfio s6 individual como
também publico. A nogdo de aprendizagem e mudanga conceitual, com significado
muito estreito para alguns, necessita de expansdo que leve a exploragio de perspectivas
mais amplas do que as de simples cognigdo individual. HA ainda questdes cruciais sobre
o conhecimento, sua construgdo e utilizagio que devem ser enfrentadas para situar
adequadamente a problematica relativa 4 pesquisa epistemologica, historica e
educacional. Sendo assim, ¢ imprescindivel que cientistas e educadores em nosso pais,
estabelegcam diretrizes para um ensino de pesquisa que efetivamente atendam a maioria
da populagdo estudantil.

Pesquisa sistematica e experiéncia pratica s3o essenciais para o desenvolvimento

de métodos, técnicas e materiais que possam dar suporte a necessarias mudangas nos



curriculos nos cursos profissionalizantes. Seguramente nossos pesquisadores poderdo
encontrar informagdes de importancia substantiva para planejar, experimentar e avaliar
estratégias pedagogicas que levem em conta a natureza dos conhecimentos de
estudantes e ainda, quando necessario, que possa mudar esses conhecimentos.

Os cursos de formagdo de professores necessitam prepara-los para obter e
utilizar dados derivados de pesquisas originadas de sua propria experiéncia pratica, de
forma mais adequada a formar um cidadio alfabetizado cientificamente. Para tanto, sera
preciso formar professores capazes de muito além dos slogans e dogmas da moda e que
tenham senso critico suficiente para fazer uma analise pessoal sobre os valores
educacionais e sobre o potencial pedagdgico das propostas inovadoras. Por tanto,
reformas que desconsideram a necessidade de formar professores, com autonomia para
planejar e competéncias para agir de acordo com suas convicgdes, estdo possivelmente

fadadas ao fracasso (Attico, 2000).

2.1.3 Tipos de conhecimento

Conhecer € incorporar um conceito novo, ou original, sobre um fato ou
fendmeno qualquer. O conhecimento ndo nasce do vazio e sim das experiéncias que
acumulamos em nossa vida cotidiana, através de experiéncias, dos relacionamentos
interpessoais, das leituras de livros e artigos diversos. Desde a Antiguidade, até os dias
de hoje, um lavrador, mesmo iletrado e/ou desprovido de outros conhecimentos, sabe o
momento certo da semeadura, a época da colheita, tipo de solo adequado para
diferentes culturas. Todos sdo exemplos do conhecimento que é acumulado pelo
homem, na sua interagdo com a natureza. Conhecimento faz do ser humano um ser
diverso dos demais, na medida que lhe possibilita fugir da submissdo a natureza. A
ag:ﬁd dos animais na natureza ¢ biologicamente determinada, por mais sofisticadas que
possam ser, por exemplo, a casa do jodo-de-barro ou a organizagdo de uma colméia,

isso leva em conta apenas a sobrevivéncia da espécie (Bello, 2004).

O homem atua na natureza n3o somente em relagdo as necessidades de
sobrevivéncia ou apenas de forma biologicamente determinada, mas principalmente
pela incorporagdo de experiéncias e conhecimentos produzidos e transmitidos de
geragdo a geragdo, através da educac@o e da cultura, isso permite que a nova geragio

ndo volte ao ponto de partida da que a precedeu. Ao atuar, 0 homem imprime sua marca



na natureza, torna-a humanizada. E & medida que a domina e transforma, também
amplia ou desenvolve suas proprias necessidades. Um dos melhores exemplos desta

atuacio € o desenvolvimento das cidades.

r

O conhecimento s6 € perceptivel através da existéncia de trés elementos: o
sujeito, o objeto e a imagem. O sujeito € quem ira deter o conhecimento; o objeto €
aquilo que serd conhecido, e a imagem € a interpreta¢do do objeto pelo sujeito. Neste
momento, 0 sujeito apropria-se, de certo modo do objeto. “O conhecimento apresenta-

se como uma transferéncia das propriedades do objeto para o sujeito” (Ruiz, 1988).

Oliveira (2003) diz que o conhecimento leva o homem a apropriar-se da
realidade e, a0 mesmo tempo penetrar nela, essa posse confere-nos a grande vantagem
de nos tornar mais aptos para a agdo consciente. A ignorancia tolhe as possibilidades de
avango para melhor, mantém-nos prisioneiros das circunstancias. O conhecimento tem
o poder de transformar o cotidiano da realidade em caminho iluminado, de tal forma
que nos permite agir com certeza, seguranga € precisio, com menos riscos € menos
perigos. Mas a realidade ndo se deixa revelar facilmente. Ela é constituida de
numerosos niveis e estruturas, de um mesmo objeto podemos obter conhecimento da
realidade em diversos niveis distintos. Utilizando-se do exemplo de Cervo & Berviam
(1977), “com relagdo ao homem, pode-se considera-lo em seu aspecto eterno e aparente
e dizer uma série de coisas que o bom senso dita ou a experiéncia cotidiana ensinou;
pode-se, também, estuda-lo com espirito mais sério, investigando experimentalmente as
relagGes existentes entre certos orgdos e suas fungdes; pode-se, ainda, questiona-lo
quanto a sua origem, sua realidade e destino e, finalmente, investigar o que dele foi dito
por Deus através dos profetas e de seu Enviado Jesus Cristo”. Ou seja, conforme o
caso, a realidade € tdo complexa que o homem, para apropriar-se dela, tem de aceitar

diferentes tipos de conhecimentos.
- Conhecimento Empirico.
- Conhecimento Cientifico.
- Conhecimento Filoséfico.

- Conhecimento Teologico.



2.1.3.1 Conhecimento empirico

Matos (2001), afirma que o conhecimento empirico € denominado popular ou
vulgar, ¢ o modo comum, corrente € espontdneo de conhecer, que se adquire no trato
direto com as coisas e os seres humanos, as informagdes sdo assimiladas por tradigdo,
experiéncias causais, ingénuas, é caracterizado pela aceitagio passiva, sendo mais
sujeito ao erro nas dedugdes e prognosticos. “E o saber que preenche nossa vida diaria e
que se possui sem o haver procurado, sem aplicagdo de método e sem se haver refletido
sobre algo”. Assim, o homem, ciente de suas agdes e do seu contexto, apropria-se de
experiéncias proprias e alheias acumuladas no decorrer do tempo, obtendo conclusdes
sobre a “razio de ser das coisas”. E, portanto superficial, sensitivo, subjetivo,
assistematico e acritico. “E o conhecimento obtido ao acaso, apds inimeras tentativas,

ou seja, o conhecimento adquirido através de agdes ndo planejadas”.

2.1.3.2 Conhecimento cientifico

E o conhecimento racional, sistematico, exato e verificavel da realidade. Sua
origem estd nos procedimentos de verificagdo baseada na metodologia cientifica.

(Bello, 2004). Podemos entdo dizer que o Conhecimento Cientifico:

- E racional e objetivo;

- Atém-se aos fatos;

- Transcende aos fatos;

- E analitico;

- Requer exatiddo e clareza;
. E comunicavel,

- E verificavel;

- Depende de investigagdo metddica;

- Busca e aplica leis;

- E explicativo;

- Pode fazer predigdes;

- E aberto;

- Eutil



O conhecimento cientifico vai além da visdo empirica, preocupa-se ndo s6 com
os efeitos, mas principalmente com as causas e leis que o motivaram. Esta nova
percepgdo do conhecimento se deu de forma lenta e gradual, evoluindo de um conceito
que era entendido como um sistema de proposi¢des rigorosamente demonstradas e
imutaveis, para um processo continuo de construgdio, onde ndo existe o pronto € o
definitivo, “é uma busca constante de explicagles e solugbes e a reavaliagdo de seus
resultados”. Este conceito ganhou forga a partir do século XVI com Copérnico, Bacon,

Galileu, Descartes e outros (Galliano, 1986).

No seu conceito tedrico, € tratado como um saber ordenado e logico que
possibilita a formago de idéias, num processo complexo de pesquisa, analise e sintese,
de maneira que as afirmagdes que ndo podem ser comprovadas sdo descartadas do
ambito da ciéncia. Este conhecimento € privilégio de especialistas das diversas areas

das ciéncias (Galliano, 1986).

2.1.3.3 Conhecimento filoséfico

Segundo Bello (2004), esse conhecimento baseia-se no filosofar, na
interrogagdo como instrumento para decifrar elementos imperceptiveis aos sentidos é
uma busca partindo do material para o universal, exige um método racional, diferente

do método experimental (cientifico), levando em conta os diferentes objetos de estudo.

Emergente da experiéncia, “suas hipéteses assim como seus postulados, ndo
poderdo ser submetidos ao decisivo teste da observagido”, os objetos de analise da
filosofia, sdo idéias, relagdes conceptuais, exigéncias logicas que ndo sdo redutiveis a
realidades materiais e, por essa razdo, ndo sdo passiveis de observac¢do sensorial direta
ou indireta (por instrumentos), como a que é exigida pelo conhecimento cientifico.
Hoje, os filésofos, além das questdes metafisicas tradicionais, formulam novas
questdes: A maquina substituira quase totalmente o0 homem? A clonagem humana sera
uma pratica aceita universalmente? O conhecimento tecnoldgico € um beneficio para o
homem? Quando chegara a vez do combate a fome e a miséria? (Ruiz, 1988). E fruto
do raciocinio e da reflexdo humana. E o conhecimento especulativo sobre fendmenos,
gerando conceitos subjetivos. Busca dar sentido aos fendmenos gerais do universo,

ultrapassando os limites formais da ciéncia (Ruiz, 1988).
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2.1.3.4 Conhecimento Teologico

Sé@o revelados pela fé divina ou crengas religiosas. Ndo pode, por sua origem,
ser confirmado ou negado. Assim segue dependente da formagdo moral e das crengas
de cada individuo. E o conhecimento adquirido a partir da aceitagio de axiomas da fé
teologica, € fruto da revelagdo da divindade, por meio de individuos inspirados que
apresentam respostas aos mistérios que permeiam a mente humana, “pode ser dados da

vida futura, da natureza e da existéncia do absoluto” (Matos, 2001).

Ainda segundo Matos (2001), a incumbéncia do Tedlogo € provar a existéncia
de Deus e que os textos Biblicos foram escritos mediante inspiragdo Divina, devendo,
serem aceitas como verdades absolutas e incontestaveis. “Hoje diferentemente do
passado historico, a ciéncia ndo se permite ser subjugada a influéncias de doutrinas da
fé: e quem esta procurando rever seus dogmas e reformula-los para ndo se opor a
mentalidade cientifica do homem contempordneo é a Teologia”. Isso, porém é
discutivel, pois ndo ha nada mais perfeito que a harmonia e o equilibrio do universo,
que de qualquer modo esta no conhecimento da humanidade, embora nio se tenham
maos, que possa apalpé-lo ou olhos, que possam dividir seu horizonte infinito. A fé nfo
€ cega, baseia-se em experiéncias espirituais, historicas, arqueologicas e coletivas que
lhes da sustentagdo. O conhecimento pode ter fungio de libertagdo ou de opressdo. O
conhecimento pode ser libertador ndo so de individuos como de grupos humanos. Nos
dias atuais, a detengdo do conhecimento ¢ um tipo de poder disputado entre as nagdes.
Contudo o conhecimento pode ser usado como mecanismo de opressdo. Quantas

pessoas e nagdes utilizam conhecimento que detém para oprimir? .

Para discutir estas questdes citadas anteriormente, vé-se a necessidade de
instituirmos um novo paradigma para discussio do conhecimento, o conhecimento
moderno. Entende-se por conhecimento moderno, a discussio em torno do
conhecimento. E a capacidade de questionar, avaliar parimetros de toda a historia e
reconstruir, inovar e intervir. E valido, que além de discutir os paradigmas do
conhecimento, € necessario avaliar o problema especifico do questionamento cientifico,
fonte imorredoura da inovagdo, tornada hoje obsessiva. No entanto, a competéncia
inovadora sem precedentes, pode estar muito mais a servico da exclusio, do que da

cidadania solidaria e da emancipagdo humana. O fato, do mercado neoliberal, estar se
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dando muito bem com o conhecimento, tem afastado a escola e a Universidade dos

objetivos concretos da vida.

Para Oliveira (2003), € importante conciliarmos o conhecimento com outras
virtudes essenciais para o saber humano, como a sensibilidade popular, bom senso,
sabedoria, experiéncia de vida, ética etc. Conhecer € comunicar-se, interagir com
diferentes perspectivas e modos de compreens3o, inovando e modificando a realidade.
A relacdo entre conhecimento e democracia, modernamente, caracteriza-se como uma
relagdo intrinseca, o poder do conhecimento se impde através de varias formas de
dominagdo: econdmica, politica, social etc. A diferenga entre pobres e ricos, €
determinada pelo fato de se deter ou no conhecimento, ja que o acesso a renda define
as chances das pessoas e sociedades, cada vez mais. Estas chances serdo definidas pelo
acesso ao conhecimento. Convencionou-se que para lideranga politica ¢ indispensavel
ter nivel superior de escolaridade. E no topo da pirdmide social encontramos o

conhecimento como o fator diferencial.

De forma geral podemos dizer que o conhecimento € o distintivo principal do
ser humano, é virtude e método central de analise e intervengdo da realidade. Também
¢ ideologia com base cientifica a servigo da elite e/ou da corporagdo dos cientistas,
quando isenta de valores. E finalmente pode ser a perversidade do ser humano, quando

¢ feito e usado para fins de destruigdo (Ruiz, 1988).

2.1.4 Interdisciplinaridade

O Ministério da Educagio e do Desporto, através da Lei de Diretrizes e Bases —
LDB, (n® 9.394/96) por intermédio dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs),
propde para o Ensino Médio, através do Parecer da Camera de Educagdo Basica — CEB,
e do Conselho Nacional de Educagdo — CNE n° 15/98, entre outras disposigdes,
organiza os curriculos em areas. A LDB aponta ainda, que o futuro esta aberto para o
aparecimento de muitas formas de organizagio do Ensino Médio, sob o principio da
flexibilidade e da autonomia. Portanto, pode-se utilizar esses pardmetros para estimular
identidades escolares mais livres da padronizagdo burocratica, que formulem e
implementem propostas pedagogicas proprias, inclusive de articulagdo do Ensino
Meédio com a Educagdo Profissional (Brasil, CNE, 1999).
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O ensino de nivel técnico em agropecuaria apresenta uma enorme variedade de
disciplinas e a estrutura curricular, representa os contetidos necessarios para a formag&o
especifica dos estudantes. O reflexo da auséncia da interdisciplinaridade € percebido na
sensagdo que muitos estudantes tém, ao término do curso, de inseguranga e
dependéncia em relagdo ao conhecimento. Os alunos tém a impressio de que o0s
conteudos transmitidos ndo ddo base para sua aplicagdo na vida fora da escola. A LDB,
através dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), indica como temas transversais
a Saude, a Orienta¢do Sexual, a Etica, o Meio Ambiente, o Trabalho e Consumo e
Pluralidade Regional e recomenda que temas transversais pedem ser temas locais, de
interesse especifico de uma determinada realidade, a serem definidos no &mbito do
Estado, cidade e/ou da escola, fazendo com que os contedidos programaticos sejam
transformados em conhecimentos aplicados a vida e, neste sentido, muito mais
relevante que informagdes sobre um fendmeno ou realidade. Propde também que estes

temas sejam tratados por todas as disciplinas escolares ( Brasil, CNE, 1999 ).

2.1.4.1 O conceito de interdisciplinaridade

Para Fazenda (1993), a interdisciplinaridade surgiu no final do século passado,
pela necessidade de dar uma resposta a fragmentagio causada por uma epistemologia
de cunho positivista. As ciéncias haviam-se dividido em muitas disciplinas e a
interdisciplinaridade restabelecia, pelo menos, um didlogo entre elas, embora nfo
resgatasse ainda a unidade e a totalidade do saber. Desde entdo, o conceito de
interdisciplinaridade vem se desenvolvendo também nas ciéncias da Educagfo. Elas
aparecem com clareza em 1912, com a fundag@o do Instituto Jean-Jacques Rousseau,
em Genebra, por Edward Claparede, mestre de Piaget. Toda uma discussio foi travada
sobre a relagdo entre as ciéncias mées e as ciéncias aplicadas a educagio: por exemplo,
a sociologia (da educagdo), a psicologia (da educagdo) etc. e nogdes correlatas foram
surgindo, como interdisciplinaridade, pluridisciplinaridade e transdisciplinaridade. A
interdisciplinaridade, entendida, nas ciéncias da educagio, como a rela¢do interna entre
a disciplina “made” e a disciplina “aplicada”. O termo interdisciplinaridade, na
educagdo, ja ndo oferece problema, pois, ao tratar do mesmo objeto de ciéncia, uma
ciéncia da educagio “complementa” outra. Diga-se 0 mesmo quanto a

pluridisciplinaridade. E a natureza do préprio fato/ato educativo, isto €, a sua
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complexidade, que exige uma explicagio e uma compreensdo pluridisciplinar. A
interdisciplinaridade é uma forma de pensar. Piaget sustentava que a
interdisciplinaridade seria uma forma de se chegar a transdisciplinaridade, etapa que
ndo ficaria na interagdo e reciprocidade entre as ciéncias, mas alcangaria um estagio

onde no haveria mais fronteiras entre as disciplinas (Fazenda, 1993).

Apés a 2° Guerra Mundial, a interdisciplinaridade aparece como preocupagéo
humanista, além da preocupagdo com as ciéncias. Desde entdo, parece que todas as

correntes de pensamentos se ocuparam com a questdo da interdisciplinaridade:

1° - a teologia fenomenolégica encontrou nesse conceito uma chave para o didlogo

entre igreja e mundo;
2° - o existencialismo, buscando dar as ciéncias uma “cara humana”;

3° - 0 neopositivismo que buscava no interior do positivismo a solugio para o problema

da unidade das ciéncias.

4° - o marxismo que buscava uma via diferente para a restauragdo da unidade entre o

todo e parte.

O projeto de interdisciplinaridade nas ciéncias passou de uma fase filosofica
(humanista) de defini¢do e explicitagio terminologica, na década de 70, para uma
segunda fase (mais cientifica) de discussdo do seu lugar nas ciéncias humanas e na
educagio, na década de 80. Atualmente, no plano teodrico, busca-se fundar a
interdisciplinaridade na ética e na antropologia, a0 mesmo tempo em que, no plano
pratico, surgem projetos que reivindicam uma visdo interdisciplinar. A
interdisciplinaridade visa garantir a construgio de um conhecimento globalizante,
rompendo com as fronteiras das disciplinas. Para isso, integrar conteudos ndo seria
suficiente. Seria preciso uma atitude e postura interdisciplinar. Atitude de busca,
envolvimento, compromisso, reciprocidade diante do conhecimento. Desenvolveu em
diversos campos e, de certo modo, contraditoriamente, até ela se especializou, caindo
na armadilha das ciéncias que ela queria evitar. Na educagfo ela teve um
desenvolvimento particular. Nos projetos educacionais a interdisciplinaridade se baseia

em alguns principios, entre eles citado por (Fazenda, 1993):

1° - Na nogio do tempo: o aluno nfo tem tempo certo para aprender. Ndo existe data

marcada para aprender. Ele aprende a toda hora e ndo apenas na sala de aula.
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2° - Na crenga de que é o individuo que aprende. Entfio, € preciso ensinar a aprender, a
estudar etc, ao individuo e nfo a um coletivo amorfo. Portanto, uma relag@o direta e

pessoal com a aquisi¢do do saber.

3° - Embora apreendido individualmente, o conhecimento € uma totalidade. O todo ¢

formado pelas partes, mas nfo € apenas a soma das partes. E maior que as partes.

4° . A crianga, o jovem e o adulto aprendem quando tém um projeto de vida e o
conteido do ensino € significativo para eles . Aprendemos quando nfio envolvemos
com emogio e razdo no processo de reproducio e criagdo do conhecimento. A biografia
do aluno é, portanto, a base do seu projeto de vida e de aquisi¢do do conhecimento e de

atitudes novas.

A metodologia do trabalho interdisciplinar implica:
1° - integragdo de contetdos;

2° - passar de uma concepgdo fragmentéria para uma concep¢do unitaria do

conhecimento;

3° - superar a dicotomia entre ensino e pesquisa, considerando o estudo e a pesquisa, a

partir da contribuigdo das diversas ciéncias;

4° - ensino-aprendizagem centrado numa visdo de que aprendemos ao longo de toda
vida.

O conceito chegou ao final desse século, com a mesma conotagio positiva do
inicio do século, isto é, como forma (método) de buscar, nas ciéncias, um
conhecimento integral e totalizante do mundo frente i fragmentagio do saber, e na
educagdo, como forma cooperativa de trabalho para substituir procedimentos
individualistas. A interdisciplinaridade deve ser entendida como conceito correlato ao
de autonomia intelectual e moral. A relagio entre autonomia intelectual e
interdisciplinaridade € imediata. Na teoria do conhecimento de Piaget o sujeito ndo é
alguém que espera que conhecimento seja transmitido a ele por um ato de
benevoléncia. E o sujeito que aprende através de suas proprias agdes sobre os objetos
do mundo. E ele, enquanto sujeito autdnomo, que constroi suas proprias categorias de

pensamento a0 mesmo tempo em que organiza seu mundo (Fazenda, 1993).
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2.2 A Lua e Suas Influéncias Sobre a Terra

Na concepgdo de Gliessman (2000), as civilizagdes mais antigas, a Lua, bem
como os outros satélites, influenciam na vida do ser humano, dos animais, das plantas e
em muitos outros fendmenos terrestres. E hoje existem os que acreditam e os que ndo
acreditam em tais influéncias. Os antigos agricultores observavam rigorosamente as
fases da Lua para realizar suas atividades mais delicadas, como: castrar, extrair palha e
madeira para os ranchos, a lenha para o fogo, a tabua para a carpintaria, o semeio do
alho, o transporte da cebola, dentre outros. Ainda, segundo o mesmo autor, todo
agricultor com mais de 60 anos sabe que a madeira cortada na Lua cheia ¢ mais atacada
por carunchos e que nesta mesma faixa da fase no calendério lunar os pescadores

associam a n3o existéncia de peixes nesse periodo.

2.2.1 Dez regras para as atividades seguindo o calendirio lunar (Gliessman, 2000):

e Primeira: as flores devem ser semeadas entre a Lua nova e quarto-crescente;

e Segunda: os bulbos sdo semeados na fase quarto-crescente;,

e Terceira: folhas, frutos e graos deverdo ser semeados apds a Lua nova, até o dia
da Lua cheia;

e Quarta: raizes e tubérculos deverdo ser plantados até 24 horas apos a Lua cheia
até o dia da nova,

¢ Quinta: as capinas e rogadas mais eficientes séo feitas entre o quarto-crescente €
a cheia. Quando as raizes estardo com as suas células pobres de seiva (que
migrou para a parte aérea da planta) e encontrardio muita dificuldade em se
regenar.

o Sexta: a extragdo de madeira para lenha devera ser feita ap6s a Lua cheia até a
nova. A lenha sera mais seca e queimara sem fumaga. Para marcenaria, o ideal é
apos a Lua nova. Neste caso, as tabuas ndo rachardo, mas serdo mais suscetiveis
ao cupim e ao caruncho. Para evitar esse inconveniente, sera preferivel extrair a
madeira no periodo para uso como madeira.

e Sétima: entre 0 quarto-minguante e a Lua nova, as podas ndo provocardo muito

desgaste as plantas. No entanto, se elas forem feitas ap6s a Lua nova até o
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quarto-minguante, encontrardo os ramos ¢ as folhas cheios de seiva, resultando

em perda exagerada de nutrientes.

e Oitava: as plantas medicinais e as hortaligas deverdo ser colhidas de preferéncia
na madrugada, por ser o periodo onde a influencia lunar é maxima. Se a parte
curativa da planta crescer a cima da superficie (caule, folhas, frutos e flores), a
colheita devera ser proxima a Lua cheia; se, ao contrario, forem oOrgdos
subterraneos, como raizes, rizomas e tubérculos, a colheita devera ser proxima
da Lua nova.

e Nona: os semeio devera ser feito na Lua especifica para cada planta (ou para a
parte a ser favorecida), j& os transplantes deverdo ser feitos entre a cheia e o
quarto-minguante, para todas as plantas.

e Décima: o cientificismo modermno que, apesar das inegaveis conquistas
tecnologicas, o problema do resfriado ou da mela do tomateiro, ainda ndo tem
solucd@o. Civita (1986).

Na década de 1970, na Europa, resolveu-se estudar a influéncia lunar e astral
sobre a agricultura de forma sistematica. Os resultados desses estudos deram origem as
duas regras mais comuns sugeridas pelos calendarios baseados na Lua: Tudo que vai
crescer debaixo da terra, deve ser plantado na Lua minguante; e tudo o que frutifica
acima da terra, planta-se na Lua crescente. A explicagdo disso, dizem os pesquisadores,
€ que derivaria apenas do maior e mais correto aproveitamento da luminosidade lunar.

Essa luminosidade, afirmam, embora menos que a solar, penetra mais fundo no
solo e pode acelerar o processo de geminagdo das sementes, brotando mais rapido,
desenvolvendo mais folhas e mais flores. Assim, elas podem realizar a fotossintese com
mais eficiéncia, gerando frutos melhores (Civita, 1986).

De 1669 até a Revolugdo Francesa, a Franga por lei, ordenou que as arvores
daquele pais, s6 pudessem ser abatidas no periodo da Lua minguante, porém, segundo a
Enciclopédia Espasa, a época mais adequada para o corte de arvores ¢ de meados de
outono ao ultimo dia de inverno, quando a circulagdo de seiva é mais lenta (Simo,
2003).

Na Suiga, Knuchel e Gaumann, citados por (Gliessman, 2000), estudaram, de
1920 a 1927, exemplares de eucaliptos dos géneros Picea e Apies, abatidos todos os
meses rigorosamente na mesma fase da Lua e as mesmas horas do dia, durante o

periodo de um ano concluiram que houve influéncia na velocidade de secagem.
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Os exemplares abatidos nos meses de outubro a janeiro demoravam seis a 0ito
meses para secar ao ar, os derrubados em maio e junho exibiam apenas um a dois meses
para secar. Para esses autores, a Lua so exerce sobre a terra uma unica influéncia, a das
mares.

J4 com relagdo a conservagdo do bambu existem controvérsias, muitas pessoas
da comunidade rural afirmam que ele s6 pode ser cortado na fase minguante, porém
novamente Simdo, (2003), afirma ter realizado pesquisa com bambu de 1947 a 1952 ¢

concluiu que as fases da Lua, nfo influenciam de modo algum na sua durabilidade.

2.2.2 A influencia astrologica sobre as plantas

Os homens mats antigos observavam a passagem dos planetas e das fases da Lua
e sabiam como utilizar a forga deles na agricultura, bem como em outros assuntos
cotidianos da vida. Mas os tempos mudaram e, com a chegada dos meios tecnoldgicos e
quimicos para a agricultura, essas observagdes ficaram em segundo plano. Nio se trata
de misticismo ou de superti¢@o, mas de observar corretamente a natureza para definir a
melhor época de plantar e colher (Caran, 2004).

Alguns desses vestigios dessa sabedoria ainda existem na forma de tradi¢des que
garantem que a Lua exerca influéncia sobre o crescimento dos vegetais. O médico
alemdo Rudolf Steiner, antropossofia’, retomou, no comeco do século, o estudo dessa
teoria ancestral e pesquisou profundamente a relagdo dos astros com os seres vivos. A
agricultura que ele originou respeita acima de tudo a vida, a saide das plantas, das
aguas, da terra, dos homens, do ar e do planeta. (Caran®, 2004).

Durante anos, estudos com métodos cientificos e realizou a grande relagdo dos
elementos que regem a matéria terrena, com as plantas e os planetas do sistema solar.
Em seu calendario agricola, pesquisas astrondmicas sio fundamentadas nos ritmos
criados pela passagem dos planetas, da Lua e da Terra diante das constelagdes,
espelhando sua realidade na observagio experimental. A medida que a Lua passa pelas
constelages, transmite ao solo e as plantas, forgas que vdo beneficiar as quatro partes
dos vegetais. O manuseio das plantas nas épocas corretas favorece a producio e o poder

germinativo dos vegetais, ¢ também o controle das pragas. Além dos aspectos

1 — Estudo da natureza humana
2 — Autoridade em ervas medicinais no Brasil. Fundadora do projeto Erva Viva, ministra cursos e é consultora do assunto para
revistas.
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astrologicos, € preciso levar em conta as condigdes do solo, a existéncia de orvalho pela
manhd, as variagdes de temperatura, a época da reprodugio dos insetos € ©

comportamento dos animais. Tudo isso tem que ser observado e intuido (Caran, 2004).

2.2.2.1 Fases da Lua

A medida que a Lua circunda a Terra ao longo do més, ela passa por um ciclo de
fases, durante o qual sua forma parece variar gradualmente. Esse fenomeno ¢ bem
compreendido desde a Antiguidade. Acredita-se que o grego Anaxagoaras 430 A.C,, ja
conhecia sua causa, e Aristoteles 384 — 322 a. C. registrou a explicagfo correta do
fendmeno: as fases da Lua resultam do fato de que ela ndo € um copo luminoso, € sim
um corpo iluminado pela luz do Sol. A face iluminada da Lua ¢ aquela que esta voltada
para o Sol. A fase da Lua representa o quanto dessa face iluminado esta voltado também

para a Terra (Oliveira Filho e Saraiva, 2004).
Previsao das fases lunares

Desde 1999, ja se prevé o dia (D), hora (H) e minuto (M) que ir4 acontecer a
mudanca das fases da Lua (Oliveira Filho e Saraiva, 2004), Tabela 1 e 2.

Tabela 1 — Previsdo das fases lunares para o ano de 1999 em dias horas e

minutos.

1999
Tempo Universal
LUA NOVA CRESCENTE LUA CHEIA MINGUANTE
DHM DHM DHM DHM
JAN. | 20249 | JAN. | 914 22
JAN. 117 1546 | JAN. |24 19 15| JAN. 1311606} FEV. | 8 11 58
FEV. |16 06 39| FEV. |23 02 43 [ MAR.| 206 58 | MAR. |10 08 40
MAR.| 17 18 48 | MAR. | 24 10 18 | MAR. |31 22 49| ABR. | 902 51
1999
Tempo Universal
LUA NOVA CRESCENTE LUA CHEIA MINGUANTE
DHWM DHM DHM DHM
ABR. |16 04 22 | ABR. |22 1901 | ABR. |30 14 55| MAIO | 8 17 28
MAIO | 15 12 05 | MAIO | 22 05 34 | MAIO (3006 40 | JUN. | 7 04 20
JUN. | 131903 | JUN. | 2018 13 | JUN. [2821 37| JUL. | 6 1157
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JUL. {130224| JUL. |200900| JUL. {28 1125 |AGO.| 417 27
AGO.| 111108 |AGO.| 190147 |AGO. |26 23 48| SET. | 222 17
SET.| 92202 | SET. | 172006 | SET. |25 1051 OUT. | 204 02
OUT.| 91134 | OUT. |17 1500 | OUT. |24 21 02| OUT. |31 1204
NOV.| 80353 | NOV.|16 09 03 | NOV. |23 07 04| NOV. | 29 23 18
DEZ.| 72232 |DEZ. {16 00 50 | DEZ. |22 17 31| DEZ. |29 14 04

Fonte: Oliveira Filho ¢ Saraiva, 2004. D= dia H= hora M= minuto

Tabela 2 — Previsio das fases lunares para o ano de 2006 em dias horas e minutos.

2006
Tempo Universal
LUA NOVA CRESCENTE | LUACHEIA | MINGUANTE
DHM DHM DHM DHM
JAN 61856 | JAN| 14948 | JAN {22 15 14
JAN |291415 | FEV| 56629 |(FEV | 13444 |FEV | 21717
FEV | 28031 {MAR| 62016 | MAR|14 23 35| MAR|22 1910
MAR {291015|ABR| 51201 |ABR |13 1640 ABR| 21 328
ABR |27 1944 | MAI | 5 513 | MAI | 13 651 | MAI | 20 9 21
MAI |27 526 |JUN| 32306 | JUN|[111803|JUN | 181408
JUN |251605|JUL | 31637 | JUL {11 302 | JUL [ 171913
JUL |25 431 |AGO| 2846 |AGO; 91054 |AGO| 16 1 51
AGO [231910|AGO 312256 SET | 71842 |SET| 41115
SET |221145|SET |301104{0OUT| 7 313 | OUT| 14 026
OUT |22 514 |OUT [292125|NOV | 51258 | NOV |12 17 45
NOV 1202218 |NOV | 28629 |[DEC| 5025 |DEZ |12 1432

DEZ |2014 01| DEZ |27 14 48
Fonte: Oliveira Fitho e Saraiva, 2004. D= dia H= hora M= minuto

2.2.2.2 A influéncia das fases lunares

As fases da Lua atuam sobre as plantas assim como sobre as aguas, os liquidos e
ciclo reprodutor da mulher. A explicagdo da ciéncia para a influéncia lunar na
agricultura baseia-se na incidéncia de luminosidade sobre os vegetais. As plantas que
recebem a luminosidade lunar na sua primeira fase de vida tendem a brotar rapidamente
e a desenvolver mais folhas e flores. Ja as que se desenvolvem sob pouca ou nenhuma
luminosidade atravessam um periodo vegetativo mais longo; em compensagdo, suas

raizes sdo fortalecidas. Da mesma forma como a Lua rege as marés, rege os liquidos das
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plantas. Na fase crescente, a seiva flut em direg@o as folhas; na cheia, esta localizada nas
extremidades. Ndo € aconselhdvel fazer poda durante a cheia, porém enfraqueceria
muita a planta. Em compensagfo a fase € ideal para a colheita de frutos, pois eles estdo
repletos de seiva. O aproveitamento do fluxo e refluxo da seiva determina praticas
importantes na agricultura segundo Simdo, (2003).

¢ Lua nova - indicada para podas; capinar o mato (ele demora mais para crescer);
colheita de raizes; adubagio.

e Lua crescente — boa para arar e gradear a terra; semear e colher folhas e frutos;
fazer enxertos, plantar flores e folhas em vasos ornamentais.

e Lua cheia — flores e frutos colhidos nessa fase sdo exuberantes, mas ela é
impropria para plantar, transplantar e capinar (o mato cresce rapidamente).

e Lua minguante — boa para plantar e colher as raizes; colher e armazenar grios;
colher madeira para a utilizago em cercas, moveis e construgdes, pois nesse
periodo a seiva — se encontra nas raizes e isso favorece a conservagdo da
madeira.

Puig (1942), citado por Simao (2003), nega essas influéncias e se expressa nos
seguintes termos “trabalho nos custa ter para rechagar essas invencionices sem
fundamento”. Sendo assim, ¢ dificil se tirar conclusdo, pois para se ter uma teoria sobre
determinado tema, ha necessidades de testemunhos e provas que proporcionem
credibilidade nos relatos e nos dados apresentados.

Ha autores que afirmam que a influéncia da Lua, na sua maioria baseia-se mais
em recordagdes do que em anotagSes. Por tanto o assunto deve ser mais estudado e
nunca se deve desdenhar as opiniSes das pessoas dos mais velhas, se a Lua interfere
sobre a vida, deve haver mais provas. Segundo Simio (2003), existe um aumento de
atos de violéncia e delitos na época Lua cheia. Nos saldes de Piracicaba, Sdo Paulo, o
movimento cresce em época de Lua minguante, pois grande parte da populagio acredita
que o corte de cabelo nessa fase da Lua fortalece as raizes, enquanto que,na Lua
crescente o cabelo cresce rapido e na cheia aumenta o volume. O jornal de Piracicaba de
08 de agosto de 1999, assim descreve a influéncia da Lua: “todos ja sabemos que a Lua
influéncia as marés, a gravidez, o corte de cabelos, as plantagdes e até o organismo
humano. Mas ela também influéncia os signos, de acordo com cada fase. O humor,

impulsividade, o romantismo e ate mesmo as relagdes de negdcios”.
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Com relacio a influéncia da Lua sobre as chuvas, existe crenga popular que
chove mais em uma fase da Lua, do que em outra, para pdr a prova tal hipotese, foi
realizada varias pesquisas de precipitagdo em relagdo as fases da lunar, pela USP; um
em Piracicaba no periodo de 47 anos (1955 a 1999), outro no estado de Sdo Paulo,
durante 5 anos (1959 a 1963), em 5 cidades; no mundo foi feito outro estudo durante o
periodo de um ano em 32 cidades situadas em diferentes latitudes (Simao, 2003).

Esse mesmo autor, afirma que o estudo realizado em Piracicaba, a fase que mais
choveu foi a minguante e a que menos choveu foi a cheia. Ja o estudo realizado nas
cinco cidades do estado de S@o Paulo (Campos do Jorddo, Marilia, Piracicaba, Sdo
Paulo e Ubatuba), concluiu-se que as precipitagdes ocorrem em todas as fases € em
todas as cidades, diferindo de um ano para outro. Com relagdo com o estudo realizado
nas 32 cidades do mundo (margo de 1998 a margo de 1999), mostrou que nenhuma das
fases da Lua pareceu ter maior influéncia, sobre a pluviosidade, pois as chuvas
ocorreram em todas as fases, em todas as cidades estudadas, logo ndo existem motivos
para se creditar a fase da Lua o fendmeno da precipitagdo pluviométrica.

A influéncia da Lua para com os animais é provavel existir, uma vez que a
rotacio da terra e a alternincia do dia e da noite, ocorrem uma periodicidade especifica,
para cada uma das espécies. A Universidade Agricola de Kerala, na India, relacionou a
inseminacdo artificial em cabras com o efeito das fases da Lua, durante o periodo de 3
anos, de 1976 a 1978. Foram realizadas 4636 inseminagdes artificiais com 40,86% de
concepgdo. Para isto as cabras foram inseminadas um dia antes e um dia apds a
mudanga de cada fase da Lua, em ambiente aberto e em ambiente protegido. As
conclusdes dos dados obtidas induzem a se acreditar que as fases da Lua exercem algum
efeito no ciclo estral das cabras, uma vez que a incidéncia de estros na Lua cheia e na
nova foi significativamente maior em relag@o aos outros periodos Simao, (2003).

- Segundo o mesmo autor os efeitos da Lua para com as plantas sdo tdo
indefinidos, quanto com relagdo aos outros fendmenos terrestres. No inicio do século
passados, inimeros foram os trabalhos de pesquisas realizadas sobre tal assunto, porem
todos com resultados indefinidos. Mas o impasse continua, podemos dizer que os
estudiosos do tema se dividem em dois grupos:

Grupo 1- composto por aqueles que procuram demonstrar a existéncia do efeito

lunar no crescimento das plantas.
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Grupo 2 - compreendido por aqueles que através dos resultados de suas
pesquisas mostram que ndo hd nenhum efeito da Lua, e se existe, ndo tem nenhuma
importédncia pratica para a agricultura.

Para Sim@o (2003), ao longo de quatro meses, estudou o crescimento de plantas
semeadas dois dias antes de cada fase da Lua, e concluindo que em nenhuma das fases
a germinag8o acelerou ou atrasou, nem ouve modificagdo no peso da colheita. Porém
existem autores que acreditam que as fases da Lua influenciavam a polinizagio e a
fixagdo de frutos, sendo que a melhor época seria a Lua crescente.

Porém, Sweenex, (1997), citado por Simao, (2003), trabalhando com orquideas
do género Oncidium variegata, de 1982 a 1984, com polinizagdo das flores das
inflorescéncias durante quatro fases lunares, ndo encontraram nenhum efeito

significativo sobre a produg@o. (Tabela 3).

Tabela 3 — Porcentagens de orquideas fixadas em cada fase da Lua.

Fases da Lua % de frutos fixados
Crescente 57,7
Cheia 63,6
Minguante 66,8
Nova 60,7

Fonte: Simdo, 2003.

2.3 Cultura da Mandioca (M. esculenta Crantz) Enquanto Objeto de Estudo.

2.3.1 Importéincia econémica da cultura da mandioca (M. esculenta Crantz).

Segundo Cardoso e Souza (2000), a mandioca é uma espécie de grande
importancia econdmica, embora seu consumo de certo modo concentre-se no Nordeste,
no Norte e no Centro-Oeste. Ela esta presente em todo o territério nacional, Mandioca,

aipim ou macaxeira sdo alguns nomes vulgares dessa planta, vegetal com uma grande
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variedade de exemplares. As espécies podem ser divididas em dois grupos: espécies
mansas e espécies bravas, obedecendo a um critério de toxidade que sera abordado logo
adiante. Esse vegetal além do valor econdémico, reflete também um grande valor
cultural, estando suas origens profundamente ligadas as origens dos indios da América
do Sul. Historicamente, a cultura da mandioca teve papel importante em todos os
periodos do Brasil, desde colonia, e podera ainda, ser um dos alicerces de um
desenvolvimento sustentavel. Entre os séculos XVI e XIX a alimentag¢do do brasileiro,
de um modo geral, e, sobretudo nas areas em que se fez sentir a influéncia indigena,
sustentava-se basicamente na cultura e no consumo da mandioca e da cana-de-agtcar
(Saccharum spp.) segundo suas diferentes maneiras de preparo. A desnecessidade de
solos muito férteis e de técnicas refinadas para a cultura, manipulagio e transformacio
da mandioca muito contribuiu para isso, outros fatores atuaram para disseminar e
propagar seu uso, que acabou por incorporar-se de modo permanente ao regime
alimentar dos brasileiros. E um arbusto com crescimento vertical, tem folhas palmadas
contendo cinco a sete 16bulos, de cor verde azulada, sua altura varia de 1,50 a 2,40
metros. Pertence a familia das Euforbisceas, assim como a mamona e a seringueira. Seu
cultivo € tdo antigo e o intercdmbio de mudas e sementes t30 intenso e descontrolado
que se torna impossivel uma classificagio botinica, devido a modificagdo das
caracteristicas das variedades silvestres em relagdo as cultivadas. Também é impossivel
julgar o valor econémico das variedades, pois cada uma comporta-se diferentemente em
cada clima, altitude e solo, ou seja, a inconstincia das variedades no aspecto botanico
também se manifesta na produgio.

O Brasil é o maior produtor mundial, cerca de trinta por cento de toda a mandioca
consumida no mundo, num total aproximadamente de dois milhdes de hectares
plantados (Cardoso e Souza, 2000).

Os mesmos autores, afirmam que, em medida de calorias por hectare, s6 é
igualada pelo arroz e pela banana. Além do valor energético e ao elevado teor de amido
das raizes, as folhas de mandioca contém elevados indices de proteinas e vitaminas A e
B.

O Brasil ocupa a segunda posigio na produgio mundial de mandioca (M.
esculenta Craniz), e participa apenas com 12,7% do total. Tradicionalmente, a
mandioca tem um papel importante no Brasil, tanto como fonte de energia para a
alimentagdo humana e animal, quanto como geradora de emprego e renda, notadamente,

na Regido Nordeste. A produgdo nacional de mandioca em 1997 foi de 25,1 milhdes de
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toneladas, com rendimento médio de 12,9 toneladas por hectare. Sendo que dentre os
principais estados produtores destacam-se: Para com (16,6%), Parana (12,1%), Bahia
(11,7%) e Maranhéo (10,4%). Em 1997, a Regido Nordeste contribuiu com 44,22% da
produgdo brasileira. Sendo que o Norte contribuiu com (23,5%), e o Sul com (20,9%).
As Regibes Norte e Nordeste destacam-se como principais consumidoras. Nas Regides
Sul e Sudeste, onde os rendimentos médios sdo de 18,5 e 15,7 t/ha, respectivamente, a
maior parte da produg@o ¢ orientada para a industria, principalmente nos estados do
Parana, Sdo Paulo e Minas Gerais. Salientam que o consumo per capta mundial de
mandioca e derivados, em 1996, foi de 17,40 kg/hab/ano, enquanto que o Brasil,
apresentou um valor de 50,60 kg/hab/ano. Sendo que os paises da Africa tém se
destacado no consumo de mandioca e derivados, pois a Republica Democratica do
Congo, Republica do Congo e Gana apresentaram respectivamente: 333,2, 282,1 e
247,2 kg/hab/ano (FAO, 1998). No Brasil, a Regido Metropolitana de Belém
apresentou, em 1996, o maior consumo per capta de farinha de mandioca (33,9
kg/hab/ano). Destacam, que, a maior parte da mandioca de “mesa” é comercializada na
forma “in natura”. E que a atividade mandioqueira proporciona uma receita bruta anual
equivalente a 2,5 bilhdes de dolares (IBGE, 1998) e uma contribuigdo tributaria de 150
milhdes de dolares.

Cardoso e Souza (2000), afirmam, que, o mercado internacional, sem considerar o
comércio interno na Unido Européia, movimenta, em média/ano, cerca de 10 milhdes de
toneladas de produtos derivados (“pellets” e farinha de soja/mandioca), sendo
equivalente a mais de um bilh&io de dolares. Os paises que se destacam como maiores
importadores sdo: Holanda, Espanha, Coréia, China e Bélgica. E o principal exportador
¢ a Taildndia com média de 86,6%. A produgfo brasileira de mandioca é praticamente
consumida no mercado interno; nos ultimos 10 anos sua participagdo nas exportagdes
fQi apenas de cerca de 0,5 % da produciio mundial. E uma das mais importantes culturas
do sistema agricola tropical, constituindo-se numa das principais fontes de energia
alimentar devido seu alto teor de carboidrato. Ela constitui um dos alimentos mais
eficazes; apresenta caracteristicas vantajosas do ponto de vista agricola que a fazem
uma das culturas de maior importincia para as regides tropicais, além do valor
energeético das raizes, as folhas s3o altamente ricas em proteinas e vitaminas (p. ex. A e
B). Ela constitui hoje, o principal alimento de grande parte da Africa Tropical, assim
como um produto importante em algumas regides do Sudeste da Asia e Indonésia
(Cardoso e Souza, 2000).
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Camargo (1987), afirma que a Mandioca (M. esculenta Crantz) é uma cultura facil
de ser explorada, sua reprodugdio € vegetativa, apresenta elevada tolerdncia a periodos
de estiagem relativamente longos, depois de estabelecida no campo, apresenta alta
rusticidade, diversidade genética, grande resisténcia a doengas e bastante tolerdncia a
pragas, pode ser explorada em qualquer regido de clima tropical. De modo que, se tiver
incentivo, faz com que ela seja uma cultura alternativa economicamente vidvel em
quase todo o territério nacional, para os produtores rurais, pois no Brasil, existem todas
as condi¢des edafoclimaticas para que seu cultivo apresente alta rentabilidade, bastando

que, a cultura seja pesquisada, subsidiada e incentivada.

2.3.2 Variedades

A variedade melhorada de mandioca (M. esculenta Crantz) ¢ considerada um
dos principais componentes tecnolégicos do sistema produtivo, por contribuir com
incrementos significativos de produtividade, sem implicar em custos adicionais de
produgio, o que facilita a sua adogéo, especialmente, por parte dos produtores de baixa
renda, mais comuns nas Regides Norte ¢ Nordeste do Brasil. Além disso, varios
problemas de pragas e doengas que afetam esse cultivo podem ser solucionados pelo
uso de variedades resistentes de mandioca constituem a unica alternativa viavel na
solucio de alguns problemas fitossanitarios. A cultura apresenta uma ampla variedade
genética, pois até o momento ja foram catalogadas, cerca de 4.132 variedades. Apesar
de se adaptar as mais diferentes condi¢des edafoclimaticas, a mandioca apresenta alta
interacdo do genétipo com o ambiente, ou seja, uma mesma variedade dificilmente se
comporta de forma semelhante em todos os locais. Uma das explicagOes para 1sso € 0
grande nimero de pragas e doengas que afetam esse cultivo e que estdo restritas a
determinados ambientes. Outra razdo seria as diferengas de clima e solo que ocorrem
no Brasil, que também afetam o comportamento de cada variedade. Observa-se que o
comportamento de uma variedade pode variar mesmo entre lavouras de agricultores de
uma mesma regido, em decorréncia de diferencas de solos ou mesmo de manejo do
cultivo. (Fukuda, 2000).

Para a indistria de amido e farinha recomenda-se o uso de variedades com alto
teor de amido nas raizes e polpa branca, exceto no Norte, cortex e pelicula claros,
auséncia de cintas nas raizes, destaque facil da pelicula, raizes grossas e bem

conformadas (Fukuda, 2000).
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O mesmo autor diz também, que para a alimentagfio animal, as variedades
devem apresentar alto rendimento de raizes e parte aérea, com boa retengéo foliar, e alto
teor de proteinas nas folhas. Além disso, devem conter um teor minimo de &cido
cianidrico, para evitar intoxicagdo dos animais. Para o consumo humano, o principal
critério € que as raizes apresentem teores de acido cianidrico nas raizes abaixo de
50ppm ou 50 mg/quilograma de raizes. Caracteristicas tais como tempo de cozimento
das raizes, palatabilidade e auséncia de fibras na massa cozida, resisténcia a
deterioracdo apds a colheita, facil descascamento das raizes, raizes curtas e bem
conformadas, sio fundamentais para a boa aceitagdo do mercado consumidor. Outro
fator importante na hora de escolher uma variedade para o cultivo é o ciclo. O ciclo
varia de seis a trinta e seis meses. Na hora de plantar é importante que cada variedade

seja plantada separadamente por ciclo, para facilitar a colheita.

2.3.3Clima e Solo

A mandioca (M. esculenta Crantz) € oriunda de regido tropical, encontra
condigbes favoraveis para seu desenvolvimento em todos os climas tropicais e
subtropicais. E cultivada na faixa compreendida entre 30° de latitude Norte e Sul,
embora a concentragdo de plantio de mandioca esteja entre as latitudes 15° N e 15° S.
Suporta altitudes que variam desde o nivel do mar até cerca de 2.300 metros, sendo que
as de 600 a 800 metros sdo as mais favoraveis. A faixa de temperatura ideal situa-se
entre os limites de 20 a 27°C (média anual), podendo a planta crescer bem entre 16 e
38°C. As temperaturas baixas retardam a germinagfo, diminuem a taxa de formacédo de
folhas, o peso seco total e o peso seco das raizes. A mandioca n3o cresce em
temperaturas em torno de 15°C, paralisando sua atividade vegetativa e entrando em fase
de repouso, como ocorre muito na Regido Sul do Brasil. A precipitagio pluvial
adequada esta entre 1.000 e 1.500 mm/ano, bem distribuidos. Em regides tropicais, a
mandioca produz em locais com indices de até 4.000 mm/ano, sem estagio seca em
nenhum periodo do ano; se os solos forem bem drenados, é importante que nio falte
umidade nos primeiros cinco meses apos o plantio, periodo em que estio se formando
as raizes tuberosas, apos esta fase, a falta de umidade no provocam grandes reducdes

na produgdo. (Souza e Souza, 2000).
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O periodo de luz ideal para a mandioca (M. esculenta Crantz) estd em torno de
12 horas /dia, a variagdo constante para fora desse limite, altera a formagfo de ramas ¢
raizes tuberosas. Esse aspecto é importante na Regido Sul do Brasil, onde o nimero de
horas de sol por dia varia bastante entre as estagdes do ano; na Regido Nordeste a
variagio € muito pequena e ndo afeta a cultura.

Os solos ideais para a cultura da mandioca (M. esculenta Crantz) sdo os
profundos e friaveis (soltos), arenosos ou de textura média, por facilitarem um facil
crescimento de raizes, pela boa drenagem e pela facilidade de colheita. Os solos
argilosos sdo indesejaveis porque, por serem compactados, dificultam o crescimento das
raizes e apresentam maior risco de encharcamento, provocando o apodrecimento das
raizes, além de que nestes solos verifica-se uma maior dificuldade na colheita,
principalmente se ela coincide com a época seca. Terrenos de baixadas, sujeitos a
encharcamentos devem ser evitados. E uma cultura que ndo tolera solos
demasiadamente acidos ou alcalinos, a faixa favoravel de pH é de 5,5 a 7,0, sendo 6,5 o
ideal. Na Regidio Amazdnica, variedades bem adaptadas produzem bem com pH entre 4
e 5. (Souza e Souza, 2000).

Em plantios mecanizados deve-se buscar terrenos planos ou levemente
ondulados, com uma declividade de até 5%. Em plantios ndo mecanizados a declividade
pode ir até 10%. Sendo que em ambos os casos devem utilizar praticas
conservacionistas do solo, pois os solos cultivados com mandioca estdo sujeitos a

acentuadas perdas de solo e agua por erosdo (Souza e Souza, 2000).
2.3.4 Selecio e preparo do material de plantio

Os fatores determinantes para um Otimo desenvolvimento da mandioca (M.
esculenta Crantz) s@o as técnicas relacionadas com a selegio e preparo do material de
plantio, as quais, se adequadamente executadas, implicardo em incremento da produg¢io
a custos menos onerosos. Devemos observar aspectos, tanto agronémicos quanto
fitossanitarios. Entre os aspectos agrondmicos esta a escolha da cultivar, que deve ser
feita de acordo com o objetivo da exploragdo, se ¢ para alimentagdo humana, uso
forrageiro ou produgo de amido, e que melhor se adapte as condigdes da regido. Nio
se recomenda plantio de mais de uma cultivar na mesma area, caso isso ndo ocorra, a
falta de padronizagdo é inconveniente, pois causa desigualdade de época de colheita. Se

houver necessidade de se usar mais de uma variedade, o plantio deve ser feito em
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quadras separadas. Deve se escolher manivas maduras, que sob condi¢des normais
apresentam queda natural das folhas da base para o apice, provenientes de plantas com
10 a 14 meses de idade. Utilizar apenas o ter¢o médio das manivas, eliminando a parte
herbacea superior, que possui poucas reservas, e a parte basal, muito lenhosa e com
gemas geralmente inviaveis. Essas manivas devem possuir um didmetro em torno de
2,5cm, sendo que a medula deve ocupar 50% ou menos disso. E importante verificar o
teor de umidade da haste, comprovando se ocorre o fluxo de latex apos o corte. As
manivas podem ser cortadas com auxilio de um facdo, de modo que o corte forme um
angulo reto em relagdo a haste (Souza 2000). Continua afirmando que, as manivas-
semente devem ter um tamanho de 20 cm e, pelo menos, de cinco a sete gemas. A
quantidade de manivas para o plantio de um hectare é estimada entre quatro e seis m’,
sendo que um hectare da cultura, com 12 meses de ciclo, produz hastes para o plantio de
quatro a cinco hectares. Um metro cubico de haste pesa aproximadamente 150 kg e
fornece cerca de 2.500 a 3.000 toletes de 20cm de comprimento.

Souza, (2000), diz que com relagéo aos aspectos fitossanitarios, o material de
plantio deve apreéentar boa qualidade fisiologica, bem como deve ser livre de pragas e
doengas. Pois culturas propagadas vegetativamente, sdo mais susceptiveis ao aumento e
disseminagdo de patdgenos e pragas que as espécies propagadas por meio de sementes

sexuais.
2.3.5 Epoca de plantio

A época de plantio ¢ um dos fatores mais importantes da produgio, porque
influéncia no desenvolvimento ¢ produtividade da mandioca. E o fator mais importante
relacionado a época de plantio ¢ a falta de umidade, a qual, durante os primeiros meses
apos o plantio, pode ocasionar sérios problemas na brotagdo e na produgdo. Sendo que
a escolha adequada na época de plantio proporciona uma diminui¢3o na incidéncia de
pragas e doengas € na competi¢do de ervas daninhas. O plantio é normalmente feito no
inicio da estagdo chuvosa, quando a umidade e o calor tornam-se elementos essenciais
para a brotagio e enraizamento. Fatores como textura do solo, matéria organica,
precipitagdio, umidade relativa do ar, temperatura e vento, influenciam na umidade do
solo. E devem ser considerados na ora de se estabelecer 4 época adequada de plantio. A
época de plantio também ¢ influenciada pela disponibilidade de material de plantio

(manivas). Logo, € aconselhavel que se faga & colheita o mais proximo possivel da
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época de plantio, para que tenha ramas recém-colhidas disponivel para o novo plantio,
evitando com isso os inconvenientes do armazenamento de hastes. O escalonamento das
épocas de plantio, combinado com a escolha de cultivares com ciclos diferentes e com
as épocas de colheita garante o fornecimento continuo de matéria-prima para o processo
industrial, bem como para a subsisténcia do pequeno agricultor. Devido a grande
extensdo do Brasil, as condi¢gdes ideais para o plantio de mandioca ndo coincidem nos

mesmos meses em todas as regides (Alves, 2000).
2.3.6 Espacamento

O espagamento depende da fertilidade do solo, do porte da variedade, do
objetivo da produgdo (raizes ou ramas), dos tipos de tratos culturais e do tipo de colheita
(manual ou mecanizada). Os melhores rendimentos de raizes foram obtidos nos
espagamentos com 1,00 x 0,50m e 1,00 x 0,60m, em fileiras simples, e 2,00 x 0,60 x
0,60m, em fileiras duplas. Porém, em solos muito férteis, deve-se aumentar a distancia
entre fileiras simples para 1,20m. Para se produzir ramas para ragdo animal,
recomenda-se um espagamento mais estreito, com 0,80m entre linhas e 0,50m entre
plantas. Se a colheita for mecanizada, mesmo em solos degradados, a distincia entre
linhas deve ser de 1,20m, para facilitar o movimento da colhedeira. Caso o mandiocal
for capinado com equipamento motorizado, deve-se adotar espagamento mais largo
entre as linhas, para facilitar a circulagdo das maquinas. Se as capinas forem ser
realizadas com enxadas rotativas acopladas em microtrator, a distncia entre fileiras
duplas deve ser de 2,0m. Porém, nos cultivos de grandes areas, onde for necessario o
emprego de grades maiores, as fileiras duplas podem ser colocadas com 3,0m de
distdncia. O plantio em fileiras simples oferece as seguintes vantagens:

- Facilita a mecanizagio;

- Facilita a consorciagio,

- Aumenta a produtividade;

- Reduz o consumo de manivas e adubos;

- Permite a rotagdo de culturas na mesma érea, pela alternancia das fileiras;

- Facilita a inspegéo fitossanitaria e a aplicagdo de defensivos (Diniz, 2000).

30



2.3.7 Plantio

O plantio deve ser feito sempre no inicio das chuvas, em covas ou sulcos. As
covas sdo preparadas com enxada. Os sulcos sdo construidos com sulcador a tragdo
animal e motorizados. Tanto as covas quanto os sulcos devem ser preparados com a
profundidade aproximada de 10cm. Quando se usa a plantadeira mecanizada, dispensa-
se a constru¢do de sulco; este implemento, de uma sé vez, sulca, aduba, planta e cobre
as manivas As manivas-semente, estacas ou rebolos, podem ser plantadas em trés
posi¢des: vertical, inclinada ou horizontal. A maneira mais adotada, embora menos

produtiva € a horizontal, porque facilita a colheita das raizes (Diniz, 2000).
2.3.8 Produtos oriundos da mandioca (M. esculenta Crantz)

Matsuura (2000), afirmam que os produtos para a alimentagdo humana que
podem ser feitos a partir das raizes da mandioca sio a farinha, a fécula (polvilho doce

ou “goma”), os produtos de panificagdo, as massas, os produtos extrusados, o beiju, 0

carimi, dentre outros.
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3 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de julho de 2003 a agosto de 2004 na
sede do Centro Federal de Educag@o Tecnologica - CEFET de Urutai, localizado na
Fazenda Palmital, Km 2,5; Zona Rural, Urutai, Estado de Goias, com coordenadas
geograficas de 17°28°417de latitude Sul e 48°11°35” de longitude Oeste e 800 m de
altitude.

Urutai possui uma éarea de 720 km®, correspondendo a 0,11% da area do Estado
de Goias, sendo um dos municipios goianos com érea inferior a 1000km?.

Os seus limites estio confrontados pelos seguintes municipios: Ipameri ao sul e

Leste, Pires do Rio a Oeste e Orizona ao Norte.
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Figura 1: Localizagio Geografica do CEFET Urutai — Go.
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Inicialmente, foi aplicado um questionario (Anexo I), a 80 alunos de duas turmas
do curso técnico em Agropecuaria do CEFET de Urutai — GO e outro a 40 agricultores
familiares e/ou trabalhadores rurais do municipio de Pires do Rio — GO (Anexo II) e
outro a dezesseis professores da area Agropecuaria do CEFET de Urutai — GO (Anexo
III); com o objetivo de se diagnosticar a concepgdo dessas pessoas sobre o tema em
questdo.

Para a aplicag8o do questionario aos alunos, ndo foi explicado nada a eles,
apenas pediu-se que eles o respondessem. Ja aos agricultores e ou trabalhadores rurais,
bem com aos professores, foi explicado a cada um, o porqué da pesquisa e perguntado

sobre o interesse de respondé-lo.

3.1 Caracteristicas do Clima

A Fazenda Palmital, onde foi instalado o experimento, situa-se em uma regido
que possui caracteristicas climaticas: quente, umido a semi-arido, com 1 a 5 meses
secos. Segundo a classificagio de Koppen enquadram-se no tipo AW, caracteristico
dos climas umidos tropicais, com duas estagdes bem definidas: seca no inverno e
umida no verdo. O regime térmico apresenta diferengas pouco significativas, em se
tratando de condi¢des médias. As diferencas acentuadas ocorrem geralmente com as
minimas (inverno) e maximas (primavera) diarias, atingindo valores respectivamente,
da ordem de 1° a 40° C (Koppen e Geiger).

As caracteristicas climatolégicas predominantes s3o:

e Precipitagdo média anual entre 1500 mm,;

e Periodo chuvoso estende-se de novembro a margo, com o trimestre mais amido
correspondendo aos meses de janeiro, fevereiro e margo;

e Periodo seco € representado pelos meses de junho, julho e agosto, com os meses
de maio e setembro sendo os de transi¢do entre as estagdes seca ¢ umida
respectivamente.

O regime de chuvas na regido deve quase que exclusivamente ao sistema de
circulagdo atmosférica com pouca influéncia do relevo sobre as tendéncias gerais

determinadas pelos fatores dindmicos.
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3.2 Caracteristicas do Solo da Area do Experimento

O solo da area experimental € classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico (Geodert, 1986). Antes do plantio, foram retiradas amostras de solo
compostas, coletadas de 0 a 30 cm de profundidade e analisadas quimica e fisicamente,

cujos resultados estio apresentados nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 4: Analise quimica do solo da area experimental na Fazenda Palmital no Centro

Federal de Educagdo Tecnolégica - CEFET de Urutai, 2005.

Cmol./ dm’ TFSA mg/dm” (%) Matéria Org |

Ca+tMg | Ca | H+Al | Al K K P V | CTC pH (CaCl,) % | (g/Kg")

1,3 0,7/ 42 {0,110307| 120 | 1,0 | 27,7 | 5,8 4,70 2,8 28

TFSA: Terra Fina Seca ao Ar
CTC: Capacidade de Troca Cationica

Tabela 5: Resultado de andlise granulométrica do solo da area experimental na Fazenda

Palmital no Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica - CEFET de Urutai,

2005.
Analise granulométrica (%)
Argila Silte Areia
33 17,5 49,5
3.3 Material Vegetal

Foram utilizadas estacas provenientes de manivas de mandioca (M. esculenta
Crantz) orlundas de plantas que apresentaram boas caracteristicas agrondmicas, ou seja,
com boas caracteristicas fitossanitarias e fisiologicas, vindas do mandiocal do proprio

CEFET de Urutai — GO, variedade precoce (dez a doze meses) desenvolvida pela
EMATER - GO.
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3.4 Preparo da Area e Plantio

O preparo do solo foi realizado durante o més de julho de 2003, sendo efetuada
uma aragdo a 30 cm de profundidade e duas gradagens. Apds essas operagOes foi
instalado um conjunto de irrigag@o do tipo aspersdo por canhdo.

No primeiro dia de cada fase da Lua, foram coletadas as manivas, e no dia
seguinte, foram cortadas por meio de facio, em pedagos de 20 cm e com cinco a sete
gemas, foram abertas as covas com 10 cm de profundidade através de enxada; as
manivas-sementes foram colocadas horizontalmente nas covas, onde receberam
tratamento com cupinicida dissolvido em agua. O plantio foi efetuado em quatro etapas
assim, descritas: um dia apés o inicio de cada fase da Lua, foi realizado o plantio do
tratamento relacionado aquela fase de Lua, sendo que cada repeti¢do foi constituido por
trés fileiras de 10m de comprimento, espagadas entre si, de um metro. O espagamento
entre plantas foi de 0,60m, portanto cada parcela possuiu 51 plantas. As bordaduras
correspondentes a cada tratamento, também foram plantadas no mesmo dia.

No momento do plantio, foram colocadas: 34g de superfosfato simples e 4g de
cloreto de potassio por cova o correspondente a 92kg de P,Os e 40kg de K,O/ha™.
Cinquenta dias apos a brotagdo de cada tratamento, foi efetuada uma adubagio
nitrogenada em cobertura com 12g de sulfato de aménio por touceira, o equivalente a 40

kg de N/ha .(Geodert, 1986).

3.5 Tratos Culturais

Estas atividades foram realizadas com alunos regulares do curso técnico agricola
do CEFET de Urutai; que receberam diversas informagdes sobre a finalidade do
experimento. E um dia apos cada plantio, foi feita uma irrigagdo com 17mm de lamina
d’agua, dai para frente as irrigagSes foram efetuadas regularmente obedecendo ao turno
de rega exigido pela cultura, em conformidade com o solo, até a uniformizagio das
chuvas.

Foi executado continuamente o controle de formigas cortadeiras, sativas (47ta
spp) por meio de aplicagdo de formicidas granulados, na época da seca e formicidas em
po, na época de chuvas. O combate das plantas daninhas foi efetuado periodicamente,

por meio de capinas manuais.
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3.6 Delineamento Experimental

O experimento foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e quatro repeti¢des, dezesseis parcelas constituidas de trés linhas de 10 m de
comprimento, sendo que em cada linha foram plantadas dezessete plantas, e apenas a 2*
linha foi considerada como util. Os tratamentos correspondem as quatro fases da Lua
(Fig 2).

Bloco 3 Bloco 2

10 m

4
v

10m

10m

10m

Lua cheia

Lua nova

Lua crescente

Lua minguante

Lua Nova

Lua crescente

Lua cheia

Lua minguante

Lua minguante

Lua crescente

Luanova

EPNESEAEEEENEES
Lua cheia

Lua crescente

Lua nova

Lua minguante

Lua cheia

Bloco 4

Fig. 2: Esquema do delineamento experimental em blocos ao acaso.
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3.7 Procedimentos Pos-Colheita

A colheita de cada tratamento foi realizada em agosto de 2004, no dia da
mudanga de cada fase da Lua, sendo que cada tratamento foi colhido na fase em que foi

plantado, iniciando pelo tratamento que foi plantando primeiro. Foram avaliadas:

a) Altura média das plantas

No momento da colheita foi determinada a altura média das plantas de cada
tratamento (H. plantas) (Fig. 3), medindo-se a altura média das 17 plantas mais altas das

fileiras uUteis de cada parcela.

Fig. 3: Medicio da altura das plantas de mandioca.
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b) Diimetro médio das plantas a 20 cm do solo

Foi determinado o didmetro médio das plantas (D. plantas) em cada tratamento
(Fig. 4) medindo-se o didmetro das 17 plantas mais grossas das parcelas Gteis de cada

tratamento.

Fig. 4; Determinagio do didmetro médio das plantas de mandioca

¢) Comprimento da raiz das plantas

No dia da colheita foi determinado o comprimento médio das raizes (C. raiz) de
cada tratamento (Fig. 5).

Fig. 4: Determinagio do comprimento médio do sistema radicular da planta de mandioca
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d) Didmetro médio das raizes.

No dia da colheita foi determinado o didmetro médio das raizes (D. raiz) de cada
tratamento (Fig.6).

Fig. 6: Determinagiio do didmetro médio do sistema radicular da planta de
mandioca

¢) Matéria seca das raizes

Foi determinada a quantidade de matéria seca das raizes de cada tratamento

(MS. Raiz), pesando-se 300g de raiz (Fig. 7) colocado-as para secar em estufas 70° C
até estabilizar o peso (Fig. 8).

Fig.7: Pesagem de raizes para determinar a matéria seca da planta de mandioca
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f) Matéria seca das ramas

Foi determinada a matéria seca das ramas pesando-se 200g (fig. 9) e as
colocadas para secar em estufas a 70° C até estabilizar o peso (Fig. 7)

Fig. 9: Pesagem de ramas da mandioca
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g) Matéria seca das folhas

Foi determinada a matéria seca das folhas, com limbo, de cada tratamento
pesando-se 100 g (Fig. 10) colocado-as para secar em estufa a 70° C até estabilizar o

peso (Fig. 8)

Fig, 10: Pesagem de folhas da mandioca.
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h) Producio por tratamento

A produgio de raizes da mandioca em cada tratamento foi pesada (Fig. 11), com
o objetivo de se verificar se houve ou ndo diferenga significativa entre os tratamentos
referentes a cada fase da Lua.

Fig. 11: Pesagem da produgdo experimental de mandioca
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i) Analise sensorial

No dia da colheita de cada tratamento foi feito um teste de pds-cozimento
acompanhado de uma pesquisa de aceitabilidade. Para isso foi pesado (Fig. 12) e cozido
(Fig. 13) apo6s o descascamento de 400 g de mandioca (Fig. 14). Sendo que os 400g de
mandioca descascada foram cozidas em um mesmo tipo de panela (Fig. 13), durante o

mesmo intervalo de tempo (34 minutos) e com a mesma quantidade de agua (1,5 L).

Fig. 12: Pesagem das amostras experimentais de mandioca

Fig. 13: Descascamento das amostras experimentais de mandioca.
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Fig. 14: Cozimento das amostras experimentais da mandioca

A pesquisa de aceitabilidade e qualidade do produto foi realizada servindo-se em
bandejas descartaveis codificadas com nimeros aleatdrios de 3 digitos. A aceitabilidade
da mandioca foi avaliada em fung@o de suas caracteristicas sensoriais percebida pela
degustacio, onde um grupo de 40 provadores, nfo treinados, na faixa de 15 a 60 anos,
utilizou uma Escala Edonica estruturada com 9 pontos (1 = “desgostei muitissimo™” a 9
= “gostei muitissimo”), segundo a metodologia descrita (Moraes, 1993. Anexo IX).

Cada amostra correspondeu ao tratamento referente a cada fase da Lua.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Participacio dos Alunos no Processo Ensino Aprendizagem

Ao reportar-se e aplicar-se a Metodologia da pedagogia com Experimentacgio
procurou-se levantar sua importdncia e uma contribuigfio no aprendizado, na realizagdo
de pesquisas e na utilizacdo como instrumentos no caminhar docente e discente. Sua
complexidade contribui para reflex@o, para que, no futuro, se possa utiliza-la de maneira
positiva, de modo que o professor e aluno possam caminhar juntos promovendo um
crescimento mutuo.

O resultado alcangado levou-nos a concluir que o referido método destaca-se
pelas amplas possibilidades que oferece. O método gerou aprendizagem significativa
em tempo real, notou-se que os alunos se interessaram mais na realizagdo das atividades
planejadas, bem como na execug@o de pesquisas relacionadas.

Na relagdo entre a teoria e pratica ndo existe anterioridade nem superioridade
entre uma € outra, mas sim reciprocidade. Ou seja, uma ndo pode ser compreendida sem
a outra, pois ambas se encontram numa constante relagdo de troca mutua. O ato de
educar € uma praxis. E, toda praxis, supGe uma relagdo reciproca entre teoria e pratica.

A realidade exterior, vivida pelo aluno, o fara entender de maneira pratica o que
apreendeu em sala de aula. Pois nem sempre saber o que é, significa saber como é. Para
1sso € necessario trabalhar os dois eixos do conhecimento: tebrico e o pratico, de modo
que isto se reverta em crescimento pessoal e se torne algo significativo para as suas

vidas como pessoas desejosas de realizagio mental, emocional e social.

4.2 Sondagem Popular

Na sondagem feita junto aos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria do
CEFET - Urutai — GO (Anexo I), observou-se pouco conhecimento sobre calendario
lunar, porém, sua maioria acredita que ela exerce grande influéncia sobre os fendmenos
terrestres (Fig. 15 e 20), porém, com relagdo as influéncias de cada uma de suas fases,
nota-se que 0os mesmos ndo tém conclusdes definidas, pois a maioria optou pela
alternativa ndo sabe (Fig. 16 a 21). J4 os professores do curso da area agropecuaria do
CEFET - Urutai — GO, demonstraram que possuem relativo conhecimento sobre o tema
em questdo. Suas respostas relativas as influéncias da Lua sobre a terra sdo mais
definidas e parecidas com as respostas dos agricultores familiares e/ou trabalhadores
rurais do municipio de Pires do Rio —GO (Anexos IV e VI).

45



Ao perguntar: vocé acredita na existéncia da influéncia da Lua na produgio
agricola, percebeu-se na (fig. 15), que quase 100% dos produtores rurais acreditam que
sim, seguidos dos professores e alunos com aproximadamente 70%. Isso que dizer que

os produtores rurais acreditam mais no empirismo do que os professores e os alunos.

| @ produtores rurais '

B alunos

—

‘ B professores

Respostas

Fig.15: Crengas na influéncia da Lua sobre a producfo agricola.

Quando foi perguntado qual a melhor fase da Lua para o plantio de mandioca?
80% dos produtores responderam que € a Lua minguante, seguidos dos professores (Fig.
16) coincidindo com o que afirma Civita (1986) e Sim3o (2003). Porém essa afirmagdo
ndo foi confirmada no experimento realizado neste trabalho, onde o tratamento que mais
produziu foi o plantado na Lua cheia (Fig. 29). Sendo que grande parte dos alunos nio

soube responder a referida pergunta (Fig. 16).
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| B produtores rurais

B professores

| B alunos

| t1 /77 |

Fases da Lua

Fig. 16: Melhor fase da Lua para plantar mandioca.

Para a pergunta sobre qual a melhor fase da Lua para se extrair madeira: Mais de
90% dos produtores afirmaram ser a Lua minguante também coincidindo com o que diz
Siméo (2003) e Gliessman (2000), sendo que a maioria dos professores concordou ser a

fase minguante, enquanto a grande parte dos alunos ndo soube responder (Fig. 17).

‘ 1 Irlpn:-r.iumres rurais

| B professores

| B alunos

‘ Fases da Lua

Fig 17: Melhor fase da Lua para extrair madeira.
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Com relagdo a pergunta qual a melhor fase da Lua para se podar arvore: a
maioria dos produtores demonstraram ser a fase nova. Este resultado também coincide
com o que afirma Sim#o (2003), embora Gliessman (2000), afirmar ser entre a Lua
minguante € a nova. Ja com relagiio aos professores apenas 40% concordaram com a

fase nova e mais ou menos 50% dos alunos n3o souberam responder (Fig. 18).

B produtores rurais
|

@ professores
|H.Ld|mr;5
F B & & F
& & F 55'? L
& 3
Fases da Lua

Fig. 18: Melhor fase da Lua para poda de arvores.

Sobre a pergunta: qual a melhor fase da Lua para rogar pasto, a maioria dos
produtores afirmaram ainda ser a fase minguante, j4 50% dos professores e alunos ndo
souberam responder (Fig. 19). Esta afirmac8o ndo é confirmada por Gliessman (2000),
que diz ser a fase crescente e a nova as melhores fases para rogar pasto, pois ele afirma
ser estas a fase onde a seiva se encontra na parte aérea das plantas.Porém as respostas
dos produtores coincide com o resultado do experimento da pesquisa realizada, que
demonstra ser a fase minguante a que apresenta menor quantidade de matéria seca nas

folhas, conseqiientemente maior quantidade de seiva (Fig. 28).
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Fig. 19: Melhor fase da Lua para rogar pasto.

| B produtores rurais
| B produtores rurais
| B alunos

Na pergunta: vocé acredita que a Lua influencia na castrag@io de animais, mais

de 90% dos produtores responderam que sim e grande parte dos professores e alunos

também demonstraram acreditar, embora 40% dos professores ¢ alunos ndo souberam

responder (Fig. 20).

£im ndo nao sabe

Fig. 20: Crencas na influéncia da Lua para castrar animais,

!--pi_'dd.ul';]fﬁ rurais
| @ professores
|@alunos
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Quando foi perguntado sobre: qual a melhor fase da Lua para castrar animais,

80% os produtores e 60% dos professores afirmaram ser a fase nova, enquanto 50% dos

alunos n3o souberam responder (Fig. 21). Neste sentido os produtores alegam que

quando os animais sdo castrados na Lua nova, este sofre menos porque a cirurgia sai

menos sangue.

B produtores rurais

B professores

. e N Balunos

Fases da Lua

Fig, 21: Melhor fase da Lua para castrar animais.
4.3 Caracteristicas agrondmicas das plantas do experimento

4.3.1 Altura das plantas

Quanto ao carater altura da planta (H.planta), verificou-se que os tratamentos

referentes as fases da Lua nova desenvolveram plantas com baixas estaturas seguidas

dos tratamentos feito na fase da Lua minguante e cheia, que apresentaram resultado de

altura bastante semelhante, enquanto as plantas do tratamento da fase crescente, foram

as mais altas. (Fig. 22). Tendo sido por tanto significativos os resultados entre os

- tratamentos supracitados. Dessa forma, pode-se indicar a influéncia da fase crescente,

- no aumento de tamanho de plantas de futuras produgdes da cultura da mandioca, quando

o objetivo de produzir massa verde for para a alimenta¢do de animais.
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Fig. 22: Influéncia das fases lunares na altura de plantas de mandioca.

4.3.2 Diametro das plantas
Com relagio ao fator didmetro das plantas (D. planta), detectou-se que ndo
houve diferengas significativas entre os tratamentos submetidos ao plantio dentro das

diferentes fases lunares. (Fig. 23).

D. planta (Gm)

Fig. 23: Influéncia das fases lunares no didmetro das plantas de mandioca
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4.3.3 Comprimento das raizes

Com referéncia ao fator de comprimento das raizes (comp. Raiz), observou-se
que os tratamentos efetuados nas fases da Lua minguante e nova foram aqueles onde se
observou maior comprimento do sistema radicular (Fig. 24), embora o peso das raizes
dos tratamentos referentes a Lua minguante tenha sido intermediario e o peso das raizes
dos tratamentos referentes as fases da Lua nova, tenham sido os menores.

Em relagdo aos outros tratamentos, na fase crescente, foram os de menores
valores de peso (Fig. 24), e o referente & Lua cheia notou-se o comprimento médio no
tamanho da raiz (Fig. 24), apresentando raizes com maiores pesos com diferencga

estaticamente significativa pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Comp. Raiz {[cm)

fases da lua

Fig. 24: Influéncia das fases lunares no comprimento das raizes de mandioca
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4.3.4 Diametro das raizes

Para o carater didmetro das raizes (D. raiz), percebeu-se que nfo ocorreu
deferéncia significativa pelo teste de Tukey ao nivel de 5% entre os tratamentos sob

influéncia das fases da Lua (Fig. 25).

Draiz em)

-um_uhu{\m

. --'l’-' ! —-

0 . E e
Mova Minguanté Crescente Cheia
II fases da Lua

Fig.25: Influéncia das fases lunares no didmetro das raizes de mandioca.
4.3.5 Matéria seca das raizes

Quanto ao fator de matéria seca das raizes (MS. Raiz), os tratamentos referentes
as fases da Lua crescente e cheia foram os que apresentaram, menos porcentagem de
matéria seca, conseqiientemente mais agua retida;, j4 que o peso umido foi maior.
Enquanto que os tratamentos referentes as fases minguante e nova da Lua deram maior
quantidade de MS, e, por conseguinte menos agua retida nas raizes (Fig. 26). Logo os
tratamentos referentes as fases da Lua nova e minguante deram resultados
estatisticamente significativos pelo teste de Tukey ao nivel de 5%, quando comparados

ao tratamento referente ao tratamento da Lua crescente e cheia.
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Fig.26: Influéncia das fases lunares na produgio de matéria seca das raizes de mandioca.

4.3.6 Matéria seca das ramas

Para a analise do pardmetro matéria seca das ramas (MS. Rama), percebeu-se
que os tratamentos relativos as fases da Lua minguante foram os que produziram menor
porcentagem de MS nas ramas e os que mais renderam MS nas ramas foram os relativos
as fases da Lua nova (Fig.27). Sendo confirmado esse resultado pode-se sugerir uma
fase adequada para o plantio de ramas (Lua Minguante), devido os resultados
apresentarem os maiores valores de quantidade de matéria seca nesse periodo lunar para

colheita.
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Fig.27: Influéncia das fases lunares na produgio de matéria seca das ramas de mandioca.
4.3.7 Matéria seca das folhas

Ja em relag@o a produtividade de matéria seca das folhas da mandioca (MS.
Folhas), verificou-se que houve diferenga significativa,apenas quando, se compara os
tratamentos referentes as fases da Lua minguante, nova e cheia (com menor
porcentagem) e o referente a Lua crescente (com maior porcentagem) (Fig. 28). Isso vai
de encontro com a afirmagio de Gliesmam (2000) e a crendice popular, onde afirmam
que as fases nova e minguante da Lua sdo as melhores para se podar arvores, pois nestas
fases a maior de concentrag@o de seiva se encontra nas raizes, sofrendo com isso pouco

desgaste.
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Fig.28: Influéncia das fases lunares na produgdo de matéria seca das folhas de mandioca

4.3.8 Producio média por tratamento

Apesar da crendice popular afirmar que a melhor fase da Lua para se plantar
mandioca (M. esculenta crantz), ser a minguante, seguida da crescente (Anexo Il e
Anexo IIl). Os resultados da analise de varidncia pelo Teste de Tukey, deste
experimento, ndo confirmaram essa afirmag¢io, uma vez que os tratamentos plantados
nas fases da Lua cheia, foram os que mais produziram, seguidos dos tratamentos da Lua
crescente (Fig. 29). Este resultado, podera ter sido influenciado pela elevada quantidade
de agua existentes nas raizes nestas fases da Lua, uma vez que a Lua exerce
comprovada influéncia sobre os liquidos como é o caso das marés.

- Porém a afirmagdo da pesquisa popular respondida pelos pequenos produtores e
trabaihadores rurais do municipio de Pires do Rio — GO foi confirmada no experimento,
no que diz respeito aos tratamentos referentes & Lua nova, onde coincidiu a menor
produgdo entre os tratamentos € a menor porcentagem de producdo prevista pela
referida pesquisa (Anexo II), sendo que a produtividade média por hectare do
tratamento referente & fase da Lua cheia, foi de 41.913 kg e a referente ao tratamento da
Lua nova foi de 29.998 kg.

56



Produgao madia por tratamento

{Kg) / Tratamente

O Produgdo Média ‘

Nova Minguanle Crescenis Cheia
Fasos da lua

Fig. 29: Influéncia das fases lunares na producdo de mandioca.

4.4 Anilise Sensorial

Anailise de aceitabilidade pos-cozimento

Ao se analisar a aceitabilidade, onde as variaveis analisadas foram aparéncia,
textura, sabor e forma global, visualizou-se que n3o houve diferencas significativas

entre estes fatores com relag@o os tratamentos (Tabela 6).

Tabela 6: Média harmoénica das notas de 1 a 9 por tratamento, no teste de
aceitabilidade pos-cozimento das raizes das mandiocas produzidas sob as

diferentes fases da Lua.

Féses da Lua Aparéncia Textura Sabor Forma Global
Nova 8,0 7,6 8,7 73
Crescente 8,5 81 82 7,2
Cheia 8,3 7.3 7,7 6,7
Minguante 7,8 6,4 8,0 5,8
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Porém, com relagdo ao pardmetro forma global, ainda relativo a aceitabilidade,
os tratamentos referentes as fases da Lua minguante demonstraram diferencas
significativas, oferecendo menor indice de satisfagdo & populagdo pesquisada,
consequentemente os tratamentos pertencentes as fases da Lua crescente, nova e cheia
foram os que mais satisfizeram as pessoas da referida pesquisa.

Os resultados apresentados de maneira mais abrangente se encontram nos

Anexos VIII e IX.
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5 - CONCLUSOES

Assim, em resposta a hipotese da existéncia da influéncia ou ndo das fases da
Lua, pode-se concluir que, nas condigdes do experimento, ha sim influéncia no processo
de desenvolvimento da planta e possivelmente no caso da translocagéo da seiva.

Em relagdo ao conhecimento dos alunos, professores e agricultores familiares,
pode se afirmar que eles demonstraram possuir e acreditar muito nesse tipo de
conhecimento, sendo que os agricultores sdo os que mais acumulam e acreditam no
mesmo.

Quando se confronta o conhecimento empirico com o cientifico, conclui-se que
ha casos onde existe concordincia, porém existem casos contraditorios. Sendo assim,

existe a necessidade de se continuar esse trabalho de pesquisa em situagdes similares.
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Anexo I

Questionario preenchido pelos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria do CEFET de

Urutai — GO.
1 - Quantas sdo as fases da Lua?
( ) uma ( )trés ( )cinco
() duas ' ( ) quatro

2 — Escreva quais sdo as fases da Lua?

3 — Qual ¢ a duragfo do periodo de cada fase da Lua?
( ) seis dias ( ) oito dias ( ) de seis a nove dias

( ) sete dias ( ) nove dias

4 — Vocé conhece algum produtor que planta com base nas fases da Lua?
() sim

( ) nao
5 — Vocé acredita que existe alguma influéncia da Lua na produgdo agricola?
() sim ( ) ndo sabe

( ) ndo

6 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual ¢ a melhor fase da Lua para se plantar

mandioca?
( )nova ( ) cheia ( ) ndo sabe
( ) crescente ( ) minguante

7 — Qual é a melhor fase da Lua para se extrair madeira?
( )nova ( ) cheia () n#o sabe

( ) crescente ( ) minguante
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8 — Qual é a melhor fase da Lua para se fazer poda de arvore?
( ) nova ( ) cheia ( ) ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante

9 — Qual € a melhor fase da Lua para se rogar pasto?
( ) nova ( ) cheia () ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante
10 — Vocé acredita que a Lua influencia na época de castrar animais?
( )sim ( ) ndo sabe

( ) nédo

11 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual ¢ a melhor fase da Lua para se castrar

animais?
( ) nova ( ) cheia () ndo sabe
( ) crescente ( ) minguante

12 — Vocé acredita que existe influencia da Lua na vida do ser humano?
() sim ( ) ndo sabe

( ) ndo

13 — Preencha a opg@o abaixo conforme sua procedéncia.
( ) rural

( ) urbana

14 — Qual a sua renda familia?
( ) até dois salarios minimos ( ) mais de cinco salarios minimos

( ) dedois a cinco salarios minimos

15 — Qual a profissdo de seu pai?

() proprietéario de terra ( ) outras

( ) empregado rural
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Anexo I

Questionario respondido pelos pequenos agricultores ou trabalhadores rurais do

municipio de Pires do Rio — GO.
1 — Vocé acredita que existe alguma influéncia da Lua na produgéo agricola?
() sim ( ) ndo sabe

( ) ndo

2 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual € a melhor fase da Lua para se plantar

mandioca?
( )nova ( ) cheia () n3o sabe
( ) crescente ( ) minguante

3 — Qual é a melhor fase da Lua para se extrair madeira?
( ) nova o ( ) cheia ( ) ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante

4 — Qual é a melhor fase da Lua para se fazer poda de arvore?
( ) nova ( ) cheia ( ) ndo sabe

crescente minguante
gu

5 — Qual é a melhor fase da Lua para se rogar pasto?
( )nova ( ) cheia ( ) ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante
6 — Voce acredita que a Lua influencia na época de castrar animais?
( ) sim ( ) ndo sabe

( )ndo

7 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual é a melhor fase da Lua para se castrar

animais?
( ) nova ( ) cheia ( ) ndo sabe
( ) crescente ( ) minguante
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8 — Vocé acredita que existe influencia da Lua na vida do ser humano?
() sim ( ) ndo sabe

( ) nd3o
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Anexo 1

Questionario preenchido pelos professores da Area Agropecuaria do CEFET - Urutai —

GO.
1 — Quantas sdo as fases da Lua?
( Juma () trés ( )cinco
( ) duas ( ) quatro

2 — Escreva quais sdo as fases da Lua?

3 — Qual ¢ a duracdo do periodo de cada fase da Lua?
( ) seis dias ( ) oito dias ( ) de seis a nove dias

() setedias ( ) nove dias

4 — Vocé conhece algum produtor que planta com base nas fases da Lua?
( ) sim

( ) ndo
5 — Vocé acredita que existe alguma influéncia da Lua na produgio agricola?
() sim ( ) ndo sabe

( ) ndo

6 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual € a melhor fase da Lua para se plantar

mandioca?
( )nova ( ) cheia () ndo sabe
( ) crescente ( ) minguante

7 — Qual € a melhor fase da Lua para se extrair madeira?

( )nova ( ) cheia ( ) ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante

67



8 — Qual é a melhor fase da Lua para se fazer poda de arvore?

( ) nova ( ) cheia () ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante

9 — Qual € a melhor fase da Lua para se rogar pasto?

( ) nova ( ) cheia ( ) ndo sabe

( ) crescente ( ) minguante
10 — Vocé acredita que a Lua influencia na época de castrar animais?
() sim ( ) ndo sabe

( )ndo

11 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual é a melhor fase da Lua para se castrar

animais?
( )nova ( ) cheia ( ) ndo sabe
( )crescenfe ( ) minguante

12 — Vocé acredita que existe influencia da Lua na vida do ser humano?

( ) sim ( ) ndo sabe

( ) ndo
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Anexo IV

Resultado da pesquisa respondida pelos pequenos agricultores ou trabalhadores rurais

do municipio de Pires do Rio - GO

1 — Vocé acredita que existe alguma influéncia da Lua na producéo agricola?
96 % - sim
4 % - ndo

0 % - ndo se sabe

2 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual € a melhor fase da Lua para se plantar
mandioca?
4 % - Nova
4 % - Cheia
12 % - Crescente
80 % - Minguante

0 % - Nao se sabe

3 — Qual € a melhor fase da Lua para se extrair madeira?
0 % - Nova
0 % - Cheia
0 % - Crescente
96 % - Minguante

4 % - Nio se sabe

4 — Qual ¢ a melhor fase da Lua para se fazer poda de arvore?
52 % - Nova
8 % - Cheia
0 % - Crescente
8 % - Minguante
32 % - Nio se sabe
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5 — Qual ¢ a melhor fase da Lua para se rogar pasto?
12 % - Nova
4 % - Cheia
4 % - Crescente
56 % - Minguante
24 % - Nao se sabe

6 — Vocé acredita que a Lua influencia na época de castrar animais?
92 % - sim
4 % - ndo

4 % - ndo se sabe

7 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual é a melhor fase da Lua para se castrar
animais?
80 % - Nova
0 % - Cheia
4 % - Crescente
4 % - Minguante
12% - Ndo se sabe
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Anexo V
Questionario para aplicagio do teste de aceitacdo (ESCALA HEDONICA)

NOME: DATA: / /

Vocé esta recebendo amostras codificadas. Avalie cada amostra

isoladamente, de forma global, utilizando a escala abaixo e identifique o quanto vocé

gostou ou desgostou de cada uma das amostras.

Amostra Nota

Amostra Nota

Amostra Nota

Amostra Nota
Notas:

9 - Gostel muitissimo

8 - Gostei muito

7 - Gostei regularmente

6 - Gostei ligeiramente

5 - Nem gostel / nem desgostei
4 - Desgostei ligeiramente

3 - Desgostei regularmente

2 - Desgostei Muito

1 - Desgostei Muitissimo
Por favor, indique o que mais vocé gostou ou menos gostou na amostra a:

Caracteristica Amostra___ Amostra____ Amostra_____  Amostra
Aparéncia

Textura

Aroma

Sabor
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Anexo VI

Resultado da pesquisa respondida pelos professores da area agropecuaria do CEFET de

Urutai-GO
1- Quantas sdo as fases da Lua?
94% quatro 6% cinco 0% trés
0% uma 0% duas

2 — Escreva quais sdo as fases da Lua?

100% acertaram

3 —Qual ¢ a durag@do do periodo de cada fase da Lua?
6% seis dias 12% oito dias 19% de seis a nove dias

63% sete dias 0% nove dias

4 — Voce€ conhece algum produtor que planta com base nas fases da Lua?
68% sim
32% nio

5 — Voc€ acredita que existe alguma influéncia da Lua na produgio agricola?
68% sim 6% ndo sabe

25% ndo

6 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual é a melhor fase da Lua para se plantar -

mandioca?
- 6% nova 0% cheia 37% ndo sabe
19% crescente 38% minguante

7 — Qual € a melhor fase da Lua para se extrair madeira?
12% nova 0% cheia 20% ndo sabe

0% crescente 68% minguante
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8 — Qual é a melhor fase da Lua para se fazer poda de arvore?
38% nova 0% cheia 31% ndo sabe

6% crescente 25% minguante

9 — Qual ¢ a melhor fase da Lua para se rogar pasto?
6% nova 6% cheia 50% ndo sabe

0% crescente 38% minguante
10 — Vocé acredita que a Lua influencia na época de castrar animais?
37% sim 37% néo sabe

26% nao

11 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual € a melhor fase da Lua para se castrar

animais?
19% nova 6% cheia 63% ndo sabe
0% crescente 12% minguante

12 — Vocé acredita que existe influencia da Lua na vida do ser humano?
56% sim 19% ndo sabe

25% ndo
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Anexo VII

Resultado da pesquisa preenchida pelos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria do
CEFET - Urutai — GO.

1 — Quantas sdo as fases da Lua?
0% uma 2% trés 3% cinco

0% duas 95%quatro

2 — Escreva quais sdo as fases da Lua?

100% acertaram

3 — Qual ¢ a durag@o do periodo de cada fase da Lua?
13% seis dias 12% oito dias 32%de seis a nove dias

22% sete dias 8% nove dias 13% branco

4 — Vocé conhece algum produtor que planta com base nas fases da Lua?
57% sim
43% ndo

5 — Voc€ acredita que existe alguma influéncia da Lua na produg¢do agricola?
75% sim 18% ndo sabe

7% néo

6 — Caso sua resposta tenha sido sim, qual é a melhor fase da Lua para se plantar

mandioca?
13% nova 13% cheia 47% ndo sabe
19% crescente 8% minguante

7 — Qual € a melhor fase da Lua para se extrair madeira?
17% nova 8% cheia 50% n&o sabe

7% crescente 18% minguante
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8 — Qual € a melhor fase da Lua para se fazer poda de arvore?
12% nova 8% cheia 49% ndo sabe

18% crescente 13% minguante

9 — Qual € a melhor fase da Lua para se rogar pasto?
10% nova 10% cheia 50% ndo sabe

12% crescente 18% minguante
10 — Vocé acredita que a Lua influencia na época de castrar animais?
45% sim 38% ndo sabe

17% néo

11 — Caso sua resposta tenha sido sim. Qual € a melhor fase da Lua para se castrar

animais?
17% nova 8% cheia 50% ndo sabe
12% crescente 13% minguante

12 — Vocé acredita que existe influencia da Lua na vida do ser humano?
60% sim 28% ndo sabe

12% ndo

13 — Preencha a opg@o abaixo conforme sua procedéncia.
40% rural
60% urbana

14 — Qual a sua renda familiar?
27% até 2 salarios minimos 28% maior que 5 salarios minimos

45% 2 a 5 salarios minimos

15- Qual a profissdo do seu pai?
25% proprietario de terra 63% outras.

13% empregado rural





