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RESUMO

ARAUJO, Jilio César de Lucena. Atributos do solo na interpretacdo do conhecimento de
indios Guarani Mbya sobreterras paraagricultura. 2007. 73f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia, Ciéncia do Solo). Instituto de Agronomia. Departamento de Solos. Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. Seropédica, RJ. 2007.

O termo etnopedol ogia surgiu e foi aplicado como abordagem para o estudo do conhecimento
local do solo a partir da década de 80 em comunidades agricolas no México. A partir dagueles
estudos, foram ampliadas as fronteiras da sua aplicacdo. O Brasil tende a ser considerado
como polo de difusdo, haja vista a diversidade cultural contemplada, notadamente no que se
refere as comunidades indigenas e sua agricultura tradicional. Os objetivos deste estudo
foram: revelar o conhecimento dos indios Guarani Mbya a respeito da diferenciacdo de
ambientes para a agricultura local; caracterizar atributos do solo e avaliar a aptidéo agricola
de terras qualificadas pel os Mbya para agricultura, comparar e selecionar indicadores edaficos
gue corroborem na interpretacdo formal do conhecimento local dos Guarani Mbya. O estudo
foi realizado em 2005 e 2006, na Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim, localizada
no municipio de Ubatuba, Estado de S0 Paulo. Para identificar os atributos do solo que
correspondessem ao conhecimento local foi aplicada a andlise de componentes principais
(ACP) aos dados fisicos e quimicos de amostras de sol o, coletadas nas profundidades de 0-5 e
5-10cm. Estas profundidades foram escol hidas em funcéo do conhecimento local na descricéo
de terras para a agricultura, que prioriza os 10cm superficiais do solo. Os Mbya identificaram
duas classes de ‘terras, as ‘boas’, destinadas a0 uso agricola, e as ‘ruins’, destinadas para
outros fins. Estes ambientes foram diferenciados pelo estagio sucessional da floresta
secundaria, de acordo com o conhecimento local. Os estdgios mais iniciais, destinados a
agricultura, eram locais historicamente manejados pelo sistema de corte e queima, e 0s mais
avancados, utilizados para a caga e coleta. Os Mbya também ordenaram as ‘terras boas (TBS)
guanto ao seu potencial agricola em forma descendente. Este ordenamento foi realizado em
funcéo dos atributos do solo cor, textura e sua relagdo com a umidade. Cores escuras e solos
com contetidos maiores de ‘barro’ condicionaram as melhores terras para cultivo do milho
tradicional @vaxi etei), segundo o conhecimento local. Os Guarani Mbya mostraram maior
detalhe na avaiacdo do potencial agricola das ‘terras quando comparado ao Sistema de
Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT). O SAAAT classificou tanto ‘terras
boas quanto ‘terras ruins na mesma aptiddo, regular para pastagem natural (5n). Os
resultados da ACP demonstraram que solos de textura média ou mais argilosa estavam
correlacionados com os maiores valores de soma de bases e saturago por bases no complexo
sortivo e conseglentemente, os menores teores de aluminio e valores de saturagdo por
aluminio. A metodologia aplicada permitiu identificar atributos do solo que traduzem a
distincdo entre ambientes apropriados para 0 uso agricola e o ndo agricola, bem como o
ordenamento das terras com maior potencial agricola conforme realizado pelos Mbya.

Palavras - chave: Etnopedologia. Conhecimento local indigena. Aptiddo agricola das terras.
Etnoecologia



ABSTRACT

ARAUJO, Jilio César de Lucena. Soil atributes in the interpretation of the Indians
Guarani Mbya knowledge about agricultural lands. 2007. 73p. Dissertation (Master
Science in Agronomy, Soil Science). Instituto de Agronomia. Departamento de Solos.
Universidade Federa Rural do Rio de Janeiro. Seropédica, RJ. 2007.

The term ethnopedology gopeared and was applied as an approach for studying the soil local
knowledge from the decade of 80 in agricultural communities in Mexico. From those studies,
the frontiers of its application had been extended. Brazil tends to be considered as a region of
diffusion, considering its cultural diversity, notably as for the indigenous communities and
their traditional agriculture. The objectives of this study were: to make known the Indians
Guarani Mbya knowledge regarding differentiation of environments for local agriculture; to
characterize soil attributes and to evaluate agricultural capability of lands qualified by the
Mbya; to compare and to select soil indicatorsthat could corroborate the formal interpretation
of the Guarani Mbya local knowledge. The study was carried through, the year 2005 and
2006, in Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim, located in the county of Ubatuba,
Sé0 Paulo State, Brazil. To identify the soil attributes that corresponded to the local
knowledge the principal component analysis (PCA) was applied to the physical and chemical
datafrom soil samples, collected in the 0-5 and 5-10cm depths. These depths were chosen in
function of local knowledge used to agricultural land description, which emphasizes the 10cm
of soil surface. The Mbya had identified two classes of “lands, ‘good lands, destined to
agricultural use, and "bad ones, destined for other usages These environments were
differentiated in the local knowledge by the secondary forest sucessional stage. The ones in
the initial stages, destined to agriculture, were areas historically managed by the clear cut and
burn system, and the most advanced forest stages were used for hunting and collecting. The
Mbya also placed the ‘good lands (TBs) in a descendent order according their agricultural
potential. This sorting was carried through as a function of the soil attributes color, texture,
and its relation with moisture. According to local knowledge, drk soil colors and bigger
content of "adobe conditioned best crop lands for the traditional maize @vaxi etei). The
Guarani Mbya had shown greater detail in the evaluation of “lands' agricultural potential when
compared with the Brazilian System of Evaluation of Agricultural Land Capability (SAAAT).
The SAAAT placed both the ‘good lamds and the ‘bad lands in the same agricultural
capability class, regular for natural pastures (5n). The PCA results demonstrated that soils
with medium or clayey texture classes were correlated with the biggest values of base sum
and base saturation and, consequently, the lesser aluminum content and Al saturation values.
The applied methodology allowed identifying soil attributes that translate the distinction
between environments appropriated for agricultural usage from the non agricultural, as well as
the placing of lands according to their agricultural potential following the Guarani Mbya
judgment.

Key words. Ethnopedology. Indian local knowledge. Agricultura land capability.
Ethnoecology
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1. INTRODUCAO

A partir da década de 50, as comunidades tradicionais passaram a ser foco da
convergéncia interdisciplinar em vérios estudos Isto se deu a partir do pressuposto de que
comunidades tradicionais poderiam oferecer alternativas sustentaveis quanto ao
aproveitamento dos recursos naturais, devido a experiéncia e ao conhecimento acumulado,
transmitido por suas geragdes, nos ambientes que residem.

Definidos simplesmente como etnoecolégicos, ou guiados por disciplinas como a
Antropologia Ecoldgica e Ecologia Cultural, esses estudos originamente utilizaram métodos
desenvolvidos pelas ciéncias sociais e haturais, como € o exemplo da ecologia e antropologia,
gue suscitaram esforgos para experimentar a interdependéncia entre sociedade e natureza. Em
se tratando do recurso natural solo, no sentido amplo do seu uso e manejo, a partir da
concepcdo etnoecoldgica, os estudos interdisciplinares impulsionaram a Etnopedologia;
conceito esse, originalmente introduzido por Williams e Ortiz Solorio (1981), por meio do
estudo sobre o conhecimento local dos solos entre camponeses de Tepetlaoztoc, México.

A Etnopedologia ailmeja articular conhecimento tradicional e método cientifico sobre
classificac8o, uso e manejo dos solos, engendrando bases tedricas e préticas para alcangar um
desenvolvimento que sgja sustentado pelas necessidades locais. A abordagem etnopedol 6gica
deve entdo ser concebida de forma transdiciplinar, de forma a se gjustar aos diversos niveis de
realidade, de conhecimento e de acdo. E é reconhecendo que na agricultura coexistem
tecnologias e fatores sdcio-ambientais, que a ciénciainicia o processo de pesquisa que propde
ponderar um conhecimento que esta registrado na diversidade cultural de grupos intensamente
pautados ao meio natural — o0 conhecimento tradicional.

A prética ordinéria de uso e manejo dos solos na agricultura em ecossistemas tropicais,
especialmente entre comunidades indigenas (tribais), caracteriza a agricultura itinerante, ou
migratdria com as seguintes atividades: remoc¢do da vegetacdo espontanea através do corte e
gueimada, plantio de lavouras de subsisténcia, colheita, e pousio (tempo em que a &ea
cultivada fica sob repouso agricola). Nos sucessivos ciclos de pousio, aguelas comunidades
logram com o restabelecimento de atributos do solo inerentes ao seu potencial produtivo,
indispensavel ao desenvolvimento dos cultivos, que por sua vez sustentam o “modus vivendi”
da comunidade, por meio do estabel ecimento de ordens sociais, econdmicas e ambientais. Por
influéncia de estruturas socio-culturais inerentes a comunidade, a agricultura migratéria
também pode estar subordinada a aspectos miticos, crengas e ritos, que tornam a compreensao
deste modelo de agricultura ainda mais relevante, quado se trata de promover o
desenvolvimento local sustentado.

Os indios Guarani Mbya, que no Brasil ocupam praticamente todo o litoral sudeste,
em é&reas do Dominio da Mata Atlantica, tém sua agricultura estruturada em um conjunto de
regras e crencas. Estas regem o calendario de manejo dos recursos do ambiente, a mobilidade
entre as aldeias e o0s sistemas de classificacdo dos diferentes ambientes, com seus significados
simbdlicos e utilitérios.

Este trabalho firma-se na hip6tese de que a caracterizacdo de atributos do solo, no
contexto da abordagem etnopedologica, fornece indicadores que podem auxiliar na
interpretacéo cientifica (forma) do conhecimento de indios Guarani Mbya sobre a
identificacdo de terras préprias ao uso agricolalocal.



O estudo foi realizado na Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim, localizada

no municipio de Ubatuba, litoral norte do Estado de S&o Paulo. Os objetivos especificos
foram:

() Revelar o conhecimento Guarani Mbya a respeito da diferenciacéo de ambientes
paraaagriculturalocd,

(b) caracterizar atributos do solo em terras utilizadas na agricultura Guarani Mbya;
(c) avaliar a aptiddo agricola de terras qualificadas pel os Guarani Mbya; e

(d) comparar e selecionar indicadores dentre os atributos do solo, que corroborem na
interpretacéo cientifica (formal) do conhecimento local dos Guarani Mbya.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Etnopedologia e Conhecimento Tradicional

Fazendo um breve histérico do tema Etnopedologia, de acordo com Ortiz-Solorio &
GutiérrezCastorena (2001) Barbara J. Williams da Universidade de Wisconsin (USA) é
“considerada como a pioneira no assunto”.

“ A percepcao popular das propriedades dos los e seus processos;
as classificacOes e taxonomias locais de solos; as teorias, explicactes
e dindmicas das propriedades dos s0los; 0 manegjo local dos solos; as
percepcdes populares das relagdes entre os dominios de solos e
plantas;, a comparacdo entre a ciéncia do solo técnica e popular; a
valorizacdo da percepcdo popular do solo nas praticas agricolas e
outros reinos do comportamento” (Williams & Ortiz-Soldrio, 1981)
(traducéo do autor).

Na década 70, trabalhando na perspectiva do conhecimento Asteca sobre 0 solo,
Williams ja configurava a conexd@o entre o conhecimento tradicional e a ciéncia do solo
(1972; 1975; citados por Alves, 2004, 2005; Alves & Marques, 2005; Alves et al, 2005). A
partir de 1978, os subsidios de sua pesguisa culminariam com 0 desenvolvimento da
etnopedologia, juntamente com Carlos Alberto Ortiz-Solorio, do Colégio Mexicano de Pés-
graduacdo em Ciéncias Agricolas

A evolucdo da etnopedologia no México, até a atualidade, pode ser dividida em trés
periodos histéricos: um inicial, outro intermediario e 0 seu periodo cartografico (Ortiz-Solorio
& GutiérrezCastorena, 2001).

No seu periodo inicia, de 1978 a 1981, houve o reconhecimento do trabaho, e
principalmente, da metodologia proposta por Williams, ab mesmo tempo em que se definiu a
etnopedologia (Ortiz-Solorio & GutiérrezCastorena, 2001).

O inicio do estudo se deu nos verfes de 1978 e 1979, em Tepetlaoztoc, México,
partindo do principio de que os camponeses que trabalhavam em parcelas menores que um
guarto (1/4) de hectare, detinham um conhecimento detalhado dos solos de suas parcelas.
Buscou-se entdo investigar a percepcao dos camponeses sobre 0s solos, buscando averiguar se
essa poderia ser expressa como uma taxonomia formal e se poderiam ser definidas suas
relagdes com outras taxonomias populares. Os principais problemas detectados pelos autores
nessa etapa do estudo relacionavamse a “falta de comunicacdo” na acareagdo dos
conhecimentos, entre técnicos e produtores, e a percepcdo, por parte dos campesinos, de que o
conhecimento local seria inferior quando comparado ao dos técnicos (Ortiz-Solorio &
GutiérrezCastorena, 2001). De acordo com os autores, a metodologia de Williams para a
geracdo de informages sobre o recurso solo foi o componente fundamental  estudo. O
artificio utilizado, entrevistas com informantes do conhecimento local, estava atrelado a 3
elementos:

a) selecionar informantes no préprio ambiente de trabalho;

b) garantir a liberdade e espontaneidade na expressdo da idéias pelos informantes; e

C) estabelecer o numero de informantes de acordo com a emergéncia do
conhecimento.



Williams preconizava pela disponibilidade e a ndo remuneracéo dos informantes, e a
recorréncia das informag0es, para garantir a legitimidade do processo investigativo sobre o
conhecimento. Assim, quando o informante néo estivesse disponivel, se combinava lugar, dia
e hora para a entrevista, ressaltando sempre a gratuidade das informagdes. O encerramento
das entrevistas ou a selecdo de novos informantes estavam atrelados a repetitividade das
informagdes no processo investigativo (Williams & Ortiz-Solorio, 1981; Ortiz-Solorio &
GutiérrezCastorena, 2001).

Mais tarde, na investigacdo cientifica sobre as classes de solos, em Tepetlaoztoc,
Williams & Ortiz-Solorio (1981) reconheceram entre os campesinos a distingdo dos conceitos
de ‘solo’ e ‘terra. A ‘terra tinha um conceito bidimensional, enquanto o ‘solo’,
tridimensional. Contudo Ortiz-Solorio & GutiérrezCastorena (1999) demonstraram que
ambas as percepcles eram tridimensionais, porém os campesinos davam mais importancia a
camada aravel, superficial do solo, significado da sua maior utilidade, quando comparado as
camadas subsuperficiais. Desta maneira era impreterivel perguntar aos campesinos sobre
‘terra, ao invés de ‘solo’, quando se buscava investigar as diferentes classes, no que se referia
ao conhecimento local.

O periodo intermediario teve inicio em 1981 e foi caracterizado pela reproducéo, na
integra, do processo proposto por Barbara J. Williams. Entretanto os estudos foram realizados
entre grupos diferentes e de caracteristicas distintas quanto aos aspectos agricolas (Ortiz-
Solorio & GutiérrezCastorena, 2001). Em relacdo aos grupos estudados neste periodo, as
pesquisas concluiram existir umabase tradicional de informacao, originalmente pré-hispanica,
gue ainda persistia, mesmo com a influéncia do conhecimento técnico-cientifico sobre &
comunidades estudadas (Ortiz-Solorio & GutiérrezCastorena, 1999). Neste aspecto, Altieri
(1990) e Stevenson (1996) estabeleceram que o conhecimento tradicional € um processo
indutivo, sem regras, que define as habilidades e tecnologias de comunidades locais,
resultante da sua interacdo direta com o0 meio ambiente, dependendo assim, do
comportamento de um fendmeno para definir suas caracteristicas.

O periodo cartografico, en meados dos anos 80, foi caracterizado pelo constante
interesse de gerar mapas de classes de ‘terras’ baseados no conhecimento local, com o
objetivo de dimensionar a distribuicdo, extensdo e conhecer sua problemética, quando
comparando aos mapas técnico-cientificos de solo. Desta maneira, concluiu-se que 0s
campesinos, apesar de ndo construirem mapas, sabiam onde estavam localizadas as diferentes
classes de ‘terras’, a partir de um conhecimento ‘cartogréfico conceitual’ (Ortiz-Solorio &
Gutiérrez-Castorena, 2001). Para os autores, a diferenciacdo das manchas de terras pelos
campesinos se dava por caracteristicas da camada aravel e ndo dos horizontes subsuperficiais,
0S quais sdo os principios do conhecimento técnico-cientifico na taxonomia de solos,
confirmando a idéia de Williams & Ortiz-Solorio (1981) sobre a importancia dos horizontes
superficiais para as préticas agricolas em Tepetlaoztoc. Os mapas gerados a partir do
conhecimento campesino consistiam em informacfes utilitérias, e um nivel maior de detalhe
do terreno. Concluiram os autores que a intengdo de se elaborar uma cartografia de classes de
terras, percebidas por comunidades locais, “é estabelecer um marco de referéncia geografico
comum aos interesses de produtores e técnicos’, de forma que as interacbes dos
conhecimentos fossem complementares para o desenvolvimento rural.

“Este processo deve ser entendido como uma mescla de
conhecimentos, similar a um fendmeno fisico no qual seus
componentes réo perdem suas propriedades. (...) a estratégia nais
viavel deve ser a cooperacdo entre conhecimentos, mais que a (...)
competéncia entre eles’ (Ortiz-Solorio & GutiérrezCastorena, 2001)
(traducéo do autor).



Com a estrutura abordada nos trabalhos no México, a etnopedologia passou a ser
referéncia nos estudos da percepcdo local do solo, visto que o enfoque ja vinha sendo
observado, direta ou indiretamente, como na década de 50, o que foi notoriamente
reconhecido nos trabalhos do antropdlogo Harold C. Conklin (1954; 1955; citados por Alves,
2004).

A revisdo de literatura sobre a etnopedologia realizada por Barrera-Bassols & Zinck
(2002) registrou 432 producdes cientificas sobre a percepcdo local do solo. Os estudos
estavam distribuidos em 61 paises. Dentre eles, 35% na Africa, 34% na América, 26% na
Asia, 4% na Europa e 1% em terras do Pacifico. Os autores concluiram que os estudos
etnopedol 6gicos destacavamse no meio académico internacional, principalmente no México,
Guatemala, Estados Unidos, Franca, Holanda e Africa

Com a expansdo da etnopedologia, tradugdes e outras definicdes para o termo
surgiram para designar o interesse pelo conhecimento tradicional do solo. Em portugués a
palavra foi traduzida da correspondente em inglés ‘ ethnopedology’, mas como citaram Alves
& Margues (2005), em textos escritos em lingua espanhola, como o México, tem-se utilizado
o termo etnoedafol ogia:

“Este ramo das etnociéncias estuda a percepcdo camponesa das
propriedades e processos no solo, sua nomenclatura e taxonomia, sua
relacdo com outros fatores e fendbmenos ecol 6gicos, assim como seu
manegjo na agricultura e seu aproveitamento em outras atividades
produtivas. Analisa também sua correspondéncia com aquilo gque se
considera ‘verdadeiramente cientifico' no mundo ocidental” (Barrera-
Bassols, 1988) (traducdo do autor).

De acordo com os contextos historicos, a etnopedologia tem sido observada como
parte do arcabouco, conceitual e metodoldgico, da etnoecologia e, consequentemente, da
etnociéncia, instrumentada por Conklin (1954; 1955) nos seus trabalhos de adaptacdo
ecoldgica entre os Hanonoo das Filipinas (citados por Alves, 2005 e Little, 2006). Little
(2006) interpretou a etnoecologia de Conklin como desdobramento da Ecologia Cultural,
proposta pelo antropdlogo Julian Steward (1938; 1955; citados por Little, 2006) que
preconizava “analisar as dimensdes culturais das adaptacdes ecolégicas de grupos
indigenas”. Nota-se aqui, a importancia das ciéncias sociais para o desenvolvimento da
etnopedologia, principalmente pela abordagem etnogréfica como método investigativo.

A etnoecologiafoi definida por Toledo (1992) como um “enfoque interdisciplinar que
estuda as formas pelas quais 0s grupos humanos véem a natureza, através de um conjunto de
conhecimentos e crengas, e como 0s humanos, a partir de seu imaginério, usam ou, manejam
0S recursos naturais.” (traducédo do autor).

Segundo Marques (2001), o progresso da etnoecologia passaria pelo entendimento da
mesma como um campo de cruzamento de saberes. Assim, Alves & Marques (2005)
identificaram a etnopedologia como uma interdisciplina, e nd uma disciplina a mais,
principalmente quando se reconhece a variedade de abordagens etnopedoldgicas que se
podem considerar, ou segundo Winkler Prins & Sandor (2003): “métodos epistemol 6gicos
hibridos que se usam para visualizar e avaliar o0 manegjo e o conhecimento pedolégicos
locais”.

O conceito da etnopedologia como ciéncia hibrida resultou entdo da interacéo entre as
ciéncias naturais e sociais. Dentro da perspectiva da etnoecologia, a etnopedologia se dedica
ao estudo do conhecimento local, sga ele tradicional ou néo, sobre as propriedades do solo e
seu mango. Assim, a percepcao (‘kosmos”), o conhecimento (‘corpus”) e as praticas de
manejo (“praxis”) (“complexo k-c-p”) articulam a sabedoria empirica do povo local sobre o
recurso solo. O conhecimento é adquirido pelas comunidades a partir do convivio com o
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ambiente no qual estdo inseridas, sendo este conhecimento transmitido ao longo de suas
geracOes (Toledo, 1992; BarreraBassols & Zinck, 2003). Os sistemas de informagoes
tradicionais guardam um amplo conhecimento ecolégico local e, ab mesmo tempo, acionam a
compreensdo do contexto socio-cultural dos produtores rurais e comunidades tradicionais
(Pawluk et ., 1992).

No que se refere a Ciéncia do solo a “tendéncia de omitir denominagdes locais (...)
parece indicar uma perda de informacéo cultural no desenvolvimento da pedologia formal”
(Alves & Marques, 2005). Os autores citaram a transcricdo feita por Krasilnikov (1999) da
avaliacdo do gedlogo Vasili Dokuchaev (1953) sobre os mapeamentos de solos disponiveis na
Russia: “o mapeamento era realizado ora com base em depoimentos das populacdes locais,
ora com base em observacdes de campo que normalmente consideravam apenas a cor do
solo”.

Em relacdo ao numero de estudos etnopedol 6gicos no Brasil e em outros paises, Alves
(2005) e Pawluk et a. (1992) relatam a escassez de trabal hos etnoecol 6gicos relativos ao meio
fisico, e que a etnopedologia € menos desenvolvida quando comparada a etnoboténica e
etnozoologia.

Por outro lado, as diversidades étnicas e culturais do Brasil sdo fatores fundamentais
para a promocdo desse tipo de estudo. O territério brasileiro ocupa a nona posicdo em
nimeros de estudos etnopedol 6gicos realizados, superado por Papua Nova Guing, Filipinas,
Burkina Fasso, india, Peru, Nigéria, Nepal e México, em ordem crescente de relevancia
(Barrera-Bassols & Zinck, 2002).

De acordo com BareraBassols & Zinck (2003) os estudos etnopedol 6gicos
construidos, até entdo, poderiam ser descritos por trés abordagens, que se integram com 0
desenvolvimento da etnopedol ogia

Na primeira delas, a abordagem etnogréfica, o trabalho de campo e a obtencdo do
conhecimento do solo, a partir da perspectiva cultural, seriam os principais objetivos, ndo se
estabelecendo correlacbes com os conhecimentos da ciéncia do solo (Malinowski, 1935;
West, 1947; Conklin, 1957; citados por Barrera-Bassols & Zinck, 2003).

De modo gera a pesguisa etnografica estaria centralizada sobre a observacdo
participativa, técnicas de trabalho de campo, préticas de conversacdo, técnicas de inquérito,
em geral das histérias de vida, ou algumas formas de pesquisa e acéo (Boumard, 1999).

De acordo com Cicourel (1980), a observagéo participativa:

“ € um processo pelo qual mantém-se a presenca do observador numa
situacdo social com a finalidade de realizar uma investigacao
cientifica. O observador estd em relacdo com os observados face a
face, e ao participar da vida deles no seu cenario natural, colhe
dados. Assim, o observador € parte do contexto da observacéo, ao
mesmo tempo modificando-o e sendo modificado por este contexto’
(Cicourel, 1980). (traducéo do autor).

A segunda abordagem, a comparativa, buscou estabelecer similaridades e diferencas
entre o conhecimento local e ainformagao cientifica sobre a classificacéo do solo e das terras
e sobre 0s sistemas de manegjo. No entanto, esse tipo de andlise ndo levou em consideracdo os
contextos socio-culturais a partir dos quais sdo formadas as percepcdes, as crengas, a cognicao
e as praticas (Berlin, 1992; Queiroz Neto, 1998; Buol et a., 1997; citados por Barrera-Bassols
& Zinck, 2003).

De acordo com Barrera-Bassols & Zinck (2003) a abordagem integrada seria
responsavel pelaarticulacéo dainformacéo cultural e cientifica, de modo a elaborar esquemas
de manegjo dos recursos naturais de acordo com 0s contextos sociais, culturais, econémicos e
ecolégicos locais. Os planos de mango passariam a ser decididos e pensados com os
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agricultores, promovendo estratégias que validassem e integrassem ambas informacoes,
proporcionando, dessa forma, o desenvolvimento endégeno local.

A evolucdo dessas abordagens foi entendida como a trajetoria percorrida para o
estabel ecimento do conceito hibrido da etnopedologia, ou como afirmaram Barrera-Bassols &
Zinck (2003): “estudos que combinam uma variedade de métodos e técnicas, de acordo coma
larga natureza do conhecimento tradicional do solo”.

Atuamente, é importante considerar no estudo sobre a percepcdo local do solo as
acOes disciplinares, de cientistas sociais e do solo. Nicolescu (1999), em uma andlise sobre a
competéncia dos técnicos que se habilitam ao estudo do conhecimento, trata de “um novo tipo
de conhecimento”, a transdisciplinaridade, que permitiria otimizar as agbes pluri e
multidisciplinares. Segundo o autor, a transdisciplinaridade “ diz respeito aquilo que esta ao
mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de qualquer
disciplina. Seu objetivo é a compreensdo do mundo presente, paraa qual um dos imper ativos
€ a unidade do conhecimento” .

De acordo com Alves (2005) a etnopedologia tem sido considerada como
“interdisciplinar”, ou uma “disciplina hibrida’; contudo Nicolescu (1999) concluiu que a
interdisciplinaridade “diz respeito a transferéncia de métodos de uma disciplina para outra” ,
€ que seu objetivo “permanece inscrito na pesquisa disciplinar” mesmo que ainda ultrapasse
0 contexto dss disciplinas. Desta forma pode-se questionar sobre o arcabougo dos estudos
realizados por antropdlogos, quando utilizam métodos da ciéncia do solo, e de peddlogos,
guando utilizam as técnicas da ethografia para o objetivo etnopedol 6gico. Ainda sim, mesmo
com a dificuldade da transdisciplinaridade do objeto de pesquisa, como exemplo de unidade
do conhecimento, em funcéo da intrinseca formac&o unilateral de pesquisadores, 0 estudo
etnopedol 6gico, como transdisciplinar, deve ser compreendido como ideal. Entendendo a
etnopedologia como um dos focos da etnoecologia, Marques (2001) ja estava atento a
importancia da transdisciplinaridade, quando definiu a etnoecologia como “...0 campo de
pesquisa (cientifica) transdisciplinar que estuda os pensamentos (conhecimentos e crencas),
sentimentos e comportamentos que intermediam as interagoes entre as populagdes humanas
gue os possuem e os demais elementos dos ecossistemas que as incluem, bem como os
impactos ambientais dai decorrentes”.

Dentro do enfoque das etnociéncias, para 0 manegjo sustentdvel dos recursos naturais €
relevante considerar o conhecimento tradicional das populactes. Ele pode ser definido como
conhecimento acumulado, “habilidades’ e tecnologias de comunidades locais, resultante da
sua interacdo direta com o meio ambiente (Altieri, 1990).

Berreman (1980), estudando uma aldeia camponesa em Sirkanda, no Baixo Himalaia
(india Setentrional), verificou que, & medida que aumentava o relacionamento e acumulavam
as informacdes, a equipe de etnodgrafos conseguiu empreender um estudo Gtil em escala mais
ampla, compreendendo atividades e atitudes anteriormente incompreensiveis, relacionando
fatos previamente disparatados, fazendo perguntas inteligivels, confrontando e verificando
informagoes.

A idéia de que os sistemas agricolas desenvolvidos por comunidades tradicionais
podem oferecer dternativas sustentéveis e técnicas de baixo custo sdo apoiadas por diversos
autores. Na agricultura tradicional, desenvolvem se por vezes praticas que potencializam a
capacidade de retencdo de agua e a disponibilidade desta e dos nutrientes sem utilizar insumos
artificiais. A agricultura itinerante € um exemplo de prética agricola muito difundida, em
regifes tropicais, onde ocorre uma aternancia entre periodos de cultivo e longos periodos de
pousio, que duram até que a floresta se reconstitua, pelo menos do ponto de vista funciona da
ciclagem de nutrientes (Silva, 1998).

Ao estudar o0 mangjo de uma roga de subsisténcia por uma comunidade caicara na
Reserva Biologica Estadual da Praia do Sul, Ilha Grande, Estado do Rio de Janeiro, Silva



(1998) ohservou que o periodo em que a area permanecia em repouso era preponderante para
a sustentabilidade do sistema. O que evidenciou que os sistemas agricolas tradicionais se
desenvolviam em constante interacdo com a cultura agricola e em funcéo da capacidade de
auto-regeneracado dos sistemas florestais (Oliveira & Coelho Neto, 1996). Os autores
destacaram a agricultura itinerante como uma das formas de aproveitamento da terra mais
adaptadas para o regime de peguenos estabelecimentos agricolas, com baixos niveis de
insumos externos.

Todavia, mesmo em ambientes seculares de agricultura tradicional, as desordens
socio-ambientais podem gerar um cendrio instével, quanto ao uso dos recursos naturais. Clay
& Lewis (1990) discutiram as razbes pela quais agricultores em Rwanda ndo faziam um uso
mais eficaz dos cultivos e daterra, para controlar a perda de solo. Os autores sugeriramque o
fato se devia ndo a falta de consciéncia do problema da perda do solo, mas pelo aumento da
pressdo demogréfica, que impediu o desenvolvimento de um sistema de cultivo que
contribuisse eficazmente a conservacao dos recursos daterra.

Ainda assm, sob o0 ponto de vista da producdo agricola e da biodiversidade, a
exploracdo dos recursos naturais pelas comunidades tradicionais tem sido apontada como
tendo eventuais alteracdes ecoldgicas positivas. A partir de estudos com indios do Estado do
Maranh&o, Baée (1988) destacou a contribuicdo de suas intervengdes para o aumento da
diversidade ecoldgica. Segundo o autor, comparacdes entre os complexos agroflorestais e as
florestas nativas indicaram que as praticas agricolas adotadas pel os indios colaboraram para o
aumento da biodiversidade local, pelo menos no que se referiaas plantas, com véarias espécies
domesticadas por essas popul agoes.

A prética agricola de @rte e queima e 0 remangjamento de espécies nativas pelas
comunidades indigenas, sgja para lavoura per s ou para o0 extrativismo, entre outras préticas
de subsisténcia, reforcou a idéia de que varios ambientes de floresta classificados, em funcdo
de sua estrutura e composicdo floristica, como “primarios’, sdo herancas de um sistema
manejado durante muitos séculos por diversos grupos indigenas. Esta hipétese foi sugerida
para aregido Amazonica e também para o chamado dominio da Mata Atléantica (Balée, 1989z,
1989b; Felipim, 2003).

German (2004), estudando as modificacdes antropogénicas (' praxis’), do solo que
condicionam o ser humano a processos adaptaveis na Amazonia, concluiu que a ocorréncia da
“terra preta” (solo relativamente rico em nutrientes identificado como Antropossolo) em
ambientes de solos pobres em nutrientes e seu cultivo por residentes contemporaneos,
forneciam uma oportunidade para compreender as praticas ecol 6gicas de grupos Amazoénicos.

Bandeira (1996), ao redizar um estudo etnopedolégico com o grupo indigena
Pankararé, localizado no nordeste do estado da Bahia, huma regido conhecida como Raso da
Catarina, apontou a existéncia de um complexo de elementos adaptativos ecol dgico-culturais.
Com isso, 0 autor destacou mais uma caracteristica dos sistemas agricolas tradicionais. a
capacidade de elaborar estratégias de sobrevivéncia mesmo em regibes com grande
adversidade climética e ambiental.

Desta forma entende-se que existe a necessidade de integrar, no plano da andlise local,
as relagbes das comunidades humanas com seus ambientes, como partes indissociaveis do
mesmo, pois é atraves dessas que podem ser elaboradas estratégias adequadas de uso dos
recursos naturais. As relagbes entre as comunidades humanas e seus ambientes de vida
influenciam a percepgao que 0s grupos tém acerca dos recursos naturais, sendo essa continua
interac8o responsavel pela elaboracéo de estratégias especificas de uso dos mesmos.

No Brasil, a abordagem etnopedologica foi aplicada entre os indios Aikewara, no
sudeste do Estado do Paré (Aradjo et a., 2000, 2001a, 2001b, 2001c, 2002a, 2002b, 2006a),
entre os indios Krah6, no Estado do Tocantins (Araljo et al., 2002c), e os indios Guarani
Mbya, no litoral norte do Estado de S&o Paulo (Aradjo et a., 2006b, 2006c¢). Estes trabahos
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destacaram uma visdo cognitiva, aém de utilitarista, das comunidades com seu territorio,
caracterizando e classificando ambientes de acordo com suas necessidades, respeitando seus
ciclos e capacidades de uso, e de acordo com suas crengas.

Trabalhos realizados na regido norte de Minas Gerais, area de transicéo fitogeogréfica
entre os dominios dos Cerrados e das Caatingas, mostraram a estreita relagdo existente entre a
informagdo local e agquela preconizada pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solo
(Embrapa, 1999; 2006), explicitando que caracteristicas utilitaristas eram percebidas pelas
populacBes locais mesmo sem o conhecimento técnico-cientifico oriundo do meio académico.
Interagdes solo-paisagem, bem como a vulnerabilidade especifica para algumas tipologias
vegetacionais também puderam ser identificadas pelos agricultores (Correia, 2005). Esses
estudos nortearam recomendacBes de uso do solo através da aplicacdo e adequacdo de
ferramentas como o Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (Ramaho Filho &
Beek, 1995) para um uso sustentével dos recursos naturais da regido, com a proposta de um
manejo agroextrativista (Toledo et a., 2005).

Temse recomendado que 0s gerentes ambientais incorporem o conhecimento
ecoldgico local, como componente nas estratégias de geréncia dos recursos naturais, em que
experiéncias e prioridades dos povos — aspectos bioldgicos, culturais, econdémicos, simbolicos
— no uso dos recursos haturais sgam aninhadas dentro de um sistema eco-socia mals
abrangente, alem ¢k ser uma alternativa a simples avaliacOes cientificas, que sdo usadas,
freqlientemente, para caracterizar a geréncia ambiental (Davis & Wagner, 2003; Kaschula et
al, 2005).

Contudo, quando é requerida a colaboracdo do conhecimento tradicional na avaliagdo
do impacto ambiental de determinados projetos, diversos fatores limitaram estas contribui¢oes
na realizacdo de Estudos de Impacto Ambiental (EIA), incluindo a confusdo sobre o termo
conhecimento tradicional e o seu papel no EIA. Segundo Stevenson (1996) o conhecimento
tradicional foi proposto como uma alternativa que deveria permitir que povos ‘aborigines’, no
espaco que delimita seu conhecimento, exercessem papéis integrais em EIA. Devido o
conhecimento sobre a terra, os povos ‘aborigines teriam uma fungdo particularmente
importante nas mudancas de projetos relacionadas ao monitoramento e distingdo de ambientes
e das mudancas naturais nos mesmos. Entretanto, as for¢as do conhecimento tradicional e
ocidentdak em EIA ndo podem ser expressas de forma completa até que ambos os
conhecimentos sgjam reconhecidos como partes de uma visao global.

No que ser refere a andlise de dados em etnopedol ogia, diversos autores tém utilizado
a edtatistica multivariada como ferramenta quantitativa (Webster & Oliver, 1990; Ogunkunle,
1991; Queiroz & Norton, 1992; Oberthur et al., 2000; Ogunkunle & Braimoh, 2000; Williams
& Ortiz-solorio, 1981; Alves, 2004).

Oberthur et al. (2000) propods a andlise discriminante para observar a insercéo de novas
amostras de solo nas classes de um sistema de classificagdo. A partir da andlise discriminante
candnica, Alves (2004) demonstrou existir similaridade entre a caracterizacéo feita por
artesdes camponeses e cientistas do solo (peddlogos) de alguns materiais do solo na distincéo
entre a camada aravel e a subsuperficie do solo.

Ogunkunle (1991) e Ogunkunle & Braimoh (1992) demonstraram a eficiéncia da
andliise de agrupamento (“cluster”) para correlacionar solos nigerianos, tendo visto a
variedade de sistemas de classificacdo existentes no pais. Os autores examinaram a
similaridade de solos com o proposito de uni-1os em unidades de classes andlogas. Queiroz &
Norton (1992) revelaram a forte associacdo entre propriedades morfoldgicas do solo,
estabelecidas em levantamentos pedol 6gicos formais, e o sistema de classificagdo camponesa
do nordeste do Brasil.

De acordo com Braimoh (2002), a estatistica multivariada tem sido util para
estabelecer o grau de correlacdo entre dois sistemas de classificaco. Desta maneira, o autor
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cita a analise de componentes principais (ACP) como uma forma objetiva de avaliar qualquer
sistema de classificagdo. Webster & Oliver, (1990; citados por Braimoh, 2002), usaram a
ACP para obter os principais fatores que riam responsaveis pela variabilidade dos seus
dados, e concluiram que o grau de explicagdo desta variagdo pelo sistema de classificacdo
poderia ser determinado pela variancia relativa. Entretanto, ro trabalho pioneiro de Williams
& Ortiz-Solorio (1981) a ACP foi utilizada para encontrar a possivel correlacdo entre tAxons
camponeses e académicos. Porém, em funcdo da peculiaridade dimensional de ambas as
classificagbes, bidimensional para a camponesa (camada aréavel), e tridimensiona na
académica (perfil do solo), os autores encontraram pouca correlacdo entre os atributos. Neste
sentido Braimoh (2002) cita que nem sempre € possivel obter correlacdo entre o sistema de
classificacdo local e o formal (cientifico), devido ao critério de distincdo das categorias de
solo ser inerente a um determinado sistema de classificagdo. Contudo, o autor afirmou que
uma andlise de correlacdo pode facilitar a extrapolacdo dos resultados encontrados na

pesquisa.
2.2. OsGuarani Mbya

As informagdes referentes aos Guarani Mbya, anteriores a este estudo, foram extraidas
principamente das obras de Ladeira & Azanha (1988), Ladeira (1989, 1992, 1994, 1997,
2001, 2003), Felipim (2001, 2003) e, especificamente da Terra Indigena Boa Vista do Sertdo
do Promirim, Moraes (2002).

Os Guarani Mbya, assim como os Guarani Kaiowa e Guarani Nandeva, falam dial etos
do idioma Guarani, que pertence a familia Tupi-Guarani, do tronco linglistico Tupi
(Rodrigues, 1986). A lingua Guarani é falada por diversos grupos e povos indigenas da
Américado Sul, ocorre no Uruguai, no Paraguai, onde € uma das linguas oficiais (como € o
espanhol), na Bolivia, no Brasil e na Argentina (Ladeira 2003). Segundo a autora, a maioria
das palavras Guarani € oxitona, de modo que as modificagbes que ocorrem nas silabas
tonicas, no vocabul&io, na sintaxe e na pronincia, sdo reflexos dos sistemas culturais
dagueles que falam o Guarani.

Ladeira (1989; 1992; 1997; 2001) @ tratar da importancia da lingua para os Mbya,
afirmou ser este 0 elemento mais forte de sua identidade. A autora precedeu sua conclusdo
ressaltando que a comunicacdo oral é o sistema mais eficaz “na educacéo das criangas, na
divulgacdo de conhecimentos e na comunicacdo inter e entre aldeias’. Outro aspecto
marcante da identidade Mbya é a migracdo, a busca de um espaco geogréfico que favoreca
sua sobrevivéncia, mas principalmente do seu universo mitico-religioso.

De acordo com a autora a migracéo Mbya sempre foi apoiada na necessidade de
encontrar vestigios dos seus ancestrais, em busca do caminho para a ‘terra sem maes, Yvy
mardey, um loca em que os Mbya poderiam verdadeiramente ser, com seguranca. Para
alcancar a ‘terra sem males' os Mbya deveriam atravessar o mar, a ‘grande agua’, e deste
modo, pelo efeito das migragdes, o litoral brasileiro foi sendo ocupado. A autora afirma que
“0 modo como os grupos familiares tracam sua histéria através das caminhadas, recriando e
recuperando sua tradicdo num novo lugar, faz com que sgjam portadores de uma experiéncia
de vida e de sobrevivéncia também comuns’.

Conforme a autora, o0 local estabelecido para reproduzir as tradicbes Mbya é
denominado de tekoa (‘aldeia’). No litoral, os tekoa eram fundados de acordo com seus
preceitos miticos, que de forma smbdlica ou pratica, firmaram a sua relacdo com a Mata
Atlantica. Esses locais, ainda hoje amejados pelos Mbya foram marcados por e ementos
tipicos da flora e da fauna, de formagdes rochosas e mesmo de ruinas de edificagdes antigas,
indicios que confirmaram a tradicdo de seus antepassados. Formar aldeias ros locais eleitos
significava estar mais perto do mundo celestial, pois a partir destes locais 0 acesso a YWy
mar aey seria facilitado — “objetivo histérico perpetuado pel os Mbya através de seus mitos”.
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No Brasil, desde o fina dos anos 90, os Mbya tém-se concentrado no interior e litoral
dos Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina. Além destes, nos Estados de S&o
Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo, onde quase a totalidade das aldeias esta localizada no
litoral (Ladeira, 1992).

Quando se trata da grande tradicdo Tupi-Guarani, existem controvérsias sobre a
hip6tese da distribuicéo dos grupos contemplados como argumentou Felipim (2001, 2003).
Contudo, ainda persiste a idéia da existéncia de duas rotas migratdrias. uma Tupi, com
distribuicdo mais para o Norte do Pais, baseando sua subsisténcia no cultivo da mandioca; e
outra, a Guarani, cultivadores de milho, que ocupou uma posi¢ao meridional, e se concentrou
na costa atlantica brasileira, anteriormente a chegada dos colonizadores europeus (Schmitz,
1991; Scatamacchia, 1984, 1993-1995; citados por Felipim, 2001, 2003). No que se refere a
passagem dos Mbya de paises vizinhos para o Brasil, Ladeira & Azanha (1988) avaliaram
informagdes que os levaram a tragar duas rotas de migragdo, uma a partir da Argentina, e
outra a partir do Paraguai. Da Argentina seguiram para o Estado do Rio Grande do Sul e, em
seguida, pelo litoral, até o Espirito Santo. A partir do Paraguai seguiram para o Estado do
Paran, e depois para os Estados de Séo Paulo e Rio de Janeiro.

Qualquer que sgja a rota de migracdo, a agricultura tradicional foi marcante na
trgjetéria da ocupagdo do territdrio brasileiro pelos Guaranis. De acordo com Ladeira (2001),
a atividade representou uma prética estrutural na vida comunitaria entre os Mbya. Sobretudo o
cultivo do milho, como citou Felipim (2001, 2003), contextualizando as obras etnograficas de
Mdller (1987), Melia (1990, 1997), Shcmitz (1991) e Noelli (1994, 1996, 2000).

O milho cultivado pelos Mbya é denominado de avaxi etei, milho verdadeiro, sagrado,
gue segundo Felipim (2001, 2003) foi uma classificagcdo genérica de todos os milhos
cultivados tradicionalmente pelos Guarani. Uma descricdo detalhada das caracteristicas das
variedades do avaxi etei foi apresentada por Felipim (2001).

Para Ladeira (1992; 2001; 2003), quando se tratou de cultivos tradicionais, os Mbya
impuseram maiores cuidados na observacao de regras e tempos para o plantio e colheita do
milho. Ainda, a reproducdo de dgumas variedades de milho seria parte do arcabouco que
integraria 0s mecanismos Mbya de interpretacdo da vida, e estaria condicionada a realizacéo
de rituais, sobretudo a ceriménia do nheemongarai, o batismo do milho. E assim, nesta
cerimdnia seriam revelados e atribuidos os nomes as criancas Guarani, que segundo os Mbya,
representariam suas “verdadeiras amas’. Segundo a autora, as atividades agricolas e
extrativistas, e 0s rituais caracteristicos dos Mbya, seriam definidos por tempos que
resumiriam as estagoes do ano: ara pyau, ‘calor’, no pleno veréo; ‘ tempos novos’, interface
primavera-verdo; e ara yma, ‘frio’, no periodo de outono-inverno. Neste contexto, quando os
cultivos tradicionais sdo colhidos e ‘abencoados’, ocorre também a atribuicdo ds nomes
adma as criangas nascidas no periodo. A ceriménia deve coincidir com a época dos ‘tempos
novos (ara pyau), caracterizada pelos fortes temporais que ocorrem no verdo. Dessa maneira,
a autora tragou a associagcdo entre a colheita do milho, a ceriménia do ‘benzimento’ e a
atribuicdo dos nomes as criancas. Assim, além da inerente importancia para a agricultura, os
tempos de ara pyau e ara yma, determinariam aspectos da organizac8o social e principios
éticos e simbdlicos, que em ordem de relevancia, seriam anteriores a quantidade e
disponibilidade de alimento.

A propésito da agricultura dos Guarani Mbya, na Terra Indigena Boa Vista do Sertéo
Promirim, em Ubatuba (SP), Moraes (2002) observou que os ambientes escolhidos para a
formacao das rocas de milho avaxi etei caracterizavam-se por pequenos fragmentos florestais
de mata secundéria, variando entre 400 e 500nT, em estagios pioneiros, iniciais e médios de
regeneracdo. Segundo o autor, 0 sistema agricola entre os Mbya seria o de corte e queima da
mata e de formacao de coivara, persistindo por um periodo de 2 a 3 anos, seguido de pousio
por um periodo variavel.
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Para Moraes (2002), em estudo que incluiu uma anadlise do territério (tekoa) e a
agricultura Mbya, concluiu que seria fundamental a ampliacdo dbs Terras Indigenas para
assegurar maior eficiéncia do sistema de corte e queima da vegetacdo, de modo a garantir
periodos de pousio mais prolongados. Para 0 autor o clima intertropical Umido e a baixa
fertilidade dos solos configuram a rota itinerante da agricultura no territério, e
conseguientemente de outras praticas de cunhos tradicionais. Deste modo, a limitacdo do
territério tradicional causaria prejuizos no que se refere ao potencial produtivo das areas
agricolas, por conseguiéncia da redugdo do tempo de pousio. O autor refletiu sobre a época em
gue os Mbya ndo estavam limitados as Terras Indigenas, quando o territério era definido por
padrdes culturais; concluiu haver um grande impacto da limitagcdo do territério no modo Mbya
de producdo agricola, com prejuizos a alimentacdo basica e para seus valores culturais,
notadamente para a conservacdo da cultivar de milho local.

Através do registro etnogréfico das atividades de subsisténcia, executadas dentro da
esfera doméstica de dois estabel ecimentos Mbya, em Missiones (Argentina), foram esbocados
os fatores da classificagdo do ambiente natural local. O registro indicou que o ambiente
natural foi classificado pela comunidade indigena por diferentes critérios, mostrando que os
Mbya véem o ambiente como composto de microambientes distintos. No contexto de suas
atividades diérias, estes microambientes e os elementos que os compdem, foram considerados
como recursos, em funcéo da relevancia para a subsisténcia do grupo (Crivos et al., 2004).

De acordo com Felipim (2003), sobre a ocupacdo no Brasil, os Mbya restringiram
determinadas atividades em funcdo de como os ambientes se apresentavam, seguindo uma
I6gica de manegjo que correlacionava formacfes florestais mais maduras com a menor
intervencéo no meio. A respeito da classificacdo Mbya empregada para ambientes florestais, a
autora citou diferentes microambientes, os quais diferiam em suas condi¢bes fisionémico-
estruturals e sucessionais. Poruey representaria os locais intocados, que “aparentemente” ndo
foram “aterados’ pela acdo humana. Para os locais denominados Poruey recobertos por
formacOes florestais foi empregada a terminologia Kaaglly poruey. Considerados como
“sagrados’, os locais elencados pelos Guarani como Poruey ndo poderiam ser utilizados para
nenhuma atividade. Kaaglly ete ou Kaagly yvate representaria os ambientes recobertos com
matas primérias ou secundérias em estdgios que variavam de meédio a avancado de
regeneracdo. Nas &reas de ocorréncia de Kaaguly ete o uso dos recursos pelos Mbya limitava-
se as saidas para caca e a coleta de espécies da flora nativa, sobretudo para finalidades
medicinais. Kaaglly karapei foi a designacdo empregada para os ambientes recobertos com
formagtes florestais secundérias em estégios que variam de inicial a médio de regeneracao.
Estes ambientes se constituiriam naqueles passiveis de serem utilizados para ocupagéo
residencial, roca, coleta de espécies da flora nativa, madeira para as casas, lenha, entre outras,
e caca, sobretudo com o auxilio de armadilhas. Em concordancia com o autor, Ladeira (2003)
concluiu que a escolha de determinadas formagOes florestais para os Mbya torrmou-se
relevante ndo apenas para agricultura, mas ainda para as outras praticas de subsisténcia, como
a coleta de materiais (paus, cipés, taguaras, palhas etc.) para confeccdo de artesanato e para a
construcéo de suas habitacoes.

No que se refere a agricultura, a0 manejo e a selecdo do milho avaxi etei, Felipim
(2003) relatou a dificuldade de assegurar a existéncia da adaptabilidade das variedades a
ambientes especificos, como tipos de solos, declividade e permeabilidade do terreno, visto
gue as variedades sdo cultivadas numa mesma érea de roca. A autora registrou, entretanto, a
constante experimentacéo por parte dos Mbya para a definicdo dos melhores locais para o
cultivo do avaxi etei no ambiente como um todo.

De acordo com Ladeira (2003), os Mbya criam condic¢des de subsisténcia que estéo
conectadas a0 tempo mitico: “ os Mbya possuem conceitos e categorias espaciais, tanto de
uso corrente no ambito do cotidiano, como relativos ao espaco mitico (‘sagrado’)” .
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A respeito da concepcdo do espaco geografico pelos Mbya, Ladeira (2001) citou o
termo yvy, que, gerericamente, € designativo de Terra, enquanto ‘mundo’, e a0 mesmo tempo
de terra, sob 0 aspecto de ‘solo’. A autora concluiu dizendo que este termo era comumente
acompanhado de outras especificagbes como os citados por Felipim (2001): yvy ( solo
escuro, e yvy ti, solo branco.

Sobre as formas de uso das éreas de roga, Felipim (2001, 2003), trabalhando entre os
Mbya da |lha de Cardoso, Estado de S&o Paulo, observou que a locacédo das habitagdes dentro
da adeia (tekoa) estava relacionada a ambientes que expressam caracteristicas Uteis a
agricultura. Para classificar estes ambientes quanto ao solo, yvy, os Mbya se amparavam em
peculiaridades da sua composi¢do e da cobertura vegetal.

Segundo Felipim (2003), os Mbya da llha de Cardoso classificam o solo apds
escavacdo e, de acordo com as caracteristicas apresentadas, identificam se € “melhor para se
cultivar o milho Guarani”, sendo entdo eleitas as areas para a formacéo das rogas tradicionais.
No seu registro, a autora afirmou que, para os Mbya a roca de milho é formada onde a ‘terral
€ macia, contendo ‘barro e areid, os quais sdo encontrados nas proximidades dos cursos
d &gua. Entretanto, as rogas também sdo abertas em locais de ‘ mata baixa', ‘ capoeira’, “que
foi anteriormente aberta’, referindo-se a denominacdo kaagui karapei.

2.3. A Terralndigena Boa Vista do Rio Promirim: o Macroambiente em Estudo

Sobre a definicdo de Terras Indigenas, o artigo 231 da Constituicdo Federal de 1988
(Brasil, 1988) que, em seu Paragrafo 1°, estabelece que Terras Indigenas:

“sdo terras tradicionalmente ocupadas pelos indios, as por eles
habitadas em seu carater permanente, as utilizadas para suas
atividades produtivas, as imprescindiveis a preservacao dos recursos
ambientais necessarios a0 seu bem-estar, e as necessarias a sua
reproducao fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢des’
(Brasil, 1988).

A Tera Indigena (T.l.) Boa Vista do Sertdo do Promirim € regulamentada pelo
Decreto Federal n® 94220, de 14/04/1987, que declara de ocupagédo e homologa a demarcagéo
da érea (DOU, 15/04/1987), Processo SPU 392/88-51 (Moraes, 2002).

Completamente cercada pelo Parque Estadual da Serra do Mar, A T.I. Boa Vista do
SertZo do Promirim é totalmente inserida na Area Natural Tombada da Serra do Mar da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Moraes, 2002).

No contexto histérico dos Guarani Mbya, a exemplo de tantos outros, o
desenvolvimento de alternativas de geracéo de renda é o desafio prioritario. A Aldeia Boa
Vista formou-se em meados dos anos 60, quando trés familias, vindas da Aldeia de Rio
Silveira, localizada entre os municipios de S8 Sebastido e Bertioga, no litora norte do
Estado de S&o Paulo, chegaram ao municipio de Ubatuba e ali se estabeleceram. Na época, a
Unica ligagdo com a &rea urbana da cidade de Ubatuba era uma pequena trilha, a quatro horas
de caminhada, e o contato com a populacdo ndo indigena, comumente identificado pela figura
do caicara, era esporéadico e pacifico (Comissio Pro-indio, 2005).

Na década de 70, com a construcéo da Rodovia Rio—Santos (BR-101), foi acelerada a
ocupacdo da regido, onde a especulacdo imobilidria e a grilagem de terras passaram a gerar
conflitos com os moradores tradicionais (caicaras, indios e quilombolas). A consegiiéncia
deste processo para os Guarani foi a sensivel reducdo do seu territorio. Desta forma, passaram
ater um contato mais intenso com a populacéo local, comegaram a consumir novos produtos,
0 gue gerou a necessidade do dinheiro, aumentando a importancia da venda do artesanato na
economia da aldeia. Nos anos 80, a comunidade da aldeia Boa Vista ja era formada por
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dezesseis familias e ocupava uma area de 250 alqueires, contudo os conflitos fundiérios
agravaram-se naregido. Em 1982, iniciou-se 0 processo de reconhecimento e demarcagdo das
terras indigenas no Estado de S&o Paulo e, em 1987, foi finalmente homologada a demarcagéo
administrativa da Terra Indigena Boa Vista. Atualmente, mesmo tendo seu territorio
garantido, a comunidade enfrenta sérios problemas para assegurar uma vida digna. A caca,
gue constituia uma fonte importante de sua alimentacéo, ja ndo é tdo abundante na regido,
aumentando a demanda por alimentos e artigos manufaturados, principalmente com o
crescimento em ritmo acelerado da populag&o (Comissio Pro-indio, 2005).

A regido da Serra do Mar, onde estainserida a T.l. Boa Vista do Sertdo do Promirim,
apresenta uma vegetacdo do tipo Floresta Ombrofila Densa Submontana, caracterizada pela
reducdo da vegetacdo para agrupamentos primitivos com intervencdo, ou fragmentos
secundérios, descaracterizados por sucessivas queimadas ou por outras agOes pertinentes a
ocupacdo humana (Brasil 1983a).

Estudos referentes a Floresta Ombrdéfila Densa Submontana, em Ubatuba SP,
destacam a predominancia das familias boténicas Euphorbiaceae, Lauraceae, Leguminosae,
Myrtaceae, Palmae e Rubiaceae, basicamente com trés estratos arbéreos descontinuos, sendo
o inferior com copas distribuidas entre 8 e 13m de altura, 0 médio entre 18 e 24m, e 0 superior
entre 28 e 35m, aproximadamente (Silva & Leitdo Filho, 1982).

Em levantamento floristico realizado na T. |. Boa Vista do Sertdo do Promirim, em
fragmentos de estagio médio de regeneracdo, Pradela (2001), citado por Moraes (2002),
registrou a presenca predominante das familias boténicas Melastomataceae, Cesalpinaceae,
Myrtaceae e Palmae. Seguindo a trgetéria de éreas de cultivo do milho (Zea mays)
tradicional dos indios Guarani Mbya, da T. I. Boa Vista do Sertdo do Promirim, Moraes
(2002) caracterizou as coberturas vegetais, segundo parametros da Resolucdo CONAMA n°
001, de 31/01/1994 (Ventura & Rambeli, 1999), como primaria, secundéria, pioneira, inicia,
média e avancada.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizac&o, Solo e Clima da Area de Estudo

A Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim est& localizada no municipio de
Ubatuba, litoral norte do Estado de S&o Paulo Figura 1), entre as coordenadas 23°21' e
23022 Se 45°8’ e 44°58" W. Abrange uma area de 920,66 hectares, e abriga uma popul acéo
de 145 habitantes, reunidos em 33 familias (Comissio Pro-indio, 2005).
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Figural. T.l. Boa Vistado Sertdo do Promirim identificada sobre a carta ndutica de Ubatuba.
Fonte: http://www.litoralvirtual.com.br, acesso em 10/01/2007.

A T.I. Boa Vista do Sertdo do Promirim esta inserida na Provincia Costeira, Zona
Serrana Costeira (Figura 2), que tem a ocorréncia de rochas carbondticas, quartzitos,
metarenitos, metaconglomerados, anfibolitos e, mais raramente, paragnaisses formados no
cinturdo Orogénico Paraiba. A regido € constituida por areas Craténicas do Paleozo6ico Médio,
adjacentes a bacia sedimentar do Parana, caracterizando-se basicamente pelos periodos Pré-
cambriano Superior, Pré-cambriano Inferior e Pré-cambriano ndo discriminado. Nesta regido
predominam declividades altas, acima de 30%, e amplitudes maiores que 100 metros (S&o
Paulo, 1981a; Moniz, 1972).

O relevo edta inserido na classe extremamente forte de dissecacdo (Figura 2) do
Sistema de Relevo Desnudacional, caracterizado por interfllvios e vertentes, os quais
respondem a uma dindmica de estagios de transicdo e instavel. Na atual dindmica do relevo,
predominam os processos morfogenéticos sobre os pedogenéticos, (Brasil, 1983b).
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Figura 2. Locdizacdo da T.l. Boa Vista do Sertd do Promirim na regido da Provincia
Costeira, Zona Serrana Costeira, em Ubatuba (SP). Regido inserida no relevo de classe
extremamente forte de dissecacdo. (Fonte: software Google Earth®-2007. Captado em
10/01/2007).

Os solos daregido em que se insere a T.l. Boa Vista do Sertdo do Promirim foram
identificados em |levantamento de escala 1:500.000, onde predominam o Cambissolo Haplico
Distréfico, de textura média e argilosa, fase rochosa e ndo rochosa, relevo montanhoso e
escarpado, e ainda, 0o Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, textura argilosa, relevo
montanhoso e forte ondulado. Ambos os solos apresentaram horizonte A moderado ou
proeminente §&0 Paulo, 2001). Corroborando com levantamento citado, Moraes (2002)
caracterizou solos da T.I Boa Vista do Sertdo do Promirim como pertencendo as ordens
Cambissolo e Latossolo, em geral distréficos, de textura média a argilosa, de mineralogia
gibbsitica, e com forte deficiéncia de fésforo.

Na Provincia Costeira, as temperaturas apresentam médias anuais superiores a 20°C.
As precipitacOes na area das baixadas litoraneas, média anual variando de 1500 a 2000mm, é
classificado, de acordo comK 6ppen, como do tipo Af, tropical super Umido sem estagdo seca.
Na serrania costeira as precipitagdes chegam a 4000 mm nas encostas, em clima classificado
segundo Kdpen como do tipo Cfa, mesotérmico Umido sem estagdo seca, com verdo quente
(Moraes, 2002).

De acordo com Barbosa (2006), alocalizagéo de Ubatuba, na juncdo entre as serras da
Mantiqueira e Serra do Mar, define uma regido “encravada’, provocando uma das maiores
taxas de precipitacdo do Estado de Sdo Paulo, com chuvas constantes todo o ano. Essas
estruturas servem de barreiras das massas Umidas, tanto das frentes frias, como das
convergéncias Umidas intertropicais, impedindo o avango desses mecanismos Umidos para o
interior do continente, favorecendo as chuvas no litoral. Nesses locais as variagOes de
temperatura s80 menores, tanto no decorrer do ano, quanto também entre as méaximas e
minimas dentro de cada més. Desta maneira, conclui o autor, Ubatuba caracteriza-se por ndo
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possuir uma estacdo seca bem definida, e possui temperatura média do més mais quente acima
dos 22°C. NaFigura 3, pode ser observado o climograma construido por Barbosa (2006) para
aferir o clima que predomina na porcgéo do litoral norte do Estado de S&o Paulo, respectivo as
bases dos dados médios de temperatura e precipitacdo de Ubatuba, entre os anos de 1970 a
2000.

Altura {mm}
Temp (o0)

é o
3
& o & o B Frecipilacao

—f— Temperalura

Figura 3. Climograma de Ubatuba (Fonte: Barbosa, 2006).

3.2. Estratégia M etodol 6gica

A estratégia metodol 6gica que foi adotada na T.l. Boa Vista do Sertdo do Promirim é
resumida em duas aproximages. a etnografica e a comparativa. Desta maneira foram
reunidas informagdes do conhecimento local do solo, no que se refere a diferenciacéo de
terras quanto ao potencial agricola.

A aproximagdo etnografica foi pautada na observagdo participativa e no
guestionamerto semi-estruturado, seguindo os el ementos citados por Williams e Ortiz-Solorio
(1981). O método foi desenvolvido e mesclado em dois periodos. No primeiro, foram
consideradas as informagBes oriundas de pesquisas etnogréficas ja readlizadas entre os
Guarani, que fizeram referéncia ao conhecimento local do solo, principalmente associado a
agricultura. No segundo, considerouse a propria percepcao do observador (autor do estudo),
a0 vivenciar o cotidiano dos Mbya em momentos distintos, nos anos de 2005 e 2006.

O registro da aproximacdo etnogréfica foi apoiado por informantes-chave do
conhecimento local do solo: os principais, aqueles recomendados pela comunidade Mbya, e
gue se dispuseram a nortear a observacdo participativa, durante as incursdes as areas
agricolas; e os secundérios, demais membros da comunidade, que se revezaram durante as
acoes do estudo, no sentido de apoiar os informantes-chave principais. Mesmo com a grande
alternancia dos informantes-chave secundarios durante as incursdes as éreas agricolas
(consideracdo do autor), o desempenho dos mesmos foi determinante como fonte de
informaces, temas do question&rio e a discussdo sobre os mesmos.
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Em dezembro de 2005, foram realizadas as primeiras reunides entre os Mbya da T.I.
Boa Vista do Sertdo do Promirim. Os objetivos foram informar a comunidade sobre o estudo,
fazer as apresentacOes necessarias (autor do estudo, instituicdo e vinculo), solicitar o apoio
para arealizacdo da proposta, para mais adiante, identificar os potenciais informantes do
conhecimento sobre 0 solo, notadamente os informantes-chave principais.

Em janeiro de 2006, deu-se inicio a confirmagdo dos individuos que integrariam a base
do estudo. Entretanto, dos dez (10) informantes-chave principais indicados pela comunidade,
apenas quatro (4) se propuseram em participar com maior regularidade do estudo. Isto se deu
pelo comprometimento, s seis (6) outros informantes-chave, com tarefas particulares ou
comunitérias, ou ainda pela situagdo de idoso, que algum dagueles se encontravam. Assim, 0
estudo foi contemplado por quatro (4) informantes-chave principais. Desta forma, os demais
foram classificados do mesmo modo que os demais membros da comunidade, como
informantes secundérios. Deve ser registrado que do total de informantes citados, todos séo do
género masculino.

Para atender as perspectivas, principalmente quanto a legitimidade da informagdo, a
aproximagdo etnogréfica foi gradualmente sendo adegquada ao cotidiano da comunidade. Por
vezes foi adiada, em razéo das responsabilidades individuais, ou mesmo coletivas dos Mbya,
dentro e fora da comunidade. Para isto, as visitas aos ambientes comunitarios eram
constantes, principal mente nas casas de reza, as opy, sempre com o consentimento dos lideres
da comunidade.

Entre as reunides e conversas informais, foi sempre considerada como importante a
insercdo do observador no cotidiano Mbya. Assim, foram constantemente avaliados. a
receptividade do observador, aanuéncia para com o estudo, a disponibilidade da atuacdo da
comunidade e o periodo de permanéncia do observador na T.I. Boa Vista do Sertédo do
Promirim. Esta avaliagdo deuse tanto de forma individual, auto-avaliagcéo, quanto coletiva, a
partir dos membros da comunidade Mbya, e orientou o progresso deste estudo.

As informacgdes e interpretagdes apresentadas como resultados neste estudo, tiveram
sua origem com a criagdo de um Plano Metodoldgico (PM), aplicado aos Guarani Mbya da
TerraIndigena (T.l1.) Boa Vistado Sertdo do Promirin, durante os anos de 2005 e 2006.

O PM foi congtituido por uma logica temética, com perguntas de respostas objetivas e
subjetivas, apresentadas de forma semi-estruturada aos 4 informantes-chave principais. Paraa
formulacdo deste plano, percebeuse a necessidade de dialogar, além dos informantes-chave
secundérios, com funcionérios de 6rgdos governamentais (Fundagdo Naciona do indio —
FUNAI) e ndo governamentais (Comissio Pré-indio de S&o Paulo), pela experiéncia com a
agricultura, com aspectos ecol 6gicos e comportamentais (crengas, ritos e/ou mitos) dos Mbya
da Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim. O PM também teve orientacdes da
versao revisada e atualizada dos procedimentos adotados na investigacdo etnoecol6gica em
Terras Indigenas na Amazbnia Legal (Funail/PPTAL, 2004), que foram gustados as
circunstancias locais e inerentes a comunidade estudada. E ainda, a necesséria contribuicéo de
professores bilingles, tanto no acesso a ortografia para transcrever o dialeto Mbya, quanto na
traducéo das informagoes.

Os temas escolhidos para compor o PM, ywy (terra) e Kaagui karapei (matas baixas,
ou capoeiras), foram abordados no sentido da qualidade dos ambientes para a agricultura do
milho local, 0 avaxi etei. Os temas foram apresertados aos informantes Mbya por meio de
perguntas, aleatérias, sobre a existéncia de terras aptas ou inaptas ao cultivo do avaxi etei, a
localizacdo destas na T.I. e suas caracteristicas; e ainda, a localizagdo dos ambientes
conhecidos como Kaagui karapei. O PM contribuiu para a administracdo dos temas entre os
informantes-chave: como, para quem e qual o0 questionamento deveria ser alcado sobre o
conhecimento naidentificacdo de terras para o uso agricola.
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De acordo com as respostas, novas perguntas surgiram, concebidas pelo autor, e em
geral proferida, e/ou traduzida para o portugués, por um interlocutor Mbya. Todas as
perguntas, objetivas ou subjetivas, foram direcionadas a um informante por vez e na auséncia
dos demais. Posteriormente foram discutidas com o grupo dos informantes Mbya. As questdes
objetivas foram redlizadas de modo que houvesse uma Unica resposta, positiva (sim) ou
negativa (n&o), mesmo quando da necessidade de reformulacdo da mesma. A necessidade de
fazer emergir novos temas foi justificada pelo objetivo do estudo e o tempo limitado, de
permanéncia na T.l. e o disposto pelos Mbya. A ascensdo dos temas (priméarios) incidiu no
surgimento de outros (secundarios), os quais eram registrados e posteriormente aplicados aos
formulérios semi-estruturados. No estudo, foi adotada a repetitividade como critério para
avaiar a consisténcia das informacdes ethogréficas. Assim, quando as informagoes
apresentavam um padréo coerente, analisado pela comparacdo da réplica dos informantes, o
tema era entdo terminado. As informacgdes foram registradas num caderno, do mesmo modo
gue as primeiras interpretacdes do seu contetdo.

No ano de 2006, foram realizadas 5 viagens a T.l. Boa Vista do Sertdo do Promirim,
Nos seguintes meses. janeiro, marco, junho, agosto e outubro. Os periodos de permanéncia na
comunidade foram, em média, de sete 7 dias, em cada viagem As sucessivas visitas
determinaram o processo metodolégico (a defini¢do das areas para o estudo, a caracterizagdo
e a amostragem dos solos) e auxiliaram na definicdo da ferramenta estatistica para a
interpretacdo do conhecimento local sobre o potencial agricola das terras.

A aproximacdo etnografica foi aplicada durante todas as visitas T.l. Boa Vista do
Sertdo do Promirim. Desde as primeiras reunides, o objetivo foi estimular os Mbya a eleger
terras com diferentes potenciais para a agricultura. Desta forma, conforme os informantes
chave, as terras posteriormente apresentadas contemplam elementos fidedignos do
conhecimento local, quanto a sua forma de escolha de ambientes para a agricultura.

A aproximagdo comparativa foi redlizada com a findidade de interpretar as
informagbes do conhecimento local, obtidas pela aproximagdo etnogréfica. Foram
empregados procedimentos e métodos de andlises de atributos e comparagBes com
documentos de referéncia, comumente utilizados na ciéncia do solo. Nas ‘terras, foram
avaliados atributos morfolégicos, fisicos e quimicos de horizontes em perfis do solo, e
atributos fisicos e quimicos do solo da camada ardvel, que seréo descritos e discutidos em
itens posteriores. Portanto, foi da competéncia da aproximagdo comparativa interpretar os
resultados encontrados nas ‘terras’ indicadas pelos informantes Mbya. Desta forma, por meio
da correlacdo e da avaliacdo comparativa dos atributos edaficos foi possivel identificar alguns
dos indicadores do conhecimento local relativo ao uso agricola das terras, tendo como
referéncia a cultura do milho.

3.3. Qualificacdo das‘Terras’ Segundo o Conhecimento dos I nformantesMbya

As informagdes apresentadas neste tem sdo preliminares e representam uma sintese
do autor a partir da aproximacao etnogréfica. Elas tém a finalidade de instruir o leitor sobre o
procedimento, o historico e os cddigos criados para a identificacdo das ‘terras’.

Inicialmente, foi registrado o conhecimento dos informantes Mbya sobre a
qualificagdo das ‘terras’ como ‘boas ou ‘ruins para o cultivo do milho tradicional, o avaxi
etei. A partir desta diferenciacéo, foi solicitado aos informantes Mbya que selecionassem trés
(03) &eas de ‘terras boas (TBs) e trés (03) areas de ‘terras ruins' (TRS) para a aproximacao
comparativa.

As ‘terras’ foram localizadas em trés (03) topossequiéncias, afastadas, em média, por
350 metros. Cada qual foi subdividida pelos informantes Mbya em TBs e TRs. Na Tabela 1,
podem ser observadas as coordenadas geogréaficas e atitudes aproximadas, obtidas com GPS,
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das diferentes toposseqiiéncias, com base no referenciamento dbs TBs. Sua localizagdo em
relacdo aopy (casade reza) é ilustrada na Figura 4.

Ao distinguir as ‘terras’ os informantes Mbya readlizaram espontaneamente uma
descricdo das TBs levando em consideracdo atributos dos primeiros 10cm da superficie do
solo. Entretanto, ndo houve preocupacdo, por parte dos informantes Mbya, em descrever de
forma semelhante os atributos nas TRs. Estas apenas foram apontadas pelos informantes
Mbya como sendo ‘terrasruins'.

Segundo os informantes Mbya, as TBs tinham sido anteriormente utilizadas para o
cultivo do milho (avaxi etei) e estavam ha cerca 14 meses sob pousio. A vegetacdo secundaria
encontrada nas TBs foi identificada como em um estagio inicial de regeneracdo. Ja as TRs
corresponderiam a vegetactes primérias ou em estdgio muito avangado de regeneracdo. De
acordo com os Mbya, sobre o histérico das TRs, estas nunca foram utilizadas para agricultura,
ou perturbadas pela ocorréncia espontanea de fogo.

Tabela 1. Coordenadas geogréficas das ‘terras boas (TBs) identificadas pelos informantes
chave Mbya, daT.l. Boa Vistado Sertéo do Promirim.

TBs< Coor denadas geogr aficas
24058 249" W
Bl 23021 364" S
A0 58 37,8 W
B2 23021 365" S
44058 21,0 W
B3 23021 453" S

R e mp—— O (O itk ke 4300
Figura 4. Localizacdo das ‘terras boas' (TBs) em relagdo a opy (casa de reza), na T.l. Boa
Vista do Sertdo do Promirim. (Fonte: software Google Earth®-2007. Captado em
10/01/2007).
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3.4. Atributos do Solo, Amostragem e M é&odos Analiticos

De forma resumida a aproximagdo comparativa das ‘terras estudadas se deu da
seguinte forma:

Nas TBs e TRs, foram abertas trincheiras para as descricdes morfoldgicas e
amostragens dos horizontes nos perfis de solo;

Nas TBs, foram também coletadas amostras de terra, espaciadizadas e
estratificadas nas profundidades de 0-5 e 5-10cm, para representar a
profundidade descrita pelos Mbya (0-10cm).

A escolha dos atributos do solo para a aproximacéo comparativa das terras teve como
referéncia agueles comumente analisados na rotina de laboratorios de analises do solo. Os
atributos quimicos utilizados para caracterizacdo das terras foram: pH em HO; os teores dos
elementos Ca*?, Mg, K* e Na'"; os teores dos fons potenciais da acidez do solo Al*® e H; o
teor de fosforo assimilavel (P); o teor de carbono organico (Corg.); a soma de bases (S), a
capacidade de troca de cétions (T); a percentagem de saturacdo por bases (V%); e a
percentagem de saturacdo por aluminio (m).

Os atributos fisicos utilizados foram: densidade do solo (Ds) e densidade das
particulas (Dp); volume total de poros (VTP); didmetro médio ponderado dos agregados
(DMP); e os componentes da analise granulométrica da terra fina (fragdo < 2 mm), argila total
(AT), argila dispersa em &gua (AN), areia total (ArT), arela grossa (ArG), areia fina (ArF),
slte (S) e grau de floculacéo (GF).

Nas éareas de ‘terra boa {TBs) e ‘terra ruim’ (TRs), foram feitas amostragens dos
horizontes em perfis de solo representativos das mesmas. Os perfis foram descritos e os
horizontes amostrados segundo 0 Manual de Descricdo e Coleta de Solo ho Campo (Santos et
a., 2005). Os perfis de solos foram classificados segundo o Sistema Brasileiro de
Classificagdo dos Solos (Embrapa, 2006).

Nas TBs foram avaliados atributos quimicos e fisicos em amostras de terra, coletadas
nas profundidades de 0-5 e 5-10cm, com abertura de covas de aproximadamente 30 por 30cm.
A profundidade de amostragem até 10cm foi determinada em funcdo do mé&odo Mbya, que
para descrever as terras quanto ao potencial agricola observa, aém de outros aspectos, a
camada superficial do solo. A amostragem ocorreu em mar¢o de 2006 e foram retiradas 10
amostras simples, que foram homogeneizadas e tomada uma sub-amostra com cerca 500cnT,
para compor uma amostra composta. No total, foram obtidas trés (03) amostras compostas
para cada &rea de ‘terraboa , as quais foram consideradas como repeticdes de campo.

Para avadiar os atributos fisicos densidade do solo e das particulas, volume total de
poros e didmetro médio ponderado dos agregados, coletou-se trés (03) amostras para cada
area de ‘terra boa’, também consideradas como repeticbes de campo. A amostra para
determinac&o de densidade do solo foi coletada com anel de Kopecky, com volume de 50cnT.
Foram coletadas amostras em torrfes, para andise do atributo DMP.

As amodtras de solo foram analisadas ros laboratérios de Génese e Classificacdo de
Solo e de Fisica do Solo, da UFRRJ — |A/Departamento Solos, conforme procedimentos ro
Manual de Métodos e Andlises de Solo (Embrapa, 1997).

Quanto as propriedades fisicas, foram realizadas os seguintes métodos analiticos:

Densidade do solo (Ds), , calculada pela férmula Ds = M/V, expressa em kg.dm®;

onde M é amassa do solo e V 0 volume do anedl;

Densidade das particulas (Dp), determinada pelo método do baldo volumeétrico,

calculado pela formula Dp = M (Vb — Vaa); para uma amostra de 20g de terrafina
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seca a 105°C e o0 seu volume, medido com &cool etilico em baldo aferido de
50cnT; onde Vb é o volume do bal&o e VVaa 0 volume gasto de dcool etilico.
Volume total de poros (VTP), calculado pela relagdo entre densidade do solo e
densidade das particulas, através da formulaVTP% = {(Dp-Ds) /Dp} x100;
Composicao granulométrica, determinada ap0s dispersdo das amostras de TFSA
com NaOH 1mol.L? e agitaco, em baixa rotagdo por 16 horas, segundo Rezende
(1979). O teor de argila total foi determinado na suspenséo pelo método da pipeta
(Day, 1965). As fragOes arela grossa e areia fina foram separadas por tamisagéo,
em peneiras de malha 0,2 e 0,053mm, respectivamente. O silte foi obtido por
diferenca.

Estabilidade dos agregados determinados com umedecimento prévio da amostra.
Representa a quantidade de distribuicdo do tamanho dos agregados que sdo
estaveis em &gua. Expressa através do didametro médio ponderado dos agregados
(DMP), caculado pela equacdo DMP = ? (Cym X P), em mm; orde Gy, €0
diédmetro da peneira e P a massa de agregados retida na mesma.

Quanto as propriedades quimicas, foram realizados os seguintes métodos analiticos:

pH em &gua, determinado em potencidmetro, em suspensdo solo-agua de 1:2,5,
com tempo de contato de uma hora e agitacdo da suspensdo anterior a leitura;
Célcio e magnésio (Ca™? + M) trocaveis, determinados por complexiometriaem
presenca do coquetel tampao, extraidos da amostra com solucdo de KCI 1 mol.Lt
na proporc&o solo-solucdo de 1:10; segue que o Ca'? foi determinado em presenca
de KOH a 10%, sendo ambos titulados com EDTA 0,0125 mol.
Lt 0 Mg* foi ent&o determinado por diferenca, Mg = (Ca™ + Mg™) - Ca'™?;
Potéssio (K*) e sodio (Na) trocaveis, determinados por fotometria de chama,
extraidos da amostra com solucdo de HCI 0,05 mol. L* e H,S0O,4 0,0125 mol. L*
na proporcao 1:10;

Aluminio trocavel (AI*®), determinado por titulagdo da acidez com NaOH 0,025
mol. L, extraido da amostra com solucgo de KCl na proporco de 1:10.

Acidez extraivel (H* + Al*®), determinada por titulagdo com NaOH 0,025 mol. L2,
extraido da amostra com solucéo de acetato de célcio 1 mol. L', apH 7,0 na
proporcdo de 1:15;

Fosforo assimiléavel determinado por colorimetria apos reducdo do complexo
fosfomolibdico com é&cido ascérbico, em presenca de sal de bismuto;

Carbono organico determinado por oxidacdo da matéria organica pelo dicromato
de potéssio 0,2 mol. L' em meio sulfdrico e titulagdo pelo sulfato ferroso
amoniacal 0,1 mol. L

Valor S (soma de bases), cal culado pela soma dos teores de Ca™?, Mg, K* e Na';
Va+I:?r T (capacidade de troca cati6nica), calculado pela soma do Valor Se H +
Al™

Vaor V% (porcentagem de saturacéo por bases), calculado pela formula V% =
100 x (Vaor S/Vaor T);

Porcent?gem de saturacdo por auminio, calculada pela formula 100 x (Al*3/Valor
S+AI").

3.5. Andlise Estatistica

Os métodos estatisticos foram aplicados como ferramenta na interpretacdo do
conhecimento Mbya, sobre a identificacdo de terras para o uso agricola local, de modo a
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auxiliar as interpretagdes do observador. Os conceitos estatisticos utilizados neste estudo
foram o0 da mediana, do coeficiente de correlacdo de Pearson (r), do coeficiente de
determinacdo de Pearson (R?), do teste de médias de Bonferroni e o dos componentes
principais, aplicados aos atributos do solo ou variaveis.

A mediana pode ser definida como o nimero central de um conjunto de dados
guantitativos, ou seja, 0 vaor que depois de ordenados todos os resultados da amostra
(crescente ou decrescente), deixa igual 0 nimero de resultados de abaixo ou acima dele
(Pimentel Gomes, 1990). A mediana foi utilizada em fungdo da normalidade dos dados. De
acordo com Carvalho et al. (2003), quando os coeficientes de variagdo ndo apresentam
distribuicdo normal, sugeriram a utilizacdo da estatistica mediana em substituicdo a média, e
concluiram que, quando ha normalidade, essas duas estatisticas sdo equivalentes.

A correlagcdo permite obter uma medida do grau de associacdo da relacéo linear entre
duas variaveis. Neste estudo, foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Pearson (r), para
detectar relaces lineares entre duas variavels, o valor der estd sempreentre-1 e +1, comr =
0 correspondendo a nédo-associagcdo absoluta. O quadrado do coeficiente de correlacdo de
Pearson, coeficiente de determinacdo (R?), mede a proporcdo da variabilidade em uma
variavel que é explicada pela variabilidade da outra (Pimentel Gomes, 1990).

O teste t de Bonferroni é um teste de comparagdes mdltiplas, em que o nivel de

L

significancia para cada variavel é escolhido como igual a ¥, onde p € o nimero de
caracteristicas de qualidade avaliadas, e a estatistica t-Student € utilizada como referéncia para
rejeicdo ou ndo da hipétese nula de controle para cada variavel isoladamente (Mingoti &
Gloria, 2005).

A andlise de componentes principais resume a variagdo multidimensional das variaveis
em um diagrama ordenado em eixos, de acordo com suas similaridades (Alvarenga & David,
1999). Consiste em transformar um conjunto de ‘p’ variaveis originais X1, X2, ..., Xp,
pertencentes a ‘n’ individuos ou populacfes, em um novo conjunto de varidveis, Y1, Y2, ...,
Y p de dimensdo equivalente, chamados componentes principais (Strapassonet al., 2000).

A idéia de trabalhar com esses conceitos estatisticos foi fomentada pela hipotese e
objetivo do estudo. Uma vez que, para interpretar o conhecimento local a respeito da
definicdo de terras para 0 uso agricola local, seria desgavel o auxilio de ferramentas
guantitativas para concluir se os atributos utilizados no estudo serviriam como indicadores do
conhecimento, e quais seriam os atributos mais Uteis neste sentido.

Com iss0, os atributos referentes as profundidades de amostragem de 0-5 e 5-10cm
(‘terras boas') e a profundidade 0-10cm, comumente usada pelos informantes chaves, foram
analisados estatisticamente da seguinte maneira:

Para os atributos do solo, foi gerada uma matriz de correlacéo, coeficiente de
Pearson, pelo programa estatistico SAEG versdo 9.0 da Fundacdo Arthur
Bernardes’lUFV de 2006; os coeficientes de correlagdo bram filtrados pelo
nivel de significancia menor ou igual a 0,05, ou 5%; estes coeficientes
selecionados foram filtrados por valores maiores ou igual a mediana do
conjunto de coeficientes dos atributos. Os coeficientes, ou atributos do solo,
selecionados pelo nivel de significancia e a mediana do coeficiente de
correlacdo foram identificados como componentes secundarios aprovados pela
andlise de correlacéo.

Os atributos do solo foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Bonferroni, a um nivel de significancia menor ou
igual a 0,05, ou 5%. Os atributos do solo diferentes significativamente foram
selecionados e identificados como componentes secundérios aprovados pela
andlise do teste de Bonferroni.
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Os componentes, ou atributos do solo, selecionados pela andlise de correlacéo
e pela andlise do teste de Bonferroni foram comparados; os atributos que se
repetiam em ambas amélises foram selecionados e identificados como
componentes primarios das ‘terras boas'. Assim a caracteristica entre esses
componentes é de atributos correlacionados e diferentes significativamente
guanto a média dos atributos entre ‘terras boas .

Os componentes primarios foram submetidos a arélise de componentes
principais (ACP) pelo programa estatistico XL Estat versdo 7.5 da Addinsoft de
2005, com o intuito avaliar a extensdo dos relacionamentos entre atributos do
solo e as ‘terras boas'.

Com a selecdo das variavels primérias, foi redlizada a analise de componentes
principais (ACP) para agrup&las em um diagrama, ordenado em eixos (componentes
principais), de acordo com suas similaridades, que sintetiza a variagdo multidimensional
destas variéveis.

As ‘terras boas e as varidveis primarias foram transformadas em coordenadas
(“scores’) que correspondem a sua projecdo nos eixos de ordenacdo. O autovalor
(“eigenvalue’) é a soma ao quadrado dos “scores’ de cada eixo, e representa o maior grau de
correlacéo possivel de todas as ‘terras boas ou variavels primérias com o eixo, e da uma
indicacdo direta da contribuicdo relativa de cada eixo para a explicacdo da variancia total dos
dados (Ter Braak, 1987). Os autovetores (“eigenvectors’), representam o peso de cada ‘terra
boa ou variavel priméria sobre os eixos, e podem ser vistos como equivaentes ao grau de
correlacdo destas com o eixo em questdo (Alvarenga & Davide, 1999).

Os gradientes das ‘terras boas', a importancia relativa e a intercorrelagdo entre as
varidveis primarias s8o mostrados nos diagramas produzidos pela analise de componentes
principais. O comprimento das setas é proporcional a sua importancia e os angulos entre eles
refletem as intercorrelagdes entre as variaveis primarias. O angulo entre determinada seta e
cada eixo de ordenagao representa o grau de correlacdo com o eixo (Souza, 1996).

Todo o procedimento supracitado, da rotina metodolégica, foi realizado para anadise
dos atributos do solo quantificados em areas sob pousio, identificadas pelos informantes
Mbya como ‘terraboa .

Em outra forma de avaliagdo qualitativa, a ‘terras boas' e as ‘terras ruins foram
colacionadas pelos respectivos perfis dos solos, descritos segundo Santos et a. (2005) e
classificados de acordo com Embrapa (2006). E ainda, pelo Sistema de Avaliacéo da Aptidao
Agricola das Terras (SAAAT) de Ramaho & Beek (1995). O SAAAT segue um método
interpretativo que pode variar com a tecnologia e o capital disponivel pelos agricultores.
Neste sentido, o sistema considera trés (3) nivels de mango da terra, de acordo com préticas
agricolas adotadas. Estes nivels de manegjo sdo representados pelas letras A, B, e C,
significando, respectivamente, um nivel primitivo, um nivel pouco desenvolvido e um nivel
desenvolvido. No contexto de cada nivel, estabelecido no SAAAT, a agricultura praticada
entre os Mbya foi classificada como integrante do nivel A de manego. Entretanto, neste
estudo, foi considerado apenas a parte da definicdo que diz que, neste nivel “ndo ha aplicacdo
de capital para mango, melhoramento e conservacdo das condicdes das terras e das
lavouras’ e que “as préticas agricolas dependem fundamentalmente do trabalho bracal”.
Prudentemente bi excluida a definicdo “baixo nivel técnico-cultural”, a fim de se evitar
referéncias negativas.

24



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Yvy pord e Yvy vaikué Aproximacdo Etnogréfica na Identificagdo de Terras para a
Agricultura

A pesgquisa redlizada entre os Mbya da Terra Indigena Boa Vista do Sertédo do
Promirim foi orientada por temas, que séo denominados agui como primarios:
Yy, aterra(solo); e
Kaagui karapei, as matas baixas (capoeiras).

A escolha dos temas supracitados esta de acordo com obras que trataram do contexto
agricolaMbya, como Ladeira (1992), Felipim (2003) e Moraes (2002).
No que se refere a agricultura, os resultados gerados neste estudo revelaram a
existéncia de duas ordens de ambientes:
Yvy pord, as ‘terras boas', destinadas a agricultura; e
Yvy vaikué, as ‘terras ruins, reservadas para usos ndo agricolas.

Segundo os informantes Mbya, estas ordens diferem por caracteristicas de sua
vegetacdo natural. As ‘terras boas (TBs) sdo marcadas pelas capoeiras, enquanto as ‘terras
ruins (TRs) pela vegetacdo de estagio sucessional mais avancado (Figuras no Anexo). Neste
aspecto, os ambientes estdo de acordo com o revelado por Felipim (2003) no qua as capoeiras
foram identificadas pelos Mbya como kaaglly karapei, destinadas as rocas (Kokue); e as
matas altas como kaaguly eté destinadas ao extrativismo, como pode ser observado na Figura
5.

A preferéncia por ambientes em estagios iniciais de regeneracdo foi registrada por
Morran (1977). Descrevendo a utilizacdo de recursos florestais, e a colonizagdo ao longo da
rodovia transamazonica, o autor verificou o contraste entre os caboclos amazdnicos e 0s
lavradores oriundos de outras regides. Segundo e, no processo de colonizagdo, enquanto 0s
caboclos escolhiam areas fértels demarcadas por “paufinos’ e mata de cipds, 0s novos
colonos, confusos diante da vegetacdo exuberante da floresta amazbnica, associaram a
ocorréncia de arvores maiores as areas mais férteis, com um maior potencial para a
agricultura. Por sua vez, & solos associados a vegetacdo de “paufinos’ e mata de cipds
apresentou um maior conteido de matéria organica, baixos niveis de troca de aluminio,
guantidades adequadas de potassio e fosforo, e um pH maior ou igua a 6,0 (Morran, 1977).

Apesar da diferenca entre a nomenclatura citada por Felipim (2003), kaagly karapei e
kaagly eté e a apresentada neste estudo, yvy pord e yvy vaikué, seus significados tem o
mesmo sentido, que € distinguir ambientes agricolas dos de uso extrativista (Figura 5). A
diferenca entre os nomes para identificar estes ambientes provavelmente se deve ao enfoque
dado pelos autores na abordagem etnografica. Entretanto, esta observacéo demonstraria existir
uma estreita relacdo entre o solo e a vegetacao para os Mbya (Figura 5).
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| Yvy poré | | Kaaguy karapei | | Yvy vaikué | | Kaaguy ete

| Terraboa | | Terraruim |
| Capoeira | | Matas baixas | Estégio sucessional | Matas dtas
avancado
| Destinado a agricultura | | Destinado as rogas | Destinado ao Destinado ao
extrativismo extrativismo

Figura 5. Comparacdo das nomenclaturas yvy pora e yvy vaikué com as descritas por Felipim
(2003), kaaglly karapei e kaagly eté.

Ainda ndo se pode afirmar a existéncia de uma classificacdo local para diferentes
potenciais extrativistas das areas de yvy vaikué (ou kaagly eté). Entretanto, nas areas de yvy
pora (ou kaaglly karapei) os informantes Mbya revelaram existir um ordenamento quanto ao
potencial agricola destas terras, mais precisamente, quanto a produtividade. Isto revela que,
além da vegetacdo, os Mbya sdo atentos a especificidades do solo. Nestes ambientes a
distingdo se deu, respectivamente, pelas caracteristicas do relevo e por atributos morfol dgicos
superficiais do solo, como cor e textura e a associagao destas com a umidade.

Como mencionado no item 3.3, tanto as éreas de yvy vaikué como yvy pord estavam
inseridas dentro de topossequiéncias, definidas apds dois dias de discussoes, entre os
informantes-chave e a comunidade.

Quanto as areas de yvy pord, foi observado que os informantes Mbya preconizam por
‘terras’ com caracteristicas que favorecam ao maximo o cultivo do milho, associando
caracteristicas das ‘terras’ as necessidades do milho tradicional, o avaxi etei. Pois, desta
forma, de acordo com os informantes, condicionaria, um bom desenvolvimento de outras
culturas Esta informagdo permitiu ao autor visualizar 0 modo Guarani, de identificagdo de
‘terras’ para a agricultura como um sistema de avaliagdo solo-planta, que corduz ao uso de
determinados terrenos. Entretanto, ndo foi possivel neste estudo avaliar a produtividade das
areas de yvy pora.

Corroborando a informacdo anterior, alguns autores observaram que na regido da Serra
do Mar, os Mbya tinham o milho como cultura principal em seus consorcios agricolas.
Cherobin (1986) e Litaiff (1996), contemplaram nas lavouras Mbya, o milho combinado com
diversas outras culturas, como a mandioca, o feijdo, abanana, 0 amendoim e a batata-doce.
Durante o reconhecimento das areas €leitas para o estudo, apos terem sido apontadas como
yvy pord e yvy vaikué, foi observado que os Mbya classificaram a posi¢cdo destas &reas na
respectiva toposseqiéncia. A acdo foi interpretada como uma distincdo do terreno pela
declividade, com uma nomenclaturalocal correspondente(Figura 6).

26



yry pori

¥y i ey pori
TE3 vy ambaed
TB 2

vy vaikiéd
ey arinhecti
TR 3

yry pord
vy canhé
TB1

Figura 6. Posicéo na paisagem das éreas de ‘terras boas' (TBs) e ‘terras ruins (TRs) descritas
pelos informantes Mbya. (Figura meramente ilustrativa).

Traducéo da nomenclatura Mbya: Yvy pord, ‘terras boas'; yvy vaikué, ‘terras ruins’; yvy ambé, ‘terra
baixa ; yvy arinhaeta, ‘terrano inicio do morro’; yvy am, ‘terrano meio do morro’; yvy amboea, ‘terra
em cimado morro’.

Analisando a classificacdo Mbya, quanto ao relevo (declividade e/ou extenséo da
pendente), pedoforma de TROEH (1965), e a inser¢do na topossequéncia, pode-se afirmar
que:

Na topossequéncia 1 (T1): a ‘terra boa 1 (TB1) apresentou um relevo plano com
aproximadamente 1% de declividade, de pedoforma linear-linear e estava localizada na parte
baixa; a‘terraruim’ 1 (TR1) de relevo moderadamente ondulado com aproximadamente 16%
de declividade, de pedoforma convexo-linear, estava localizada no terco médio.

Na topossequéncia 2 (T2): a ‘terra boa 2 (TB2) apresentou um relevo plano com
aproximadamente 3% de declividade, de pedoforma forma convexo-convexa, e estava
localizada no topo; a ‘terra ruim’ 2 (TR2) de relevo moderadamente ondulado com
aproximadamente 9% de declividade, de pedoforma convexo-linear, estava localizada no
terco médio.

Na topossequéncia 3 (T3): a ‘terra boa’ 3 (TB3) apresentou relevo ondulado com
aproximadamente 16% de declividade, de pedoforma convexo-linear e estava localizada no
terco médio; a ‘terraruim’ 3 (TR3), de relevo suave ondulado com aproximadamente 6% de
declividade, de pedoforma concavo-linear, estava localizada no terco inferior.

Posteriormente, nas areas de yvy pord, os informantes descreveram atributos segundo
sua percepcéo da camada superficial do solo (cor, textura e umidade), descritas no item
posterior.

Apés separar as TBs das TRs, os informantes Mbya ordenaram as TBs em funcéo do
maior ou menor potencial agricola, da seguinte forma: TB3 com potencial para o cultivo do
milho maior que a TB1, e esta, por suavez, maior que a TB2 (TB3>TB1>TB2).
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De acordo com os registros da aproximacdo etnografica entre os informantes Mbya, o
ordenamento das ‘terras boas vy pord), TB3>TB1>TB2, quanto ao potencial agricola, foi
funcéo de uma andlise morfoldgica dos atributos do solo, definidos pelos sentidos da visdo e
do tato. Na literatura etnopedoldgica é notdria a relevancia sensorial na distincdo dos solos,
sgja por critérios visuais e téteis (Araudjo et al., 2001; Barrera-Bassols & Zink, 2003; Cooper
et al., 2005) ou mesmo através da sua palatabilidade (Alves et al., 2005).

4.2. Yvy pora e Yvy vaikué: Perfis de Solo e Aptiddo Agricola das Terras Guarani Mbya

4.2.1. Atributos morfoldgicos erelativos a paisagem

Os atributos cor e textura, descritos pelos Mbya nas ‘terras boas', na profundidade de
0-10cm, foram @mparados com a caracterizacdo realizada no horizonte superficial destas
areas, segundo o Manual de Descricdo e Coleta de Solo no Campo (Manua de Campo)
(Santos et al., 2005) (Tabela?2).

Para os Mbya quanto mais ‘escuras’ e menos ‘areiadas melhores foram as TBs, e
ainda, asterras‘mais secas em gera foram as ‘mais areiadas’.

De acordo com Kiehl (1979), a coloragéo observada nos solos € um dos modos mais
antigos de identificagdo. O autor cita os tratados de agricultura escritos por filésofos gregos e
romanos, anteriores a era Cristd, em que a classificacdo dos solos, tanto na Grécia quanto em
Roma, tinha a cor como indicativo da produtividade de suas terras, associando-a as condi¢oes
climéticas predominantes e ao materia formador do solo. Quanto a textura, trabalhando em
ecossistemas da bacia do Rio Negro, Regido Amazonica, German (2004) evidenciou que a
disposicao dos cultivos pela populacéo local estava associada a diferentes classes de textura
do solo, que serviam como indicadores da sua aptiddo.

Contudo é importante considerar os condicionadores da formagéo da paisagem e do
solo, principal mente quanto aos seus microambientes.

Pela descricéo realizada, segundo o Manual de Campo (Tabela 2) as ‘terras’ estudadas
apresentaram em geral, cores brunadas. Estas coloraces refletem os atos conteldos de
carbono organico no solo (> 30g.kg?), principalmente naparte mais superficial, onde a cor do
solo, influenciada na fracdo mineral pelo teor e tipo de 6xidos de ferro, pode ser mascarada
pelo efeito da matéria organica (Resende, 2002).

E citado em literatura que solos arenosos sd0 mais suscetiveis ao escurecimento pela
matéria organica que os solos argilosos (“barrentos”), em funcdo da menor superficie
especifica da fracdo areia (Kiehl, 1979; Resende, 2002). Ainda, de acordo com esse autores,
0s maiores contetidos de areia condicionam solos com menores valores de retencéo de agua,
capacidade de troca catibnica e resisténcia a erosdo. Desta forma, uma andlise apenas da cor
poderia conduzir a interpretagdes errdneas sobre a capaci dade produtiva de solos arenosos.

Avaliando-se o conhecimento Mbya, foi observado que a cor escura do solo ndo é
suficiente para indicacdo das melhores areas, visto que as ‘terras ruins (florestas tardias)
também estavam em solos de colorac8o escura. Ressalta-se ainda que, dentre as ‘terras boas,
a TB2 foi tida pelos Mbya como a de menor potencial, justamente a de textura arenosa, ainda
gue tenha apresentardo cor brunada, como as demais.

Felipim (2003), em estudo entre os Mbya da |1ha do Cardoso, j& havia revelado que a
escolha das melhores terras estava baseada ndo s res cores escuras mas na mistura de ‘barro
e areia. Desta maneira, percebe-se que, entre as ‘terras estudadas, o maior teor de matéria
organica, inferido pela cor mais escura do solo, ndo foi fator determinante para a
diferenciacdo de &reas agricolas (classe yvy pord) das ndo agricolas (classe yvy vaikué) pelos
Mbya. Contudo, o atributo foi Util para ordenar as areas de melhor potencial. As areas TB1 e
TB3, foram identificadas pelos Mbya como tendo a mesma cor da camada superficial. Ja
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segundo o Manual de Campo ambas tém matiz 10YR, mas com uma pequena variacdo no
valor (3 e4) enocroma (3 e4). Elas sdo diferentes da TB2, segundo o conhecimento Mbya e
0 Manua de Campo, identificadas respectivamente como ‘terra vermelha e por um matiz
5YR, menos amarelo que as demais TBs (Tabela 2). Para estes solos observou-se, em solos
com contetidos de carbono semelhantes, cores mais amarelas (10YR) nos solos de textura
mais argilosa, TB1 e TB3, enquanto a TB2, de textura arenosa teve matiz 5YR.

Sobre o aspecto umidade do solo, os Mbya definiram o atributo em funcéo da textura e
da posicéo topografica em que as TBS ocorriam, sendo TB2 e TB3 semelhantes, mas distintas
da &rea TB1. Nota-se que, apesar da classe de textura generalizada mais arenosa em TB2 que
em TB3, ambas estdo classificadas como ‘terra mais seca (Tabela 2). A andise da interacdo
paisagem e perfil do solo, no que refere a sua drenagem, corrobora a informacéo local. As
areas TB3 e TB2 estdo numa condicdo de paisagem muito préxima, terco médio e topo,
respectivamente, integrando, segundo a classificacdo de Troeh (1965), uma pedoforma linear-
convexa (C°P), diferente da TB1, localizada ra parte mais baixa da paisagem.

Superficies de contorno convexo no terco superior da paisagem conduzem ao aumento
do escoamento superficial, condicionando menor infiltracdo de agua no solo. O oposto se da
na posicdo inferior da paisagem, o que permite maior taxa de infiltracdo e redistribuicdo da
umidade do solo (Zadavsky e Rogowski, 1969). De acordo com Resende (2002), ao lado da
cor, a pedoforma (topografia, caracteristica da pedopaisagem) € a caracteristica mais visivel
do solo, e estas constituem “elementos normais de relacdo entre o homeme o solo”.

Tabela 2. Atributos de cor, textura e umidade, conforme descritos pelos Guarani Mbya para
as ‘terras boas (IBs). Comparacdo dos dois primeiros atributos com padroes do
Manual de Campo para amostras do horizonte A.

TBs = eeeeeeeeee COr-mmmmmmmeme emeeeeeeees Textura--------- Umidade
Guarari M anual de Guarari Manual de Guarani
Mbya Campo M bya Campo Mbya
yvy hur ey 10YR 3/3 yVy rey vé ~
TB1 ‘terra bruno- ‘terracom Média ‘yvy alfar_ ey1
. , i . terra Umidal
meio escurd €scuro mais barro
yvy pinté é 5YR 4/3 yvy kuir ey YVy piru ey
TB2 ‘terra bruno- ‘terra Arenosa ‘terramais
verme ha avermelhado  greiada’ secal
yvy hur ey 10vR 4/4 yvy rey vé yvy piru ey
TB3 ‘terrameo bruno- ‘terracom Média ‘terramais
) amarelado- . , ,
escurd escUro mais barro secal

Manual de Campo = Manual de Descricado e Coleta de Solo no Campo (Santos et al., 2005)

Como ja foi dito, a descri¢do dos atributos do solo pelos informantes Mbya baseou-se
nos primeiros 10cm da superficie do solo. Desde os primeiros trabalhos em etnopedologia
(Williams & Ortiz-Solorio, 1981), em comunidades agricolas, a camada superficial do solo
tem sido evidenciada como a de maior expressdo no que se refere a classificagdo local do
solo. Entretanto ainda ndo se pode afirmar que a descricdo feita pelos informantes Mbya &
limitada a esta profundidade, visto que podem estar guardadas introspeccdes ndo expostas no
periodo do estudo. Neste sentido, Alves et al. (2006), citando os trabalhos de Barrera-Bassols
& Zink (2003), Alves et a. (2005) e Correia (2005), contextualiza que a abordagem principal
das camadas superficiais por agricultores ndo exclui a capacidade dos mesmos em reconhecer
e conhecer caracteristicas e as formas de uso das camadas subsuperficiais de suas terras.
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No entanto, as caracteristicas inerentes dos horizontes superficiais, quando
comparados aos subsuperficiais, corroboram a importancia que a superficie do solo tem para
os informantes Mbya. Sabe-se que, enquanto os horizontes subsuperficiais guardam a maxima
expressao pedogenética, sdo o0s horizontes superficiais que estdo sujeitos aos maiores efeitos
do uso e manejo do solo, além de serem a se¢do do solo onde o efeito do manejo € refletido de
forma mais intensa nos seus atributos morfoldgicos, fisicos e quimicos (Raij, 1991; Kiehl,
1979; Lepsch, 2002).

No conjunto das TBs estudadas, a &rea TB2 foi a que guardou meror semelhanca com
as duas outras areas (Tabela 2). Esta andlise da suporte para a interpretacdo dada pelos indios
consultados, em que as areas TB1 e TB3 foram classificadas como melhores que a TB2.

Quanto a semelhanca entre os dois sistemas de descricdo de atributos do solo, Mbya e
Manua de Campo, entende-se que as duas formas de interpretacdo baseia-se na percepcéo de
caracteristicas pelo contato direto do individuo (Mbya e observador) com o solo, estimulando
sentidos como a visdo e o tato.

4.2.2. Classificagao dos solos segundo o SBCSeo SAAAT

Os s0los das TBs e TRs foram classificados no Sistema Brasileiro de Classificacéo de
Solos— SIBCS (Embrapa, 2006), ao nivel de subordem, como:

TB1: Cambissolo Haplico TR1: Argissolo Vermelho-Amarelo;
TB2: Argissolo Vermelho-Amarelo TR2: Cambissolo Haplico;
TB3: Cambissolo Haplico TR3: Cambissolo HUmico.

No levantamento de solos (1:500.000), que compreende a T.l. Boa Vista do Sertéo do
Promirim (S8o Paulo, 2001), a ordem Argissolo néo foi identificada. Entretanto, a subordem
Argissolo Vermelho-Amarelo foi caracterizada neste trabalho, o que pode ser justificado pela
escala utilizada no levantamento citado em relacdo a avaliagéo pontual no estudo.

O horizonte superficial dos perfis de solo foi identificado como A Moderado nas TBs e
TRs. O horizonte A moderado também foi identificado por Moraes (2002). Apenas o perfil da
TR3 apresentou horizonte A Hamico

Em ambas as ‘terras’ foram identificadas as ordens Cambissolos e Argissolos. Desta
forma, o horizonte diagnéstico superficial ou a classe de solo no SIBCS né foram
determinantes para distinguir os ambientes, como foi reconhecido pelos Mbya.

Andisando as descricdes morfoldgicas dos horizontes dos perfis de solo nas
topossequéncias (Tabela 3, Tabela 4 e Tabela 5), observa-se pequena variagdo nos atributos
avaliados. Isso demonstra que a uniformidade destas caracteristicas nestes solos (que incluem
TRs e TBs) pode confundir o observador externo (pesquisador, técnico) que se apdie somente
nestes atributos para diferenciar as areas. Andlises laboratoriais associadas a informagdes do
conhecimento local dos Guarani Mbya sobre essas terras devem ser consideradas na sua
diferenciacéo.

Embora a cor do perfil reflita, entre outros aspectos, a condicéo de drenagem do solo
(Resende, 2002), essa caracteristica ndo permitiu distinguir o potencia agricola das ‘terras,
Visto gque as cores descritas, principalmente no que se refere aos matizes, ocorreram com o
mesmo padrdo tanto em TBs quanto em TRs (tabelas 4 a 6).
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Tabela 3. Caracterizacdo morfoldgica dos horizontes da toposseqiéncia 1, na T.l. Boa Vista
do Sert&o do Promirim.

Horizonte I(:Zﬁ:) Cor Textura' Estrutura®  Consisténcia® Transicdo
TB1 - parte baixa da elevacdo — Cambissolo Haplicc
10YR 3/3 mo.mp.epq. e |
A 0-8 bruno- média gr.; mo. pq. a mir. ipl. € panac
Ipg. difusa
escuro bsa.
10YR 4/4 mo. pg e
AB 8-16 bruno- média poucos me. ld. mlfr. lpl. € %II?E ;e
avermelhado bsa. Pg.
10YR 4/6 d. mr. ol |
Bil 16-38 bruno- média MO T)‘p' €pa. : ”} r-pie %f’j}“ae
amarelado =a P9 iusa
10YR 4/6
B2 me  buo  maa womeree dminile  paac
amarelado
10YR 4/6
BC 4672+ bruno- média fr,ramo. mp.e Id. mfr. npl e )
amarelado Pq ban NP9
TR1 - terco médio da elevacao — Argissolo Vermeho-Amareo
75YR4/2 - mo. mp.epg. ma mifr. lpl. e planae
Al 013 bruno- escuro media gr; mo. pg. bsa. Ipg. gradua
5YR4/3
- frramo.pg.  ma mifr. Ipl. e planae
A2 13-23 bruno- média ,
avermahado bsa; mo. pg. gr. npg. clara
fr.amo. pge
BA 23.39 75YR5/6 média DOUCOS Me, Id. mfr. Ipl. e planae
bruno-forte bsa. Ipg. difusa
5YR 5/6 f Id. 1T, ol
Bt 29.73+ verme ho- média r.atr)no. rrt;p.e .rr|1r.p.e
amarelado Pq. bsaeban Pg.

Prof. = profundidade. * textura: © estrutura: fr.= fraca; mo.= moderada; fo.= forte; mp.= muito pequena; pq.=
pequena; me.= média; gr.= granular; ba.= blocos angulares; bsa.= blocos subangulares. * consisténcia: ma.=
macio; ld.= ligeiramente duro; mfr.= muito fridvel; Ipl.= ligeiramente pléstico; npg.= ndo pegajoso; Ipg.=
ligeiramente pegajoso. A cor do solo foi descrita (Umida) quanto a matiz, valor e croma segundo acarta de cores
de Munsell.
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Tabela 4: Caracterizacdo morfolbgica dos horizontes da toposseqiiéncia 2, na T.I. Boa Vista

do Sertdo do Promirim.

Prof.

Horizonte (cm) Cor Textura' Estrutura®  Consisténcia® Transicdo
TB2 — topo da elevacdo — Argissolo Vermeho-Amareo
SYR4/3 mo. mp. e pq Id. mfr. Ipl. e planae
Al 08 avetr):ggl?\- o arenosa bsa.; fr. mp. gr. npg. gradual
75YR4/4 - mo. mp. gr.; ma. mfr. npl. planae
A2 &1 bruno-escuro média mo. mp. bsa. e npg. gradual
SYR 5/6 du. mfr. Ipl e lana e
AB 17-30  vermeho- média mo. pg. bsa,; ' npé; P %Ii fUsa
amarelado
5YR5/6
- mo. mp. e pq. Id. mfr. Ipl e planae
BA 30-43 ;’gg;:gj&o media bsae ba. npg difusa
5YR5/6 .
Bil 4366 vermaho- média mo. rgp. epg. Id. flrl. lpl. e pcll_afnae
amardado Sa pg. ifusa
25YR5/6 . du. fri. Ipl. e
Bt2 66-95+ vermaho média fo. pg. ba lpg.
TR2 — terco médio da elevacdo — Cambissolo Haplico
10YR 4/2
bruno- E mo. pg. gr; mo. ma mfr. Ipl. e planae
A . acizentado- média mp. e pg. bsa. npg. gradual
escuro
fr. amo. pq.
AB 7-16 1215;? média gr.; fr.amo. ld. mrl:r. Ipl. & planae clara
mp. e pg. bsa Pg.
10YR6/4
BA 16-25 brUNo- média mo. mp.epqg. Id. mfr.lpl. e planae
amardo-claro bsa; npg. gradual
10YR 6/4
_ . mo. pg. ba; Id. mfr. Ipl. e planae
BI 2555 ama?gljtr)]?(-:laro media mo. pg. bsa. Ipg. difusa

Prof. = profundidade.” textura: “ estrutura: fr.= fraca; mo.= moderada; mp.= muito pequena; pg.= pequena; gr.=
granular; ba.= blocos angulares; bsa.= blocos subangulares. ® consisténcia: ma.= macio; Id.= ligeiramente duro;
du.= duro; mfr.= muito friavel; Ipl.= ligeiramente pléstico; npl.= ndo pléstico; npg.= ndo pegaoso; lpg.=
ligeiramente pegajoso. A cor do solo foi descrita (Umida) quanto a matiz, valor e croma segundo a carta de cores

de Munsell.
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Tabela 5: Caracterizacdo morfoldgica dos horizontes da topossegiiéncia 3, na T.I. Boa Vista

do Sertdo do Promirim.

Prof.

Horizonte (cm) Cor Textura' Estrutura®  Consisténcia® Transicdo
TB3 - terco médio da elevacdo — Cambissolo Haplico
10YR 4/4 mo. mp. e pg
bruno- E S " ma mfr. npl. planae
Al 0-10 amardado- média bsa; mro. mp. enpg. gradual
escuro gr.
10YR 4/3 - mo. mp e pq. du. eld. mfr.
A2 10-16 bruno-escuro media bsa.; fr. mp. gr. Ipl. e npg. Planaedaa
75YR 4/6 . frramo.mp.e Id. mfr.Ipl e planae
AB 16-25 bruno-forte media pg. bsa. e ba. npg gradual
75YR5/6 - mo. mp.epq.  |d. e du. mfr. planae
BA 2540 bruno-forte média ba. e bsa. pl elpg gradual
. 40- 75YR5/6 - mo. mp.epq.  ld. edu. mfr.
Bi 100+  bruno-forte media ba. e bsa. pl elpg
TR3 - terco inferior da elevacdo — Cambissolo Hamicc
1(t)3\r(uici/ ’ Mo. Mp. € Me. ma. mfr. Ipl. e planae
Al 0-13 acinzentado- media g 8152 Pa. Ipg. gradual
escuro
10¥YR 4/1 fr ma. mfr. Ipl
A2 13-27 cinzento- média -amo. pg. amir.ipl. € planae clara
bsa. Ipg.
escuro
10YR 4/6
bruno- - _ Id. mfr. Ipl. e planae
BA 27-41 amarelado- média fr. pg. bsa; Ipg. gradual
escuro
10YR 4/6
. 41- bruno- . mo. . pg. eme  |d. e duro mfr.
Bi 100+ amarelado- media bsa. e ba. Ipl. elpg.
escuro

Prof. = profundidade.” textura: < estrutura: fr.= fraca; mo.= moderada; mp.= muito pequena; pg.= pequena; me.=
média; gr.= granular; ba.= blocos angulares; bsa.= blocos subangulares. ° consisténciaz ma.= macio; ld.=
ligeiramente duro; du.=duro; mfr.= muito friavel; Ipl.= ligeiramente plastico; pl.= pléstico; npg.= ndo pegaj0so;
Ipg.= ligeiramente pegajoso. A cor do solo foi descrita (Umida) quanto a matiz, valor e croma segundo a carta de
cores de Munsell.

Quanto aos resultados das andlises quimicas de horizontes de perfil do solo das TBs e
TR, os principais atributos que diferenciaram as areas foram os teores mais elevados de Ca,
Mg e K (maior valor SB) e maior saturacdo por bases (V) encontrados nas TBs. Em
contrapartida, nas TRs, foram constatados os maiores teores de aluminio (Al) e saturag@o por
aluminio (m). Quanto maiores os teores de bases no solo, maior a saturacdo destas nos sitios
de troca dos colGides, favorecendo a precipitacdo do Al deslocado para a solucéo,
conseglientemente neutralizando o efeito tdxico do elemento para as plantas (Raij, 1991).

Estes dados corroboram as diferencas sucessionais da vegetacdo nas dareas
caracterizadas TBs em estagio menos avancado de regeneracéo que as TRs.

Vale ressaltar que o teor carbono orgéanico total (Corg.) ndo pode ser considerado um
parametro para a distingdo das ‘terras’, por apresentarem teores elevados e semelhantes do
atributo tanto TBs quanto TRs. Valores proximos aos apresentados nas terras estudadas foram
encontrados por Moraes (2002), também na T.I. Boa Vista do Sertdo do Promirim. N&o se
deve, no entanto, desconsiderar a importancia deste atributo para a agricultura tropical, visto
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gue ele define caracteristicas de grande relevancia para a melhoria da qualidade dos solos
(aumento da CTC, melhoria da estrutura do solo, favorecimento da atividade de organismos
decompositores) (Silva, 1998; Reis, 2002; Silva, 2005).

Tabela 6: Caracterizacdo quimica dos horizontes da topossequiéncia 1, na T.l. Boa Vista do
Sert&o do Promirim.

Horizonte  Prof. pH Complexo sortivo Valor P Corg
(cm) - Ca Mg K H Al SB T V m -- --
H,C ----- cmol. kg TerraFina Secaao Ar------  ----- %--- mgkg' gkg*
TB1 - parte baixa da elevacéo — Cambissolo Haplicc

A 0-8 51 10 09 017 66 04 215 916 23 16 1 33,0
AB 816 47 03 07 010 45 06 132 64 21 31 0 29,0
Bil 16-38 50 03 01 003 35 06 071 483 15 46 0 8,0
Bi2 38-46 53 01 03 003 30 04 060 398 15 40 0 6,0
BC 46-72+ 56 02 02 003 28 03 070 375 19 30 3 4,0

TR1 - terco médio da dlevacao — Argissolo Vermelho-Amarelo

Al 0-13 44 03 04 004 86 16 104 1137 9 61 1 34,0
A2 13-23 50 03 03 000 68 10 132 916 14 43 0 28,0
BA 23-39 51 03 02 000 51 08 062 656 9 56 0 10,0
Bt 39-73+ 50 02 02 000 37 04 051 463 11 44 0 5,0

Prof. = profundidade; pH = acidez ativa; Ca = célcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potassio trocavel; H
= hidrogénio trocavel; Al = aluminio trocavel; SB= soma de bases; T = estimativa da capacidade de troca
catidnica; V = saturagdo por bases; m = saturacéo por aluminio; P = fosforo; Corg = carbono organico total .

Tabela 7: Caracterizag8o quimica dos horizontes da topossequéncia 2, na T.l. Boa Vista do
Sert&o do Promirim.

Horizonte  Prof. pH Complexo sortivo Valor P Corg
(cm) - Ca Mg K H Al S T V. m - --
H,C ----- cmol. kg* TerraFina Secaao Ar------  ----- %--- mgkg* gkg*
TB2 - topo dadevacdo — Argissolo Vermeho-Amareo
Al 0-8 54 05 05 008 35 05 153 557 27 25 1 30,0
A2 817 47 03 04 007 54 06 154 75 20 28 1 28,0
AB 17-30 46 03 02 004 57 07 142 777 18 33 0 23,0
BA 30-43 47 02 02 000 49 05 061 605 10 45 0 12,0
Btl 43-66 51 03 01 000 46 04 061 564 11 40 0 10,0
Bt2 66-95+ 50 01 02 000 33 03 03 393 8 50 0 5,0
TR2 — terco médio da devacéo — Cambissolo Haplico
A 07 46 03 04 011 82 10 084 10,00 8 %) 0 31,0
AB 7-16 48 02 03 004 59 08 061 730 8 57 0 17,0
BA 16-25 51 02 02 001 44 06 052 547 10 53 0 13,0
Bi 25-55+ 52 03 02 000 37 04 071 484 15 3b 0 10,0

Prof. = profundidade; pH = acidez ativa; Ca = calcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potéassio trocavel; H
= hidrogénio trocavel; Al = aluminio trocavel; SB= soma de bases; T = estimativa da capacidade de troca
catibnica; V = saturacgdo por bases; m = saturacdo por aluminio; P = fosforo; Corg = carbono orgénico total .
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Tabela 8: Caracterizac8o quimica dos horizontes da topossequiéncia 3, na T.l. Boa Vista do
Sert&o do Promirim.

Horizonte  Prof. pH Complexo sortivo Valor P Corg
(cm) - Ca Mg K H Al SB T V m -- --
H,Q ----- cmol, kg™ TerraFina Secaao Ar------  ----- %--- mgkg" gkg*
TB3 - terco médio da devacdo — Cambissolo Haplico
Al 0-10 52 11 08 006 63 00 203 830 24 0 0 31,0
A2 10-16 52 03 04 005 68 03 121 830 15 2 0 220
AB 16-25 50 03 02 002 54 03 081 650 12 27 0 17,0
BA 25-40 49 02 03 000 46 00 08 542 15 0 0 10,0
Bi 40-100+ 52 02 02 000 28 00 041 321 13 0 0 10,0
TR3 - terco inferior da elevacdo — Cambissolo Hamicc
Al 0-13 42 03 04 007 90 12 0,72 109 7 63 0 35,0
A2 13-27 47 02 02 000 88 06 04 981 4 60 0 26,0
BA 27-41 49 02 02 000 48 03 040 551 7 43 0 13,0
Bi 41-100+ 48 01 02 000 44 01 03 484 6 25 0 9,0

Prof. = profundidade; pH = acidez ativa; Ca = célcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potassio trocavel; H
= hidrogénio trocavel; Al = aluminio trocavel; SB= soma de bases, T = estimativa da capacidade de troca
catidnica; V = saturacdo por bases; m = saturacéo por aluminio; P = fosforo; Corg = carbono organico total .

As propriedades fisicas analisadas ndo apresentam grandes diferenciacfes nos perfis
de solo, quando se comparam as éreas de TBs e TRs (Tabela 9, Tabela10 e Tabela 11).

O conjunto s perfis descritos apresentou incremento de argila em profundidade,
corroborando os menores teores de areia total na superficie do solo e classes de textura nas
amostras de 0-5 e 5-10cm Contudo, o incremento foi significativo apenas paraaTRL ea TB2,
em que o horizonte B do perfil do solo foi identificado como B textural (Embrapa, 2006), o
gue, aliado a outros atributos, permitiu classificar esses solos como Argissolos.

Nota-se, entre as ‘terras, um alto valor do volume total de poros (VTP), que esta
associado aosbaixos valores de densidade do solo, principa mente nos horizontes superficiais.
Do mesmo modo, Moraes (2002) estudando ambientes agricolas e de floresta natural na T.I.
Boa Vista do Sertdo do Promirim, encontrou solos com grande porosidade e baixa densidade
do solo.

Além das caracteristicas que distinguiram o conjunto de TBs de TRs, nas respectivas
topossequiéncias, estagio sucessional da vegetagdo e atributos quimicos, foi expressiva a
pedregosidade moderada na TR1, apresentando na paisagem associada alguns matactes que
ultrapassavam 100 cm de diametro.
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Tabela 9: Caracterizacdo fisica dos horizontes da topossequéncia 1, na T.l. Boa Vista do
Sert&o do Promirim.

Horiz. Prof. FragOes Granulometria )
(Cm) amostra total TE AN GF Densdade VTP
Ca Cas TF AG AF S Ar D Dp

TB1 - parte baixa da elevacéo — Cambissolo Haplicc
A 0-8 0 100 900 560 120 140 180 40 76 094 253 63
AB 816 0 70 930 580 120 120 180 &0 5 118 25 4
Bil 16-38+ 0 7 930 450 160 130 270 20 93 150 25 42
Bi2 38-46 0 130 870 490 140 110 270 10 9% 151 260 42
BC 46-72+ 0 140 860 620 100 80 200 20 93 152 263 42

TR1 - terco médio da elevacao — Argissolo Vermeho-Amareo

Al 0-13 0 160 940 600 100 120 180 40 78 08 253 66
A2 13-23 0 170 930 550 100 160 190 60 67 110 253 56
BA 23-39 0 120 980 420 130 140 310 160 48 122 25 52
Bt 39-73+ 2 190 808 410 130 120 340 240 28 150 270 45

Horiz. = horizonte; Prof. = profundidade. Cal = calhaus; Cas = cascalho; TF = terrafina; AG = areia grossa; AF
= areiafing; Si = silte; Ar = areia; AN = argila natural; GF = grau de floculagdo; Ds = densidade do solo; Dp =
densidade das particulas; VTP = volume total de poros.

Tabela 10: Caracterizacdo fisica dos horizontes da topossequiéncia 2, na T.I. Boa Vista do
Sert&o do Promirim.

Horiz. Prof. Fracles Granulometria AN GE Densdade VTP
(cm) amostra total TF
Ca Cas TF AG AF S Ar Ds Dp
g/kg % Mgm® %
TB2 - topo de elevacdo — Argissolo Vermeho-Amardo
Al 0-8 0 70 930 770 70 50 110 40 65 094 253 63
A2 817 70 930 660 80 120 140 100 30 103 270 62
AB 17-30 70 930 600 9 110 200 8 61 113 267

0

0

BA 30-43 0 130 870 440 110 150 300 170 44 134 250

Btl 43-66 1 30 970 430 110 140 320 80 /5 140 260
0

Bt2 66-95+ 50 950 430 110 140 320 50 8 146 260

TR2 — tergo médio da dlevacéo — Cambissolo Haplico
A 07 0 4 90 580 100 150 170 40 77 077 274 T2
AB 7-16 0O 210 790 540 100 150 200 70 66 094 260 64
BA 16-25 1 30 99 470 100 160 270 160 42 123 250 51
Bi 25-55+ 0O 110 890 480 9 130 290 140 52 129 244 47

Horiz. = horizonte; Prof. = profundidade. Cal = calhaus; Cas = cascalho; TF = terrafina; AG = areia grossa; AF
= arelafing; Si = silte; Ar = areia; AN = argila natural; GF = grau de floculagdo; Ds = densidade do solo; Dp =
densidade das particulas; VTP = volume total de poros.
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Tabela 11: Caracterizacdo fisica dos horizontes da topossequéncia 3, na T.I. Boa Vista do
Sert&o do Promirim.

Horiz. Prof. amlg;tar?ital Granu!l_olgnetrla AN GE Densdade VTP
(cm) "Ca Cas TF AG AF S Ar Ds Dp
a/kg % Mgm® %
TB3 - terco médio dadevacdo — Cambissolo Haplico
Al 0-10 0 9 910 670 70 40 220 60 71 101 260 61
A2 10-16 0 120 880 560 8 100 260 80 69 1,08 250 57
AB 16-25 0 160 840 470 90 90 3BO 160 4 1,20 263 55
BA 25-40 0 120 880 380 90 100 430 220 49 1,39 263 47
Bi 40-100+ 0 110 890 350 8 100 470 300 93 1,38 263 48
TR3 - tercc inferior da elevacdo — Cambissolo Hamicc
Al 0-13 0 160 840 580 100 130 190 30 8 091 247 63
A2 13-27 2 180 818 510 110 150 240 60 76 116 253 ™4
BA 27-41 0 120 80 480 110 110 300 120 60 132 263 %0
Bi 41-100+ 0 100 900 440 100 100 360 180 51 146 253 43

Horiz. = horizonte; Prof. = profundidade. Cal = calhaus; Cas = cascalho; TF = terrafina; AG = areia grossa; AF
= areiafing; Si = silte; Ar = areia; AN = argila natural; GF = grau de floculagdo; Ds = densidade do solo; Dp =
densidade das particulas; VTP = volume total de poros.

Em relacdo as andlises morfol 6gicas, quimicas e fisicas dos perfis de solo, os atributos
guimicos V%, Al, m e soma de bases consolidam melhor a distincdo reconhecida pelos
informantes Mbya, entre TBs e TRs, quando comparados aos atributos morfol égicos e fisicos.

Considerando que 0 estagio sucessional da vegetacao nas TBs € inicia, adistingdo dos
atributos quimicos citados, em relacéo aos das TRs, pode estar sendo conferida pelo manejo
dado aquelas areas, ou seja, a disponibilidade de nutrientes pela queima regular da biomassa.

Florestas tropicais em estégios avancados apresentam a maior parte dos seus nutrientes
acumulados na sua biomassa (Golley et al., 1978), com processos de transferéncia de
nutrientes sendo mantidos principalmente na camada superficial do solo, onde as plantas tém
um sistema radicular superficial denso, altamente eficiente na captacdo de nutrientes
mineralizados da propria serrapilheira (Novaes, 1998).

Para 0os Mbya, 0 mangjo de &reas em estagios sucessionais mais avancados tende a ser
mais oneroso. O corte necessitaria de maior contingente de pessoas, ou tempo para sua
realizacdo. Semelhante ocorre com a queima, ou Sga, exigiria um numero maor de
operacdes, para gue se possa maximizar adisponibilidade de cinzas, consegiientemente de
nutrientes. Inerente a este aspecto existe um significado mitico-religioso, a reproducéo de uma
agricultura, préticas agricolas, em locais que sinalizam a passagem de seus antepassados
(Ladeira, 2001). Desta forma os Mbya tem utilizado a floresta ao longo de suas geraces,
delimitando zonas especificas para a agricultura.

Corroborando no entendimento do principio estabelecido pelos Mbya para a escolha
de ‘terras’ agricolas, Redente e Mclendon (1993) e (Reis, 2002) concordam que em éreas de
estagio sucessional mais recente, ou mangjadas de forma mais intensa, a exemplo de um
sistema de corte e queima, a intensa deposicao de residuos das espécies pioneiras conduz a
maior disponibilidade de nutrientes no solo e a uma maior fertilidade.

O Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT; Ramalho Filho e
Beek, 1995) foi utilizado como ferramenta auxiliar para a interpretacéo das informages dos
perfis de solo estudados. Segundo s autores, para a classificacdo da aptiddo agricola das
terras, quando o interesse € o cultivo de espécies agricolas de ciclo curto, deve ser considerada
a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura, representando 80 % do volume de solo
onde este concentra. Na regido tropical, o sistema radicular da cultura do milho ocorre
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predominantemente nos primeiros 30cm do solo (Sans e Santana, 2004). Assim, os horizontes
escolhidos para a avaliagdo da aptidéo agricola das terras estudadas foram aqueles que se
faziam presentes dentro dos primeiros 30cm do perfil de solo.

A aptiddo agricola das terras, TBs e TRs, para 0 nivel A de mango do SAAAT
(Ramalho Filho e Beek, 1995) foi classificada como regular para silvicultura (5n), portanto
inapta para lavouras, notadamente em funcdo do forte grau de limitac&o por deficiéncia de
fertilidade (Tabela 12). Os baixos valores de soma de bases, de capacidade de troca de
cétions, de saturagdo por bases e de fésforo assimilével, associados a ata saturagdo por
aluminio, foram as caracteristicas que definiram a deficiéncia de fertilidade.

De acordo com Barbosa (2006), a precipitacdo média anual em Ubatuba € de 2100
mm. Em funcdo das altas precipitagdes que ocorrem em Ubatuba, no ambiente em que se
insere a T.l. Boa Vista do Sertdo do Promirim, associadas a el evada porosidade do solo e aos
altos teores de carbono organico no horizonte A dos solos, mesmo nas areas que apresentaram
maior declividade (relevo ondulado) e textura superficial arenosa, o grau de limitagdo para
deficiéncia de agua foi considerado nulo (Tabela 13).

Embora tenha ocorrido variagdo dos graus de limitagcéo (ligeiro e nulo) para o fator
deficiéncia de oxigénio, o subgrupo de aptiddo foi o mesmo para as terras avaliadas
(Tabela 13). Os atributos que contribuiram para esta andise foram VTP, DS, classes de
textura média e arenosa na superficie.

De maneira gerd, as areas localizadas em relevo plano (TB1 e TB2) e suave ondulado
(TR3) ndo apresentaram limitacBes quando a suscetibilidade a erosdo (Tabela 13). Entretanto,
aguelas em relevo ondulado foram classificadas com grau de limitacdo moderado quanto a
este fator.

A variacdo dos graus de limitagdo (nulo a moderado), em funcéo da declividade do
terreno, para o fator impedimentos ao cultivo, ndo foi considerada como limitante para o nivel
de mango A. Porém, em TR2, a presenca de matacdes no perfil, descrito como
moderadamente pedregoso, contribuiu para definir o subgrupo de aptiddo regular para lavoura
(2a), quanto a este fator.
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Tabela 12. Aptiddo agricola das terras, considerando apenas o nivel A de mangjo, em areas
definidas pelos Guarani Mbya da T.I. Boa Vista do Sertdo do Promirim (Ubatuba,
SP) como ‘terras boas' (TBs) e ‘terrasruins (TRs).

Fatores de limitacdo das condicbes agricolasdas ‘terras (TBse TRs) para

Perfil o nivel demangjo A
o PO Deficiendia  Deficiendia  Suscetibilidade P o O
Eertilidade de Agua de Oxigénio a Erosédo Cultivol
Graus de limitacdo
------------------------ TBS = -----ccmmmc e e e e e e e e e e o
TB1 F N L N/L N
TB 2 F N L L L/M
TB 3 F N N M M
------------------------ TRS---- - c e e e e e m e m e e e -
TR 1 F N L M M/F
TR 2 F N L M M
TR 3 F N N L L
Subgrupo da aptiddo agricola
------------------------ TBS- === e e e me e e m e m e e e
TB1 5n 1A 1A 1A 2a
TB 2 5n 1A 1A 1A 1A
TB 3 5n 1A 1A 23 1A
------------------------ L R I I
TR1 5n 1A 1A 23 1A
TR 2 5n 1A 1A 23 1A
TR 3 5n 1A 1A 1A 1A
Classificagdo da aptidao agricola
------------------------ TBs-----------------“-------
TB1 5n
TB2 5n Regular para pastagem natural
TB 3 5n
------------------------ TRS-------cmcmmmemmc e e - - -
TR1 5n
TR 2 5n Regular para pastagem natural
TR 3 5n

*Substituindo mecanizagéo, prética ndo adotada neste nivel de manejo

Apesar da diferenciacdo entre TBs e TRs, quando avaliados atributos morfol 6gicos,
fisicos e quimicos do solo que condicionam os fatores limitantes segundo 0 SAAAT, estes
levaram a uma mesma classe de aptidao agricola. O que sugere que 0s sistemas de avaliacdo
do potencial agricola das terras devem levar em consideracéo as caracteristicas inerentes as
terras e as préticas agricolas das comunidades tradicionais ou indigenas, notadamente para o
nivel A de mangjo, que depende, necessariamente, da oferta da biomassa vegetal e condicdes
de ciclagem de nutrientes no ambiente solo-planta para a producéo agricola.

E importante citar que os informantes Mbya, no seu método de avaliacio para 0 uso
agricola das terras, conseguiram diferenciar seu conjunto, classificando-as em grupos de
‘terras boas’ e ‘ruins para o cultivo do milho. Este fato se deve, provavelmente, a uma
diferenciacd0 da nocdo de produtividade dos solos existentes entre os Mbya, quando
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comparada aos conceitos técnico-cientificos. Esta diferenciaco se torna ainda mais marcante
guando considerado o milho tradicional Guarani (avaxi etei), que € uma variedade adaptada as
condicdes locais (Felipim, 2003).

4.3. Yvy pora e Yvy vaikué Atributos do Solo na Interpretacdo do Conhecimento L ocal

A partir de um conjunto de 26 atributos do solo das ‘terras boas' (TB1, TB2 e TB3),
foram selecionadas varidveis secundarias e primarias para as profundidades de 0-5 e 5-10 cm,
de acordo com a metodologia proposta.

Os atributos selecionados tém as seguintes caracteristicas: (i) coeficiente de correlagdo
de Pearson (r) naior ou igual ao do coeficiente mediano do conjunto de atributos, o que
permitiu selecionar as variaveis com maior associacdo possivel, e consegientemente, de
maior coeficiente de determinacdo de Pearson (R?); (ii) as variaveis selecionadas apresentam
diferentes valores de médias, pelo teste de Bonferroni, entre as ‘terras boas'. Em resumo, as
varidvels selecionadas neste estudo sdo altamente correlacionadas entre si, e diferentes
estati sticamente entre as areas.

Para a profundidade de 0-5 cm, a andlise de correlacdo selecionou variaveis
secundérias a partir do coeficiente de correlacdo de Pearson (r) (Tabela 25; o coeficiente de
determinacdo de Pearson pode ser visualizado na Tabela em anexo) com as seguintes
caracteristicas: a= 0,05, ou 5% de significancia, e r = 0,744 (mediana do r do conjunto de
atributos). As varidveis selecionadas foram (Figura 7):

Atributos quimicos: pH, Ca+Mg, Ca, Mg, K, Na, SB, H+AL, H, Al, T, V, m,
Corg, P.
Atributos fisicos: AT, ArT, ArG, Sil, DS, VTP.

Em funcdo dos resultados da andlise de correlacdo, os atributos AN, ArF, GF, DP e
DMP néo foram selecionados como varidveis secundérias (Figura 7).

O teste de médias de Bonferroni selecionou varidveis secundarias, na profundidade de
0-5 cm, a partir da diferenca estatistica de a = 0,05, ou 5% de significancia
Excepcionamente, variaveis foram selecionadas quando a < 0,06, ou 6% de significancia.
Desta forma foram selecionados as seguintes variavels (Figura7):

Atributos quimicos. pH, Ca+tMg, Ca, Mg, K, SB, H+AL, H, Al, T, V, m.
Atributos fisicos: AT, ArT, ArG, Sil.

O teste de médias de Bonferroni excluiu os atributos quimicos Na, Corg e P, e os
atributos fisicos AN, ArF, GF, DS, DP, VTP e DMP (Figura 7).

Por efeito dos testes anteriores as variaveis primérias foram selecionadas pela
intersecdo de varidveis secundérias aprovadas em ambas as andlises estatisticas (Figura 7).
Assim as varidveis aprovadas para a profundidade de 0-5 cm foram:

Atributos quimicos: pH, CatMg, Ca, Mg, K, SB, H+AL, H, Al, T, V, m.
Atributos fisicos: AT, ArT, ArG, Sil.
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Figura 7. Atributos priméarios, intersecdo (1) do conjunto de atributos secundarios
selecionados pela estatistica de correlacdo (A) e teste de médias de Bonferroni (B)
para a profundidade de 0-5 cm.

De acordo com a Tabela 13, as variaveis primérias (Tabela 25) apresentaram
associacOes fortes a muito fortes, entre si.

Tabela 13. Intervalos de valores e das interpretacdes do coeficiente de correlacdo de Pearson
().

Valor der (+ou -) Inter pretacao
0,00a0,19 Associacdo muito fraca
0,20a0,39 Associacdo fraca
0,40a0,69 Associacdo moderada
0,70a0,89 Associacdo forte
0,90 a1,00 Associacdo muito forte

Modificado de Shimakura (2006), home-page: http://leg.ufpr.br/~silvia/l CEO03/node74.html

Para a profundidade de 0-5 cm de solo, a ACP apresentou autovalores (Tabela 14) de
9,791, para o primeiro eixo (F1), e de 4,621, para 0 segundo eixo (F2), o que representa
61,193% e 28,882 % da variagdo (9,791 + 4,621), ou 90,075% da variancia total acumulada
nos dois primeiros eixos, sendo a maior percentagem explicada pelo primeiro eixo. Os demais
eixos de ordenacdo foram desprezados, j& que o grafico bidimensional proporcionou uma
visivel ordenag&o das variaveis primarias.

Tabela 14. Autovalores, % variacdo e % variagdo acumulada nos eixos F1 e F2 produzidos
pela andlise de componentes principais (ACP) para a profundidade de 0-5 cm.

Eixos F1 F2
Autovalores 9,791 4,621
% Variagao 61,193 28,882

% Acumulado 61,193 90,075

As variavels primarias mais fortemente correlacionadas (r = 0,70) com o primeiro eixo
de ordenacédo (F 1) foram (Tabela 15):
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Variaveis e coeficientes de correlagdes positivas em ordem decrescente:
SB (0,957), CatMg (0,945), T (0,942), AT (0,919), H (0,903), Mg (0,881),
H+Al (0,802), V (0,802), K (0,766), Ca (0,729);
Variaveis e coeficientes de correlagdes negativas em ordem decrescente:
m (-0,736), ArG (-0,803), ArT (-0,905);

As varidveis primérias mais fortemente correlacionadas (r = 0,70) com o0 segundo eixo

de ordenacdo foram (Tabela 15):

Varidveis e coeficientes de correlagbes positivas em ordem decrescente:
Al (0,975), Sil (0,815);
Variavel e coeficiente de correlacdo negativa: pH (-0,899)

Tabela 15. Coeficientes de correlacdo dos atributos do solo com os eixos F1 e F2 para a
profundidade de 0-5 cm.

Atributos F1 F2
pH 0,280 -0,89¢
CatMg 0,945 -0,258
Ca 0,729 -0,63E
Mg 0,881 0,248
K 0,766 0,522
SB 0,957 -0,225
H+Al 0,802 0,544
H 0,903 0,343
Al -0,153 0,975
T 0,942 0,245
\V 0,802 -0,592
m -0,736 0,579
AT 0,919 -0,16€
ArT -0,905 -0,23E
ArG -0,803 -0,31¢
Si 0,383 0,815

Atributos. pH = acidez ativa; CatMg = célcio mais magnésio trocaveis; Ca = célcio trocavel; Mg = magnésio
trocavel; K = potéssio trocavel; SB = soma de bases; H+Al = acidez potencial; H = hidrogénio trocavel; Al =
aluminio trocavel; T = estimativa da capacidade de troca catiénica; V = saturagdo por bases; m = saturagdo por
aluminio; AT = argilatotal; ArT = areiatotal; ArG =areiagrossa; Si = silte.

A classificagdo Mbya quanto a potencialidade das terras para agricultura considerou a
TB3 como a mehor ‘terra para o cultivo do milho local, seguida pela
TB1 e posteriormente pela TB2 (TB3 > TB1 > TB2). Na Tabela 16 sdo observadas as
contribuicdes das ‘terras boas' (TBs), TB1, TB2 e TB3, com os dois primeiros eixos (F1 e F2).
Nota se que a maior contribuicdo € verificada entre a TB2 e 0 eixo F1 (Tabela 16).
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Tabela 16. Contribuicéo (%) das amostras das respectivas ‘terras boas (TB1, TB2 e TB3)
paraos eixos F1 e F2 para a profundidade de 0-5 cm.

‘terras boas amostras F1 F2
1 5,737 5716
T8l 2 9,369 26,431
3 2477 13,747
1 5,037 1,239
B2 2 44,675 1,624
3 15,019 2.366
1 12,610 14,475
B3 2 5,074 15,484
3 0,001 18,917

O agrupamento das ‘terras boas (TB1, TB2 e TB3), de maneira geral, pode ser
visuaizado na Figura 8, representado pelos pontos do diagrama em relacdo ao primeiro eixo
(horizontal) e ao segundo eixo (vertical).

O agrupamento foi determinado em func&o da correlagéo das varidvels mais relevantes
de cada ‘terra boa com os eixos em estudo. Assim, as TBs apresentaram diferencas ou
similaridades quanto as varidveis de maior peso para 0S componentes principais, eixos F1 e
F2. Desta forma pdde ser verificado quais foram os atributos que caracterizaram melhor as
‘terras TB1, TB2 e TB3 (Figura 6a). Os pontos indicam a direcdo do gradiente das TBs, sendo
0 comprimento da seta proporcional a correlacéo da variavel (atributo do solo) com os eixos e
a sua importancia na explicagdo da variancia projetada em cada eixo (Theodoro et al., 2003).

A partir dos atributos selecionados na profundidade de 0-5 cm, € possivel interpretar o
ordenamento das TBs pelos informantes Mbya, quanto a potencialidade para o uso agricola.
Percebe-se, nitidamente, o0 agrupamento da TB1 no quadrante superior direito, a TB2,
posicionada entre o quadrante superior esquerdo e inferior esquerdo, e a TB3 posicionada no
guadrante inferior direito (Figura 6b). A partir deste resultado, se avaliou quais das variaveis
primarias mais se correlacionaramas TBs (Tabela 17).

Tabela 17. Variaveis correlacionadas nas porgdes positivas (+) e negativas () dos eixos F1 e
F2, no ordenamento das ‘terras boas (TBs), na profundidade de 0-5cm.

TB¢< Variaveis correlacionadas
----------- Eixo F1----------- -----------Eix0 F2-----------
+ - + -

T, H+AI, H, .
TB1 Mg, eK Sil e Al
TB2 ArT, Ar, m

AT, CatMg,
TB3 Ca SBeV pH

Atributos: T = estimativa da capacidade de troca catibnica; H+Al = acidez potencial; H = hidrogénio trocavel;
Mg = magnésio trocavel; K = potassio trocavel; AT = argila total; Ca+Mg = calcio mais magnésio trocaveis; Ca
= calcio trocavel; SB = soma de bases; V = saturagdo por bases;, ArT = areiatotal; Ar = areia; m = saturagdo por
auminio; Si = silte; Al = aluminio trocavel; pH = acidez ativa.
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Figura 8. Andlise de Componentes Principais das varidvels primérias e ‘terras boas, TB1,
TB2 e TB3, identificadas pelos indios Mbya da T.I. Boa Vista do Sertdo do Promirim,
Ubatuba, SP, na profundidade de 0-5cm O diagrama inferior (b) apresenta o
agrupamento das TBs elaborada pela ACP com base na relevancia dos atributos
selecionados para a andlise, destacados no diagrama superior (a).

Fazendo a equivaléncia das variaveis primérias as indicadores da interpretacéo do
conhecimento local, apos o ordenamento, em fungdo da correlacdo com os eixos F1 e F2, é
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possivel explicar a qualificacdo das ‘terras boas' (TB3 > TB1 > TB2), realizada pelos Mbya,
em termos de atributos do solo.

As varidvels que caracterizam as TBs, na profundidade O-5cm, tiveram como
propriedade as maiores médias dos atributos do solo, entre as respectivas ‘terras (Tabela 18),
guardaram correlacbes = 0,744 (Tabela 25) e explicaram 55% (R?) ou mais das variages de
outras variave's (Tabela 28).

De acordo com a metodologia empregada, os atributos do solo que melhor
dimensionaram a TB3 foram os teores de AT, Ca+Mg, Ca, os valores de SB e Wb e ¢s
valores de pH. Os resultados corroboram a informagdo baseada no conhecimento local: TB3 é
aterrade maior potencial agricola para a cultura do milho.

Os maiores valores de Cat+tMg, Ca, SB e V% na TB3 mostraram se relacionados as
maiores valores de AT, gue contribuiu para uma maior capacidade de retencéo e troca de
cétions e para os maiores valores de SB (Kiehl, 1979). Desta forma, a concentragao cationica
de bases no solo proporciornou os maiores indices de pH (Raij, 1991) na TB3. A dindmica das
associagOes das variaveis que caracterizam a TB3 pode ser visuaizada na Tabela 26, e suas
médias sdo apresentadas na Tabela 18. Pode-se interpretar que, para estas areas, a qualidade
dos solos esta claramente relacionada com a disponibilidade de nutrientes e a soma de bases,
variaveis essas influenciadas positivamente pelos maiores teores de AT.

Tabela 18. Comparacdo entre médias, pelo teste t de Bonferroni, dos componentes primarios
(atributos do solo) das ‘terras boas' (TB1, TB2 e TB3), na profundidade de 0-5cm.

Terras
H +M M K H+Al H Al
boas p Cat+Mg Ca g
H,O cmolc kg™ TFSA -

TB1 47 a 30a 12a 18a 027a 96a 87a 10a

B2 48a 15b 0,7a 08a 017b 68b 60b 0,7a

TB3 52b 36a 21b 15a 0,20ab 7,9ab 76ab 03b
CV(%) 2,54 1832 1686 2061 1409 1085 1131 2605
Terras B T Vv m AT AT  AG S

boas

cmolckg®  TFSA .. Vprmmemv gkg™

TBL 34a  130a 26a 22ab 2/0a  63a 540a 100a

TB2 18b 85hb 2la 30 a 200b 750b 670b 60b

TB3 39a 11,7ab 33b 7b 280a 670ab 600abh 50b
CV(%) 17,38 12,17 946 36,38 10,60 4,33 6,93 14,24

Atributos: pH = acidez ativa; CatMg = célcio mais magnésio trocaveis; Ca = calcio trocavel; Mg = magnésio
trocével; K = potassio trocavel; H+Al = hidrogénio mais aluminio trocéveis (acidez potencia); H = hidrogénio
trocavel; Al = aluminio trocavel; SB = soma de bases; T = estimativa da capacidade de troca catidnica; V =
saturagdo por bases; m = saturacdo por aluminio; AT = argilatotal; ArT = areia total; ArG = areia grossa; Si =
silte. CV = coeficiente de variagéo.

Para a TB1, os atributos do solo que melhor a caracterizam foram: os teores de H+Al,
H, Mg, K, Sil eAl, eos valoresde T. Nesta &rea, ainda se percebeu a influéncia dos teores de
AT, relativamente inferiores aos da TB3, apesar de ndo existir diferenca estatistica
significativa (Tabela 18). Mas é importante notar que TB1 deteve os maiores valores de Sil,
gue juntamente com a AT esta conferindo os maiores vaores de T entre as TBs. De acordo
com Kiehl (1979), a fragcdo silte tem correlagdo positiva com a capacidade de troca cationica
do solo, em grau posterior a da argila. Nota-se que, enquanto paraa TB3 o cation em maior
teor no complexo sortivo foi 0 Ca, em TB1 este comportamento ocorreu, principal mente, para
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Mg e K (Tabela 18). De acordo com a série liotropica, citada por Raij (1991), o Caé o cétion
mais fortemente retido no complexo de troca, seguido pelo Mg e o K; ainformacéo corrobora
amaior retencéo de Ca em TB3, e a maior concentracdo de Mg e K em TB1, localizada na
parte baixa da paisagem e sob a influéncia do processo de adicdo de nutrientes lixiviados de
partes mais dtas.

Os maiores teores  cation Al na TB1 podem explicar a relativa inferioridade do
potencial agricola em relacdo a TB3, como julgado pelos informantes Mbya.

Osteoresde ArT e ArG e os valores de m, foram os que melhor caracterizaram a TB2.
Inversamente ao ocorrido em TB3 e TB1 esta &rea foi a que apresentou 0s menores teores de
AT, confirmando que esta varidvel € de grande importancia para a qualificacéo das éreas
agricolasda T.l. Boa Vista do Sertédo do Promirim.

A associacdo negativa da ArT com a AT (Kiehl, 1979) foi a caracteristica que definiu
0s menores valores de T, SB e V na TB2. Desta forma, sobressaem os maiores valores de
saturacdo por Al nos sitios de troca catidnica (Raij, 1991). Essa &rea foi definida pelos Mbya
como a de menor potencial agricola, dentre as ‘terras boas'.

Para a profundidade de 5-10 cm as variaveis secundérias selecionadas pela andlise do
coeficiente de correlacdo de Pearson (r) (Tabela 26) (o coeficiente de determinacdo de
Pearson poder visualizado na Tabela 28; tabelas em anexo) tém as seguintes caracteristicas: a
= 0,05, ou 5% de significancia, e r = 0,742 (mediana do r do conjunto de atributos). As
variaveis sdo as seguintes (Figura9):

Atributos quimicos. pH, CatMg, Ca, Mg, K, Na, SB, H+AL, H, Al, T,V em.
Atributos fisicos: AN, AT, ArT, ArG, Sil, GF, DS, DP, VTP e DMP.

Os atributos quimicos Mg, Gorg e P e o atributo fisico ArF foram excluidos pela
andlise.
O teste de médias de Bonferroni selecionou variaveis secundérias, na profundidade de
5-10 cm, a partir da diferenca estatistica de a = 0,05, ou 5% de significancia.
Excepcionalmente, varidveis foram selecionadas quando o nivel de significanciafoi a < 0,06,
ou 6% de significancia. (Tabela 6). As seguintes variaveis foram selecionadas (Figura 9):
Atributos quimicos. pH, Cat+tMg, Ca, SB, H+AL, H, Al, T, V, m.
Atributos fisicos: AT, ArT, ArG, Sil, DS, VTP e DMP.

O teste de médias de Bonferroni excluiu os atributos quimicos Mg, K, NA, Corge P, e
os atributos fisicos AN, ArF, GF e DP.

As varidvels primérias foram selecionadas pela intersecdo de variaveis secundérias
aprovadas em ambas as andlises estatisticas (Figura 9). Assim, as varidveis secundarias
aprovadas para a profundidade de 5-10 cm foram:

Atributos quimicos: pH, Cat+tMg, Ca, SB, H+AL, H, Al, T, V, m.
Atributos fisicos: AT, ArT, ArG, Sil, DS, VTP e DMP.

A variavel Silte (S)), apesar de aprovado por ambas estatisticas, foi excluido para o
procedimento da andlise de componentes principais, por ndo guardar par correlacionado entre
as demais variaveis aprovadas.

Asvaridveis primarias, na profundidade de 5-10 cm (Tabela 13), como ocorreu de 0-5
cm, tiveram associagOes fortes a muito fortes, ou sgja, r = 0,70. Os valores dos coeficientes de
correlacdo e de determinacdo das variaveis primarias podem ser observados, respectivamente,
na Tabela27 e na Tabela 28.
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Figura 9. Atributos primarios, intersecdo ((1) do conjunto de atributos secundarios
selecionados pela estatistica de correlacdo (A) e teste de médias de Bonferroni (B)
paraa profundidade de 5-10 cm.

Para a profundidade de 5-10 cm de solo, a ACP apresentou autovalores (Tabela 19) de
10,316, para o primeiro eixo (F1), e de 3,272, para 0 segundo eixo (F2), o que representa
64,473% e 20,448 % da variagdo (10,316 + 3,272), ou 84,921% da variancia total acumulada
nos dois primeiros eixos, sendo a maior percentagem explicada pelo segundo eixo. Os demais
eixos de ordenacdo foram desprezados, ja que o grafico bidimensional proporciorou nitida
ordenacdo das varidveis primarias.

Tabela 19. Autovalores, % variacdo e % variagdo acumulada nos eixos F1 e F2 produzidos
pela analise de componentes principais (ACP) para profundidade de 5-10 cm.

Eixos F1 F2
Autovalores 10,316 3,272
% Variacao 64,473 20,448
% Acumulado 64,473 84,921

As variaveis primarias mais fortemerte correlacionadas, r = 0,70, com o primeiro eixo
de ordenacdo (F1) foram (Tabela 20):
Variaveis e coeficientes de correlagdes positivas em ordem decrescente:
AT (0,976), T (0,919), H (0,892), Ca (0,890), H+Al (0,819), SB (0,807), pH
(0,789), CatMg (0,784).
Variaveis e coeficientes de correlagdes negativas em ordem crescente:
m (-0,935), ArT (-0,887), Al (-0,806), ArG (-0,771).
As varidvels primérias mais fortemente correlacionadas, r = 0,70, com o segundo eixo
de ordenagéo foram (Tabela 20):
Variavel e coeficiente de correlacdo positiva em ordem decrescente:
VTP (0,829).
Variavel e coeficiente de correlagdo negativa: DS (-0,781).
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Tabela 20. Codficientes de correlacdo dos atributos do solo com os eixos F1 e F2 para a
profundidade de 5-10 cm.

Atributos F1 F2
pH 0,789 0,231
Cat+Mg 0,784 -0,545
Ca 0,890 0,183
SB 0,807 -0,511
H+AI 0,819 0,135
H 0,892 0,218
Al -0,80€ -0,400
T 0,919 -0,082
\ 0,684 -0,613
m -0,93¢ 0,238
AT 0,976 0,073
ArT -0,887 0,378
ArG -0,771 0,470
DS -0,554 -0,781
VTP 0,502 0,829
DMP 0,664 0,545

Atributos: pH = acidez ativa; Ca+tMg = calcio mais magnésio trocaveis, Ca = célcio trocavel; SB = soma de
bases; H+Al = acidez potencial; H = hidrogénio trocavel; Al = aluminio trocavel; T = estimativa da capacidade
de troca catibnica; V = saturacéo por bases; m = saturacdo por aluminio; AT = argila total; ArT = areia total;
ArG = areia grossa; DS = densidade de solo; VTP = volume total de poros; DMP = didametro médio ponderado
dos agregados.

As médias das variaveis primarias entre as ‘terras boas' podem ser observadas na
Tabela23. As‘terrasboas’, TB1, TB2 e TB3, estéo distribuidas nos dois primeiros eixos (F1 e
F2) de acordo com a Tabela 21. Entretanto, nota-se, assm como na profundidade de 0-5 cm,
as maiores contribuicdes entre a TB2 e 0 eixo F1 (Tabela 21).

Tabela 21. Contribuicéo (%) das amostras das respectivas ‘terras boas (TB1, TB2 e TB3)
paraos eixos F1 e F2 para a profundidade de 5-10 cm.

‘terras boas’ amostras F1 F2

1 1,635 11,029

Bl 2 0.656 18,647
3 0,160 22,248
1 13,577 3,278

B2 2 23,256 2,347
3 19,646 0,037
1 25,828 3,246

TB3 2 4,164 38,504
3 11,080 0,666

O agrupamento das ‘terras boas (TBl, TB2 e TB3), de maneira geral, pode ser
visualizado na Figura 10b, representado pelos pontos do diagrama em relagdo ao primeiro
eixo (horizontal) e ao segundo eixo (vertical).

Assim como na profundidade de 0-5cm, a correlacé@o das variaveis mais relevantes de
cada ‘terra boa’ com os eixos em estudo (Figura 8a) agrupou no diagrama também para a
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profundidade de 510cm As diferencas ou similaridades das TBs sdo condicionadas pelas
varidveis de maior peso para 0s componentes principais, eixos F1 e F2. Do mesmo modo, na

profundidade de 5-10 cm, pode ser verificado que atributos caracterizaram melhor as éreas de
TBs.

(a)
Variaveis (eixos F1 e F2: 84,92 %)
1 —
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O\O
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o
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Figura 10. Andlise de Componentes Principais dos variaveis primarias e ‘terras boas', TB1,
TB2 e TB3, identificadas pelos indios Guarani Mbya da Terra Indigena Boa Vista do
Sertdo do Promirim, Ubatuba, SP, na profundidade de 5-10cm. O diagrama inferior (b)
apresenta 0 agrupamento das TBs elaborada pela ACP com base na relevancia dos
atributos selecionados para a andlise, destacados no diagrama superior (a).
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Na profundidade de 510cm também foram identificados os atributos do solo que
explicaram o ordenamento das ‘terras boas’, quanto a potencialidade para o uso agricola,
realizado pelos Mbya (Figura 8a).

No diagrama apresentado na Figura 10 percebe-se claramente 0 agrupamento da
TB1, no quadrante inferior direito, seguido da TB2, posicionada no quadrante superior
esguerdo, e da TB3, posicionada no quadrante superior direito (Figura 8b). O agrupamento no
diagrama permite verificar quais das varidveis primérias mais se correlacionam com as ‘terras
boas’, em funcdo das correlacbes com os eixos (Tabela 22).

Tabela 22. Variaveis correlacionadas nas porcdes positivas (+) e negativas () dos eixos F1 e
F2, no ordenamento das ‘terras boas' (TBs), na profundidade de 5-10cm.

Variaveis correlacionadas

™Bs e Eixo F1-----------  —memeeeeee- Eixo F2-----------
+ - + -
TB1 DSeV
Al, m, ArT e

82 AIG

DMP, pH, H,

Ca, H+AI,

TB3 AT, SB. VTP

CatMGeT

Atributos: DMP = didmetro médio ponderado dos agregados; pH = acidez ativa; H = hidrogénio trocavel; Ca =
célcio trocavel; H+Al = hidrogénio mais aluminio trocaveis (acidez potencial); AT = argila total; SB = soma de
bases, Ca+Mg = célcio mais magnésio trocaveis; T = estimativa da capacidade de troca catibnica; Al = aluminio
trocével; m = saturacdo por aluminio; ArT = areia total; ArG = arela grossa; VTP = volume total de poros; DS =
densidade do solo;V = saturacdo por bases.

Desta maneira, é possivel explicar a qualificacdo das ‘terras boas (TB3 > TB1 > TB2),
realizada pelos informantes Mbya. As variaveis primérias, apos o ordenamento, em funcdo da
correlagdo com os eixos F1 e F2, sdo os indicadores formais do conhecimento local.

As varidveis que melhor caracterizaram as ‘terras’ na profundidade 5 10cm, também
tiveram como caracteristica as maiores médias dos atributos do solo, entre as respectivas
‘terras’, guardaram correlagdes = 0,742 (Tabela 27) e explicaram 55% (R?) ou mais das
variagOes de outras varidveis (Tabela 28).

Os atributos do solo que melhor diferenciaram a TB3 foram os teores de H, Ca, H+AI
e AT, osvaoresde T, SB, VTP e DMP, e os vaores de pH.

Verificou-se, nesta profundidade, que os atributos AT, Ca, SB e pH tem seus maiores
valores na TB3, como também ocorreu de 0-5cm (Tabela 23). Estes atributos, como
mencionado, guardam associagdes principalmente com a AT. De 510 cm verificouse que a
AT deteve 0 maior valor de correlagdo entre os atributos anteriormente citados (Tabela 25).
Assim, como os teores de AT em 5-10cm sdo maiores que em 0-5cm, aumenta a relevancia
deste atributo para a capacidade de troca cationica do solo.

Os atributos VTP e DMPtiveram seus maiores valores na TB3, indicando também por
essas varidveis a melhor qualidade desta area. De acordo com Kiehl (1979), a porosidade
aumenta com tamanho dos agregados, notadamente a macroporosidade, que favorece a
aeracao do solo, aqual esta correlacionada com o crescimento das raizes das plantas. Segundo
0 autor, a porosidade regula as relacdes entre as fases solida, liquida e gasosa do solo, que se
refletem no desenvolvimento radicular das plantas. Do mesmo modo, a DS, que teve seu
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menor valor na TB3, esteve relacionada aos atributos anteriores e contribuiu, também, para a
maior retencdo de agua no solo.

Tabela 23. Comparacdo entre médias, pelo teste t de Bonferroni, dos componentes primarios
(atributos do solo) das ‘terras boas' (TB1, TB2 e TB3), na profundidade de 5-10cm.

Tgr ras pH CatMg Ca H+Al H Al SB T
0as
H,O cmolc kg™ TFSA
TB1 47a 1l2a o05a 85a 72a 12 1l4a 99a
B2 44 a 06a 03a 72b 59b 14b 08a 80b
B3 50a 11a 07b 89a 8la 09a 13a 10,2a
CV(%) 4,54 2780 3059 549 553 1322 2304 4,01
Terras Y, m AT AT AfG S DS VTP DMP
boas
% gkg? Mgim® % mm
TB1 143 46 a 2988 59%6a 4% e 1058 1138 54s 4167a
B2 9a 65b 249b 690b 595b 603b 1,10a 57a 4,200a
B3 13a 40a 333a 604a 515a 623b 093b 62b 4,700b
CV (%) 2200 1329
Atributos; pH = acidez ativa;, CatMg = cédlcio mais magnésio trocaveis; Ca = célcio trocavel;
H+Al = hidrogénio mas auminio trocaveis (acidez potencia); H = hidrogénio trocavel;
Al = auminio trocével; SB = soma de bases; T = estimativa da capacidade de troca catidnica;
V = saturagdo por bases; m = sauracdo por aluminio; AT = argila total; ArT = areia total,;
ArG = arela grossa;, Si = silte; DS = densidade do solo; VTP = volume total de poros,

DMP = didmetro médio ponderado dos agregados. CV = coeficiente de variagéo.

Inversamente ao que ocorreuem TB3, a DS teve seu maior valor em TB1 e os menores
valores de VTP. Para esta area, o0 atributo do solo que melhor a caracterizou foi 0 V%, pelo
seu maior valor, ainda que ndo tenha diferenca significativa entre as demais TBs. Esta
informagao corrobora a obtida com a interpretacéo do conhecimento dos informantes Mbya,
dequeas‘terras TB3 e TB1 sdo melhores que a TB2.

Os teores de ArT e ArG, e de Al, foram os que melhor caracterizaram a TB2. As
maiores proporcdes de ArT e, principamente, de ArG, estdo relacionadas & macroporosidade
do solo, favorecendo a perda de nutrientes por lixiviagdo no solo. Ainda, os solos arenosos
possuem baixa retencdo de cétions, o que favorece a permanéncia do Al, que é mais
fortemente retido nos sitios de troca dos coldides do solo (Kiehl, 1979; Raij, 1991). Deste
modo, estes resultados contribuiram para explicar o menor potencial agricola da TB2.

O atributo Corg néo foi selecionado pelo procedimento estatistico empregado nesta
metodologia, por ndo ter ocorrido diferenca entre as médias das TBs (teste t de Bonferroni),
em ambas as profundidades avaliadas, 0-5 e 5-10cm Os altos valores de Corg nas amostras
superficiais permitem inferir que este atributo ndo esta sendo limitante para a qualidade destas
‘terras . Assm, o componente mineral dos col6ides do solo passa a ser relevante para explicar
seu comportamento. VariagGes nos teores de AT entre as éreas tendem a causar reflexo na
diferenciacéo das mesmeas.

Todavia, € importante salientar o efeito da qualidade da matéria organica, visto que a
localizagdo das TBs na paisagem, em diferentes posi¢cdes topograficas, pode condicionar
efeitos microclimaticos, seja por caracteristicas de umidade e aeracdo do solo, ou mesmo pela
radiacdo solar incidente nas respectivas ‘terras’, que poderiam influenciar a dindmica de
decomposicao da matéria organica do solo e das fragdes das substéncias hamicas.

51



Por fim, a metodologia interpretativa proposta neste estudo selecionou atributos do
solo que podem ser entendidos como potenciais para a uma avaliagéo da qualidade dos solos
gue caracterizam as TBs. Foi possivel verificar, nas profundidades de 0-5 e 510cm, que o0s
melhores atributos estéo relacionados as TB3 e TB1, como pode ser observado nas Figura 8 e
Figura 10, pois ambas as &reas estdo ordenadas no lado direito do diagrama; enquanto a TB2
foi ordenada do lado oposto das &reas TB3 e TB1, no lado esquerdo dos diagramas.

Em gerd, na profundidade de até 10 cm, os mehores atributos, principalmente
guantitativos, como: maiores valores de saturagcdo por bases e menores de saturacdo de
aluminio, foram encontrados na TB3, em seguida na TB1 e por Ultimo na TB2, o que
corrobora com ainformacéo dada pel os informantes Mbya sobre a potencialidade destas areas
para o cultivo do milho.

O milho avaxi etei vem sendo cultivado e selecionado ha geracdes pelos Guarani
Mbya (Felipim, 2001), portanto, é considerada como uma variedade adaptada as condicbes
ambientais do seu territério. De acordo com a autora, a manutengdo e o aumento da
variabilidade genética do avaxi etei € viabilizada por mecanismos caracteristicos do sistema
agricola Mbya. Dentre os quais, a autora citou a pratica da importacdo de cultivares para
dentro de uma mesma area de rocga, através das redes de trocas estabelecidas, por lacos
matrimoniais e mudancas na constitui¢cdo familiar.

No que se refere a adaptabilidade, o milho avaxi etei tem sido cultivado em solos de
baixa fertilidade (Felipim, 2001). O mesmo foi registrado por Moraes (2002), em solos como
os da Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim. Contudo, deve-se notar que, quando
esses autores categorizam a fertilidade do solo, estdo tratando da sua fertilidade natural, e a
comparam com parametros estabelecidos por publicagdes como manuais de adubacdo ou de
recomendacdo de fertilizantes, como foi feito por Moraes (2002). Estas referéncias,
produzidas por centros de experimentagcdo agrondémica para sistemas de agricultura
tecnificada e plantas gereticamente nodificadas, levam em conta alta exigéncia de nutrientes
e, em gera, baixo grau de rugticidade, a partir dos quais séo estabelecidos os teores de
fertilizantes que devem ser adicionados ao solo para alcancar uma boa producdo das lavouras.

No que se refere a agricultura praticada pelos Guarani Mbya, é da fertilidade natural
das terras e da ciclagem dos nutrientes na biomassa vegetal que os Mbya dependem para a
producéo do milho avaxi etel, quase que exclusivamente. Consequentemente se tornaram
préticos em avaliar essa fertilidade, identificando os par@metros indicadores nas suas ‘terras’,
ou através dos resultados obtidos nas mesmas. Qualquer incremento na fertilidade natural
pelos Guarani Mbya é, entdo, oriundo do manejo das terras e do corte e queima da floresta
secundéria, que disponibiliza os nutrientes contidos na biomassa vegetal. Tudo isso corrobora
com ainformacgéo de que os Mbya sdo capazes de selecionar ambientes, ou ‘terras’, em
funcéo do potencial agricola das mesmas para o cultivo do milho.

Embora ndo se disponha de informagdes especificas sobre as necessidades nutricionais
do milho avaxi etei, sabe-se que, em gera, o milho é uma cultura altamente exigente em
elementos nutritivos e que possui ata resposta a adubacéo. Neste sentido, Coelho & Franca
(1995), apresentam resultados da extracéo de nutrientes pelo milho, cultivado para producéo
de gréos e silagem, dados médios de experimentos conduzidos em Sete Lagoas e Janallba,
MG. Os autores observaram que & extragdes de potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg
aumentaram linearmente com 0 aumento na produtividade, e que estes nutrientes ficam atrés
apenas do nitrogénio, no que se refere amaior exigéneia da cultura. Ainda, foi verificado que
os nutrientes K, Ca e Mg tiveram uma demanda maior que a do fosforo.

No contexto da agricultura Guarani Mbya, do milho avaxi etei como variedade
adaptada, e do mangjo de corte e queima na disponibilidade de nutrientes, entende-se que,
gualquer incremento de nutrientes no solo, ou a maior fertilidade natural de um solo, podem
vir a ser. fatores significativos para o aumento da produtividade da variedade e,
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consequentemente, determinar o potencial agricola das ‘terras’ para a cultura Ainda que os
niveis de nutrientes estejam abaixo dagueles considerados desegjaveis ou adequados em um
outro modelo de agricultura.

Desta forma, os resultados deste estudo demonstraram que a TB3, escolhida pelos
informantes Guarani Mbya como a melhor ‘terra agricola, do ponto de vista das andises
quimicas do solo, também foi a que apresenta o maior potencial, ja que a TB3 teve 0os maiores
teores dos macronutrientes K, Cae Mg.

A partir da andlise do histérico de uso e manejo das TBs, relatado pelos informantes
Guarani Mbya, assumiu-se que as mesmas foram cultivadas com o milho pelo mesmo
periodo, permanecendo em pousio por tempo semelhante, e que no corte e queima da
vegetacdo as areas foram tratadas sem distincdo. Também se considerou que a floristica das
&reas é a mesma. Portanto, as variagcOes dos atributos quimicos foram definidas pelas
variagOes nas propriedades edéficas e expressam variagdo na qualidade das terras. Portanto, os
resultados obtidos, quanto a comparacdo dos conhecimentos formal (cientifico, académico) e
tradicional (dos Mbya), corroboram a importancia de considerar o conhecimento Guarani
Mbya sobre o0 solo nas agdes de gestdo agroambiental de seu territério. Ainda, € recomendavel
gue estudos sejam feitos em areas com diferentes composicles vegetais e estadio sucessional
da floresta para avaliar a interagdo entre 0os componentes solo — planta e sua interpretacéo
pelos Guarani Mbya na avaliagdo das terras.
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5. CONCLUSOES

Os Guarani Mbya da Terra Indigena Boa Vista do sertdo do Promirim fazem
distingBes entre &reas para fins agricolas e extrativistas na gestdo de seu territorio. Esta
distincdo é feita por caracteristicas sucessionais da vegetacdo. Ambientes que apresentam
estégios mais avancados sdo destinados a outros tipos de uso, ou de exploracéo, a exemplo do
extrativismo. A agricultura é praticada em areas onde a vegetagdo se encontra nos estagios
mais iniciais de sucessdo. A principio esta distingdo de ambientes se da por uma logica mitica

Os perfis de solos das areas agricolas, ou ‘terras boas', |ocalmente denominadas de yvy
pora, quando comparados aos das areas de yvy vaikué, traduzidas como ‘terras ruins para
agricultura, ou destinas para outros fins, apresentaram os melhores atributos do solo,
notadamente os maiores valores de saturacdo por bases e menores valores de saturacao por
aluminio. Isto se deve pelo uso e mangjo regular daquelas areas. Notou-se também gue as
areas agricolas sdo livres de pedregosidade, de maneira especia a auséncia de matacoes,
guando comparado as areas de ‘terras ruins'.

Na agricultura exercida entre os Guarani Mbya, caracteristica do sistema de corte e
queima, o milho local (avaxi etei) € a cultura agricola principal. A importancia do milho se
deve ndo sO por preferéncia alimentar, mas também por integrar o arcabougo mitico-religioso
Mbya, como pbde ser notado na cerimdnia do batismo.

Dentre as &reas destinadas a agricultura, os Guarani Mbya reconhecem aguelas de
maior potencial produtivo, no que se refere ao cultivo do milho locd. Esta distingdo se da,
agora, pela descricdo das ‘terras’ de acordo com atextura, cor, umidade e pedregosidade do
solo, além de sua posicdo topogréfica. A textura e a posi¢éo topogréfica do solo foram os
atributos mais relevantes para os Mbya. De acordo com os informantes Mbya, solos mais
argilosos e localizados em terco médio da pai sagem sdo potencialmente melhor para o cultivo
do milho local.

O ordenamento realizado pelos Mbya, para o potencial agricola de 3 (trés) areas de
‘terra boa, foi corroborado pelos resultados de analises quimicas e fisicas do solo. A area 3
(TB3) apresentou atributos do solo que a qualificam como sendo melhor que aarea 1 (TB1), e
esta, por suavez, melhor que aédrea 2 (TB2): TB3 > TB1 > TB2.

De forma geral, a textura do solo das ‘terras boas' foi o atributo que melhor ordermou
as éreas, tanto segundo o conhecimento Mbya quanto pela metodologia estatistica proposta. A
TB3, localizada no terco médio da pai sagem, apresentou os maiores teores de argila. Visto que
ndo houve diferenca significativa entre o carbono organico das éreas, a argila é a principal
responsavel pela capacidade de troca cationica do solo. Ambos os conhecimentos
aproximaram as areas TB3 e TB1, e as distinguiram da TB2, quando se considera o atributo
textura das ‘terras .

Os informantes Guarani Mbya mostraram maior detalhe na avaliagdo do potencial
agricola das ‘terras’ quando comparado ao SAAAT (Ramalho e Beek, 1995), que ordenou
tanto ‘terras boas' quanto ‘terras ruins' na mesma classificagdo, regular para pastagem natural
(5n). Apesar da recomendacdo de aptiddo elaborada a partir do SAAAT ter sido a mesma,
para todas as areas estudadas, TBs e TRs, os Mbya conseguiram, através da aplicacdo de
valores culturais proprios, diferencia-las e ordena- las em termos de qualidade.



6. CONSIDERACOESFINAIS

As &eas yvy pord (‘terra boa) e yvy vaikué (‘terra ruim’) correspondem,
respectivamente, as areas de kaagui karapei (matas baixas) e kaagui eté (matas altas)
descritas por Felipim (2001).

De acordo a bibliografia, existe uma diferenca no periodo de pousio que € imposto
pelos Guarani Mbya, entre um (1) e cinco (5) anos. Para fins de estudos futuros, sugere-se a
hipétese de que esta diferenca se deve ao fato dos Mbya estarem condicionando um periodo
maior ou menor de pousio em funcdo de atributos do solo. Desta maneira, periodos mais
longos poderiam estar correlacionados com a auséncia, ou pobreza, de elementos do solo,
reconhecidos pelos Mbya como de qualidade do solo.

Mesmo tendo seu territério reduzido para os limites da Terra Indigena, quando
comparado a ocupacdo pretérita, e a modificacdo de um sistema de sobrevivéncia ndbmade
para sedentério, os Guarani Mbya mostraram possuir um conhecimento detalhado sobre as
terras que dispdem. Neste sentido € importante notar o recente decreto federal n° 6040,
publicado no Diario Oficial da Uni&o no dia 07/02/2007, em que o governo reconhece
formalmente, comunidades tradicionais no Brasil, como os indigenas, quilombolas,
faxinenses (que plantam erva-mate e criam porcos), comunidade de "fundo de pasto”,
geraizeiros (habitantes do sertdo), pantaneiros, caicaras (pescadores do mar), ribeirinhos,
seringueiros, castanheiros, quebradeiras de coco de babagu, ciganos, dentre outras. Desta
atitude se espera fortalecer os métodos participativos de gestdo territorial, visto as realidades
culturais, sociais e ambientais que estas comunidades vivem na atualidade.

55



7. REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALTIERI, Miguel A. Why study traditional agriculture? In: Carroll, C. R., Van der Meer, J.
H., and Rossett, P. M. (eds.). The Ecology of Agricultural Systems. New Y ork: MacGraw Hill
Publishing Company, 1990. p.551-564.

ALVARENGA, M.I.N. & DAVIDE, A.C. Caracteristicas fisicas e quimicas de um Latossolo
Vermeho-Escuro e a sustentabilidade de agroecossistemas. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, Vigosa, MG, v.23, n.4: p.933-942, 1999.

ALVES, Angelo Giuseppe Chaves. Do "barro de loica' a "loica ck barro": caracterizacéo
etnopedoldgica de um artesanato camponés no Agreste Paraibano. 2004. 163f. Tese
(Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais). Universidade Federal de Sdo Carlos, Séo
Carlos, 2004.

ALVES, A.G.C. Conhecimento local e uso do solo: uma abordagem etnopedolgica.
Interciéncia, Caracas, Venezuela, v.30, n.9: p.524-528, 2005.

ALVES, A.G.C. & Marques, JG.W. Etnopedologiaz uma nova disciplina? Topicos em
ciénciado solo. Vigosa, MG, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, v.4: p.321-344, 2005.

ALVES, A.G.C.; MARQUES, JG.W.; SILVA, |.F; QUEIROZ, SB.; RIBEIRO, M.R.
Caracterizagcdo etnopedol6gica de Planossolos utilizados em cerdmica artesanal no Agreste
Paraibano. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, MG, v.29, n.3: p.379-388, 2005.

ALVES, A.G.C.; RIBEIRO, M.R.; ANJOS, L.H.C. dos;, CORREIA, J.R. Por que estudar os
nomes dados aos solos pelos camponeses? Boletim Informativo da Sociedade Brasileira de
Ciénciado Solo, Vigosa, MG, v.31, n.1: p.12-17, 2006.

ARAUJO, JC. de L.; PEREIRA, M.G.; ANJOS, L.H.C. dos; NASCIMENTO, G.B. do;
CORREA NETO, T.A.; CARDOZO, S.V.; SCHERMACK, V.; FERRAZ, I. Etnopedologia
aplicada aos indios Surui do Soror6 (PA): A visdo Aikewara sobre a fertilidade de seus solos
In: Fertbio 2000, Biodindmica do Solo. Santa Maria: Centro de Ciéncias Rurais - UFSM,
2000.

ARAUJO, J.C. de L.; CORREA NETO, T.A.; OLIVEIRA, O.A.; PEREIRA, M.G.; ANJOS,
L.H.C. dos. Sistema Aikewar de classificacdo de solos (SACS): | — Ywypirongting. In:
XXVIII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo: Fator de produtividade competitiva com
sustentabilidade. Londrina: SBCS, 2001. v.1. p.1 -1, 2001a.

ARAUJO, JC.L.; CORREA NETO, T.A.; OLIVEIRA, O.A.; PEREIRA, M.G.; ANJOS,
L.H.C. dos. Sistema Aikewar de classificagdo de solos (SACS): Il Ywyhuna Yting. In:
XXVIII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo: Fator de produtividade competitiva com
sustentabilidade. Londrina: SBCS, 2001. v.1. p.1 -1, 2001b.

ARAUJO, JC.L.; CORREA NETO, T.A.; OLIVEIRA, O.A.; PEREIRA, M.G.; ANJOS,
L.H.C. dos. Etnopedologia: principios do Sistema Aikewar de classificacdo do solo (SACYS)
In: XXVI1II Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo: Fator de produtividade competitiva com
sustentabilidade. Londrina: SBCS, 2001. v.1. p.1 -1, 2001c.

56



ARAUJO, JC.L.; FREITAS, JA.E; PEREIRA, M.G.; ANJOS, L.H.C. dos; OLIVEIRA, O.
A.; CORREA NETO, T.A. Etnopedologia Aikewara: fragbes organicas de solo ywyhuna
yting sob manegjo autdctone e sob floresta secundaria. In: Fertbio 2002, Agricultura: Bases

ecoldgicas para 0 desenvolvimento social e econdmico sustentado. Rio de Janeiro: UFRRJ,
2002a

ARAUJO, JC.L.; FREITAS, JA.E.; PEREIRA, M.G.; ANJOS, L.H.C. dos; OLIVEIRA, O.
A.; CORREA NETO, T.A. Etnopedologia Aikewara: fracdes organicas de solo ywypirong
yting sob floresta secundéria e &rea de cultivo em pousio. In: In: Fertbio 2002, Agricultura:
Bases ecoldgicas para 0 desenvolvimento social e econémico sustentado. Rio de Janeiro:
UFRRJ, 2002b.

ARAUJO, JCL; OLIVEIRA, OA.; OLIVEIRA, A.A. de ANDRADE, L.RM. de
MENDES, I. de C.; CARDOSO, A; RODRIGUES, L.M.R.; REATTO, A.; CORREIA, JR;
SCHIAVINI, F.. DIAS, T.A.B.; KRAHO, G.O.P. Etnopedologia Krahd: Dindmica da
Fertilidade do Solo da Terra Indigena Kraholandia / Aldeia Pedra Branca. In: IV Simposio
Brasileiro de Etnobiologia e Etnoecologia, Recife (PE), 2002.

ARAUJO, JC.L.; ANJOS, L.H.C. dos; PEREIRA, M.G. Ethnopedology — Stratification of
the environment in a vernacular concept: the Aikewara people, Para (Br). In: 18th World
Congress of Sail Science, Philadelphia, Pennsylvania, USA. 2006a.

ARAUJO, JC.L.; ANJOS, L.H.C. dos; COUTO, W.H.; TOLEDO, L.O.; PEREIRA, M.G.
Atributos edéficos em ralacdo ao conhecimento indigena Mbya (Ubatuba — SP). In: XVI
Reunido Brasileira de Mangjo e Conservacdo do Solo e da Agua — RBMCSA. Aracaju,
2006Db.

ARAUJO, J.C.L.; ANJOS, LH.C. dos; PEREIRA, M.G.; TOLEDO, L.O.; COUTO, W.H.
Horizontes superficiais de terras qualificadas por indios Mbya para o cultivo do milho
(Ubatuba - SP). In: Fertbio 2006, Bonito - MS. Em busca das raizes. Embrapa CPA O, 2006c.

BALEE, W. Indigenous Adaptation to Amazonian Palm Forests. In: Principes, v.32, n.2,
1988. p.47-54.

BALEE, W. People of the fallow: A historical ecology of foraging in lowland south america.
In: Redford, K.H.; Padoch C. (eds.). Conservation of Neotropical Forests. Working from
Tradicional Resource Use. New Y ork: Columbia University Press, cap.3, 1989a. p.35-57.

BALLE, W. Cultura na vegetacio da Amazonia brasileira. In: Neves W. A. (org.). Biologia e
Ecologia Humana na Amazonia: Avaiacéo e Perspectivas. Belém: SCT/PR/CNPq — Museu
Paraense Emilio Goeldi. Colegdo Eduardo Galvao, 1989. p.95-109.

BANDEIRA, F.P.SIF. Etnopedologia e etecogeografia do grupo indigena Pankararé.
Cadernos de Geociéncias, Salvador, Ba, v.5, p.107 - 128, 1996.

BARBOSA, JP.M. Utilizacdo de método de interpolacdo para andise e espacializacdo de
dados climaticos. o SIG como ferramenta Caminhos de Geografia, v.7, n.17, 2006.
Disponivel http://www.caminhosdegeografia.ig.ufu.br.

BARRERA-BASSOLS, N. & ZINCK, J. A. Etnhopedology research: a worldwide review. In:
17th World Congress of Soil Science, Thailand, 2002.

57



BARRERA-BASSOLS, N. & ZINCK, J. A. Etnhopedology: a worldwide view on the soil
knowledge of local people. In Winkler Prins, A.M.G.A. & Sandor, JA. (eds.) Ethnopedology.
GEODERMA, v.111: p.171-195, 2003.

BERREMAN, G. Por detrés de muitas mascaras. In: GUIMARAES, A.Z. Desvendando
mascaras sociais. Rio de Janeiro, Livraria Francisco Alves Editora, p.123-176, 1980.

BOUMARD, P. O lugar da etnografia nas epistemologias construtivistas. Revista de
Psicologia Socia e Institucional - UEL, v.1, n2, 1999. Disponiveis em:
<http://www2.uel .br/ccb/psicol ogialrevista/textov1n22.htm> Acesso em: 2006.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Projeto RADAMBRASIL: mapa de vegetacdo
(Folhas 23/34). Rio de Janeiro MME/SG/ Projeto RADAMBRASIL, escala 1:1000.000.
1983a.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Projeto RADAMBRASIL: levantamento de
recursos naturais, v.32, (Folhas SF 23/24). Rio de Janero MME/SG/ Projeto
RADAMBRASIL. 1983b.

CARVALHO, C.G.P. de ARIAS, CA.A.; TOLEDO, JF.F. de Classificagdo dos
coeficientes de variacdo em relacdo a produtividade e altura da planta de soja. Pesq. agropec.
bras., Brasilia, v. 38, no. 2, 2003.

CHEROBIN, M. Os indios Guarani do litoral do Estado de S&o Paulo. Andlise antropol6gica
de uma situacdo de contato. S&o Paulo: FFLCH-USP, 1986.

CICOUREL, A. Teoria e método em pesquisa de campo. In: GUIMARAES, A.Z.
Desvendando méscaras sociais. Rio de Janeiro, Livraria Francisco Alves Editora, p.87-122,
1980.

CLAY, D.C; LEWIS, L.A. Land use, soil loss, and sustainable agriculture in Rwanda. Human
Ecology, v.18, n.2, 1990.

COELHO, AM. & FRANCA, G.E. Sga o0 doutor do seu milho: nutricdo e adubacao.
Informagdes Agronémicas, Piracicaba, n.71, set. 1995. Arquivo Agrondmico, Piracicaba, n.2,
p.1-9, set. 1995. Encarte.

COMISSAO PRO-INDIO DE SAO PAULO. Relatdrio Publico 2004. Disponivel em:
<http://www.cpisp.org.br.> Localizar: “Relatério Publico”, 2004.

COOPER, M., TERAMOTO, E. R,, VIDAL-TORRADO, P. & SPAROVEK, G. Learning
soil classification with Kaigpo indians. Scientia Agricola. Piracicaba, Brasil, 2005.

CORREIA, Jodo Roberto. Pedologia e conhecimento local: proposta metodoldgica de
interlocucéo entre saberes construidos por peddlogos e agricultores em area de Cerrado em
Rio Pardo de Minas, MG. 2005. Tese (Doutorado em Agronomia - Ciéncia do Solo) —
Instituto de Agronomia. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 1999.

CRIVOS, M.; MARTINEZ, M.R.; POCHETTINO, M.L.; REMORINI, C.; SAENZ, C.; SY,
A. Nature and domestic life in the Valle del Cuiapirt (Misiones, Argentina): Reflections on
Mbya-Guarani ethnoecology. Agriculture and Human Values, v.21: 111-125, 2004.

DAVIS, A. & WAGNER, J.R. Who knows? On the importance of identifying “experts’ when
researching local ecological knowledge. Human Ecology, v.31, n. 3. 2003.

58



EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Manual de
métodos de andlise de solo. Rio de Janeiro: Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de
Janeiro, RJ), 2ed.: 212p., 1997.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Sistema
brasileiro de classificacdo de solos. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Brasilia: Embrapa
Producéo de Informacdo; Rio de Janeiro: Embrapa Solos. 412 p., 1999.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Centro
Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificagdo de solos. 2.ed. Brasilia
Embrapa Producéo de Informacéo; Rio de Janeiro: Embrapa Solos. 306 p., 2006.

FELIPIM, A.P. O sistema agricola Guarani Mbya e seus cultivares de milho: um estudo de
ca0 ha adeia Guarani da Ilha do Cardoso, municipio de Cananéia, SP. 2001. 120f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais.) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 2001.

FELIPIM, A.P. Os Guarani Mby&: consideragdes sobre suas préticas agricolas e mangjo do
ambiente. S&o Paulo, CTI, 2003.

FUNAI/PPTAL. Levantamentos etnoecol 6gicos em terras indigenas na amazonia brasileira
uma metodologia. Verso revista e atualizada, revisada pela SETEC. 2004.

GERMAN, L.A. Ecological praxis and blackwater ecosystems: a case study from the brazilian
amazon. Human Ecology, v.32, n.6. 2004.

GOLLEY, F.B., McGINNIS, JT., CLEMENTS, R.G., CHILD, G.I. & DUEVER, M.J.
Ciclagem de minerais em um ecossistema de floresta tropica Umida. S&o0 Paulo;EDUSP,
1978.

KASCHULA, SA.; TWINE, W.E.; SCHOLES, M.C. Coppice harvesting of fuelwood
species on a south african common: utilizing scientific and indigenous knowledge in
community based natural resource management. Human Ecology, v.33, n.3, 2005.

KIEHL, E.J. Manual de edafologia: Relacdes solo-planta. Sdo Paulo: Ceres. 262p., 1979.

LADEIRA, M.l. & AZANHA, G. Os indios da Serra do Mar. Sao Paulo: CTl: Nova Stella
p.70, 1988.

LADEIRA, M.I. Mbya Tekoa: O nosso lugar. In: S&o Paulo em Perspectivav.3 n.4 - Ecologia
e Meio Ambiente, Fundacdo Seade, S&o Paulo, 1989.

LADEIRA, M.I. “O caminhar sob a luz” - O territério Mbya a beira do oceano. S0 Paulo,
199p., 1992. Dissertacdo (Mestrado) — Departamento de Antropologia da Pontificia
Universidade Catdlica de S&o Paulo PUC/SP, 1992.

LADEIRA, M. I. Os indios Guarani-Mbya e o complexo lagunar estuarino de Iguape —
Paranagua. S&o Paulo, CTI, 1994.

LADEIRA, M. I. A necessidade de novas politicas para o reconhecimento do territério
Guarani. Texto apresentado no 49° Congresso Internacional de Americanistas - Quito, mimeo,
1997.

59



LADEIRA, M.I. Espaco geografico Guarani-Mbyé& significado, congtituicdo e uso. 2001.
236p. Tese (Doutorado). Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade de S&o
Paulo, S&o Paulo, 2001.

LADEIRA, M.l. Guarani Mbya. In site: http://www.socioambiental.org. Localizar: “Povos

indigenas no Brasil”, “Quem, onde, quantos’, “Enciclopédia’, “ Sistema Produtivo”. 2003.
LEPSCH, Igo F. Formacao e Conservacdo dos Solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.

LITAIFF, A. Asdivinas palavras. |dentidade étnica dos Guarani-Mbya. Florianopolis. UFSC.
1996.

LITTLE, P.E. Ecologia politica como etnografiaz um guia tedrico e metodol 6gico. Horiz.
Antropol., Porto Alegre, v.12, n.25, 2006.

MARQUES, JG.W. Pescando pescadores. ciéncia e etnociéncia em uma perspectiva
ecoldgica. 2.ed. Sdo Paulo, NUPAUB/Fundacéo Ford, 304p., 2001.

MINGOTI, SAA.; GLORIA, F.A.. Comparando os métodos paramétrico e ndo paramétrico na
determinacéo do valor critico do teste estatistico de médias proposto por Hayter & Tsui..
Producéo, Séo Paulo, v.15, n.2. p.251-262, 2005.

MONIZ, A. C. Elementos de pedologia. Sdo Paulo: Edusp. 1972.

MORAES, Jllio César. Condicdes dos solos em areas de pousio dos cultivos praticados por
indios Guarani, em Ubatuba (SP). 2002. 174p. Tese (Doutorado em Agronomia/ Energia na
Agricultura). Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista, Botucatu,
2002.

MORRAN, E. F. Edtratégias de sobrevivénciaa o uso de recursos ao longo da rodovia
Transamezonica. Acta Amazonica. 1977.

NICOLESCU, B. Manifeste sur la transdisciplinarité. Bulletin interactif du CIRET (Centre
International de Recherches et Etudes Transdisciplinaires, v.10. p.34-40. 1999.

NOVAIS, R.F., SMYTH, T.J, BARROS, N.F. A natureza ndo tem palito de fosforo! queima
rgpida ou mineralizagdo lenta (nem sempre tdo lenta) de residuos florestais? Boletim
linformativo da SBCS, v.23. p.22-29, 1998.

OLIVEIRA & COELHO NETO, A.L. O rastro do homem na floresta: a construcéo da
paisagem da reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul (Ilha Grande/RJ) a partir das
intervencdes antropicas. Albertoa v.4, n.10. p.109-116, 1996.

OGUNKUNLE, A. O. Comparative study of five methods of cluster andlisis for numerical
correlation of some Nigerian soil. Nigeria Jour nal of Soil Science.1991.

OGUNKUNLE, A. O. and BRAIMOH, A. K. Prospects of numerical correlation of Nigerian
soils: A comparison of cluster and principal components analisys. Journal of Agricultura
Science and Technology. 1992.

OBERTHUR, T., DOBERMAN, A. and WHITE, P. F. The rice soils of Cambodia II.
Statistical discrimination of soil properties by the Cambodian Agronomic Soil Classification
System (CASC). Soil Use and Management. 2000.

60



ORTIZ-SOLORIO, C. A. & GUTIERREZ-CASTORENA, M. C. Evauacién taxondmica de
sistemas locales de clasificacion de tierras. Terra, 17(4):277-286, 1999.

ORTIZ-SOLORIO, C.A. & GUTIERREZ-CASTORENA, M.C. La etnoedafologia en
Mexico, una vision retrospective. Rev. Etnobiologia, n.1. p.44-62, 2001.

PAWLUK, R.R.; SANDOR, JA.; TABOR J. A. The role of indigenous soil knowledge in
agriculture development. J. of Soil and Water Conservation, v.47, n.4. p.298-302, 1992.

PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 13. ed. Piracicaba: Nobel. 468p.,
1990.

QUEIROZ, J. S. and NORTON, B. E. An assessment of an indigenous soil classification used
in the caatinga region of Ceara State, Northeast Brasil. Agricultural Systems. 1992.

RAIJ, B. van. Fertilidade do solo e adubacdo. Piracicaba: Agronémica Ceres, Associacao
Brasileira para a Pesquisa da Potassa e do Fosfato. 343p. 1991.

RAMALHO FILHO, A. & BEEK, K.J. Sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das terras.
3ed. EMBRAPA-CNPS, Rio de Janeiro, 1995.

REDENTE, E.F.; MCLENDON. E.J. Manipulation of vegetation community dynamics for
degraded land rehabilitation. In: Simpdsio Brasileiro de Pesquisa Florestal. 1. Belo Horizonte,
MG. p. 265-278, 1993.

REIS, L.L. Uso de indicadores de sustentabilidade em sistema de agricultura migratéria na
regido serrana do Estado do Rio de Janeiro. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia
Ciénciado Solo). Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2002.

RESENDE, M.; CURI, N.; REZENDE, S.B. & CORREA, G.F. Pedologia base para
distincdo de ambientes. 4.ed. Vicosa, NEPUT. 367p., 2002.

RODRIGUES, A.D. Linguas Brasileiras. Para o Conhecimento das Linguas Indigenas. Séo
Paulo: Edicdes Loyola. 1986.

SANS, L. M.A.; SANTANA, D.P. Cultivo de Milho: Clima e Solos. In: EMBRAPA MILHO
E SORGO. Sistema de Producdo, 2004. Disponivel em http://www.cnpms.embrapa.br/
publicacoes /milho/ferverde.htm. Acesso em 14/09/2006.

SANTOS, R.D.; LEMOS, R.C.; SANTOS, H.G.; KER, JC.; ANJOS, L.H.C. Manua de
Descricéo e Coleta de Solo no Campo. 5. ed. Vigcosa=sMG: Folha de Vigosa Ltda., v.1. p.100,
2005.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia. Mapa
geomorfolégico do Estado de S&o Paulo: vol. 1, escalal:1.000.000. S&o Paulo: 1PT. 1981.

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Agricultura e do Abastecimento. Mapa pedolgico do
Estado de S&o Paulo. Campinas: IAC; Rio de Janeiro: Embrapa/CNPS. Escala 1:500.000.
2001.

SHIMAKURA, SE. Interpretagdo do coeficiente de correlagdo. Disponivel em:
www.est.ufpr.br acessado em 18 de novembro de 2006.

SILVA, R. F. Roca caicara: dinmica de nutrientes, propriedades fisicas e fauna do solo em
um ciclo de cultura. 1998. 165p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia Ciéncia do Solo).
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 1998.

61



SILVA, C.F. da. Indicadores da qualidade do solo em areas de agricultura tradicional no
entorno do parque estadual da serra do mar em Ubatuba (SP). 2005. 80p. Dissertacéo
(Mestrado em Agronomia Ciéncia do Solo). Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, 2005.

SILVA, A. F. & LEITAO FILHO, H. F. ComposicZo floristica e estrutura de um trecho da
Mata Atlantica de encosta no municipio de Ubatuba-SP (S&o Paulo, Brasil). Revista Brasileira
de Botanica. 1982

STEVENSON, M. G. Indigenous knowledge in environmental assessment. Arctic, v.49, n.3.
p. 278- 291, 1996.

SOUZA, E.R. Alteracdes fisico-quimicas no deflivio de trés sub-bacias hidrograficas
decorrentes da atividade agricola. 1996. 91p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia Ciéncia
do Solo). Universidade Federal de Lavras, Lavras, 1996.

STRAPASSON, E.; VENCOVSKY, R.; BATISTA, L. AR Selecdo de descritores na
caracterizacdo de germoplasma de paspalum sp. por meio de componentes principais. Rev.
Bras. Zootec., v.29. p.373-381, 2000.

TER BRAAK, C.JF. The analysis of vegetation-environment relationships by canonical
correspondence analysis. Plant Ecology, v.69, p.69-77, 1987.

THEODORO, V. C. A.; ALVARENGA, M. I. N.; GUIMARAES R. J; SOUZA C. A. S.
Alteragdes quimicas em solo submetido a diferentes formas de manejo do cafeeiro. Rev. Bras.
Ciénc. Solo, v.27 n.6 Vigosa nov./dez. 2003.

TOLEDO L. de O.; SANTOS O. dos; COUTO W.H. do; CORREIA J.R.; ANJOSL.H.C. dos,
PEREIRA M.G. Classificacdo da aptidao de terras para agroextrativismo no ecétono cerrado-
caatinga em rio pardo de minas, MG. In: Congresso Brasileiro de Ciéncia Do Solo, Recife,
2005.

TOLEDO, V.M. What is ethnoecology? Origins, scope and implications of arising discipline.
Etnoecal ., v.1. p.5-21, 1992.

TROEH, F. R. Landform equations fitted to contour maps. Am. J. Sci., v.263. p.616-27, 1965.

VENTURA, V. J & RAMBELI, A. M. Legidacdo federal sobre o meio ambiente: leis,
decretos-leis, decretos, portaria e resolucfes anotadas para uso pratico e imediato em consulta.
3ed. Taubaté: Editora Vanna. 1999.

WEBSTER, R and OLIVER, M. Statistical Methods in Soil and Land Resource Survey.
Oxford University Press. 1990.

WILLIAMS, B.J. and ORTIZ-SOLORIO C. A. Middle American folk soil taxonomy. Annals
of the Ass. of Am. Geographersv.71, n.3. p.335-358, 1981.

WINKLER PRINS, A.M.G.A. & SANDOR, JA. Loca soil knowledge: insights, applications
and challenges. In Winkler Prins, AM.G.A. & Sandor, JA., eds. Ethnopedology.
GEODERMA, v.111, n.3-4. p.165-170, 2003.

ZASLAVSKY, D., ROGOWSKY, A.S. Hydraulic and morphologic implications of
anisotropy and infiltration in soil profile development. Soil Sci. Soc. Am. Proc., v.33. p.594-
599, 19609.

62



8. GLOSSARIO

Nomenclatura M bya

I nter pretacao

Yvy

Yvy poré
Yvy maraey
Yvy vaikué
Yvy ambé

Yvy arinheta
Yvy am
Yvy amboea

Avaxi etei
kaagly karapei

kaaguy eté
Kokue

Opy

Tekoa
Nheemongar ai

Ara pyau
Arayma
Poruey
KaagUy poruey

Yvy U
Yvy ti

Terra, 0 mundo; terra no sentido utilitario.

Terrague se presta para a agricultura

Terramitica; ‘terrasem males'.

Terra que se presta para outro Uso que ndo o agricola

Equivalente a terra que se apresenta na parte mais baixa de
uma topossequiéncia; na baixada.

Equivalente aterra que se apresenta no terco inferior de uma
topossequéncia

Equivaente a terra que se apresenta no terco médio de uma
topossequéncia

Equivalente a terra que se apresenta no topo de uma
topossequéncia

Milho tradicional dos Mbya

Equivalente a vegetacdo em estagio sucessiond inicial.

Equivalente a vegetacdo em estégio sucessional avancado.
Local em que se pratica a agricultura

Local onde sdo realizados os cerimoniais Mbya

Territério tradicional Mbya

Cerimonia do batismo do milho; em que s&o revelados os
nomes-almas das criancas Mbya

Estac&o do ano definida pelo calor; veréo
Estacdo do ano definida pelo frio; inverno
Ambientes que n&o foram alterados pela agéo humana

Ambientes florestais que ndo foram aterados pela acdo
humana

Solo escuro
Solo branco
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9. ANEXO

VISTAS DAS TOPOSSEQUENCIAS, DE ACORDO COM AS TERRAS ESTUDADAS

Anexo A 2. Vistado perfil de solo descrito na area da TB1, Cambissolo Haplico.
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Anexo A 4. Vistado perfil de solo descrito na area da TB2, Argissolo

g ;-.

Vermelho-Amarelo.
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Anexo A 5. Vistaparcia daareada TB3, vegetacdo em
F E T, :u‘-' Y e

TRELR

LT - & W o THT

Anexo A 6. Vistado perfil de solo descrito na érea da TB3, Cambissolo Héplico.
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Anexo A 8. Vistado perfil de solo descrito na é&reada TRL, Argissolo Vermelho-Amarelo.
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Anexo A 10. Vistapar
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cial, ao fundo, da érea da TR3, vegetacdo em

avancado de regeneracao.
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Anexo A 11. Vista do perfil de solo descrito na area da TR3, Cambissolo Humico.
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Anexo A 12. Boa Vista do Sertdo do Promirim!
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Anexo B1. Matriz do coeficiente de correlacéo de Pearson (r) dos comporentes primarios (atributos do solo) das ‘terras boas’, profundidade de

0-5cm.
atributos pH CatMg Ca Mg K SB  H+AI H Al T Vv m AT AT  ArG S
pH 1
Ca+Mg 1
Ca 0,784 0,865 1
Mg 0,826 1
K 1
SB 0,999 0852 0,838 1
H+Al 093 0,840 1
H 0,809 0978 0819 0828 0974 1
Al 0,919 1
T 0,871 0972 0,79 088 0944 0,992 1
\Y/ 0,751 0,915 0,953 0,904 1
m 0824 gg23 0,815 0948 1
AT 0,861 0,794 0,871 0,765 0,819 1
ArT 0875 075 0771 0810 0,831 0ge !
ArG 0,848 0,821 0,976 1
S 0,753 1
Atributos; pH = acidez ativa; Ca+Mg = célcio mais magnésio trocaveis; Ca = célcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potassio trocavel; SB = soma de bases; H+AIl =
acidez potencial; H = hidroénio trocavel; Al = auminio trocavel; T = estimativa da capacidade de troca catidnica; V = saturagdo por bases;

m = saturagdo por aluminio; AT = argilatotal; ArT = areiatotal; ArG = areiagrossa; Si = silte.
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Anexo B2. Matriz do coeficiente de determinacdo de Pearson (R) dos componentes primérios (atributos do solo) das ‘terras boas', profundidade

de0-5cm.
Atributos pH CatMg Ca Mg K SB  H+AI H Al T \ m AT ArT  ArG S
pH 1
CatMg 1

Ca 0,614 0,748 1

Mg 0,682 1
K 1
B 0,998 O,gZ 0,703 1

H+Al 0,872 0,706 1
H 0,655 0957 0670 0686 0948 1
Al 0,844 1
T 0,758 0944 0634 078 0892 0,985 1

0,564 0,837 0,90 0,817 1
v 9
0,678 0,67 0,664 0,898 1
m 7
0,741 0,63 0,759 05586 0,671 1

AT 1

ArT 0,766 0572 0594 0,655 0,691 0,807 1

ArG 0,719 0,674 0,953 1
S 0,566 1

Atributos: pH = acidez ativa; Ca+tMg = célcio mais magnésio trocaveis, Ca = calcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potassio trocavel; SB = soma de bases; H+Al =
acidez potencial; H = hidroénio trocavel; Al = aluminio trocavel; T = estimativa da capacidade de troca catibnica; V = saturagdo por bases;

m = saturacdo por aluminio; AT = argilatotal; ArT = areiatotal; ArG = areiagrossa; Si = silte.
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Anexo B3. Matriz do coeficiente de correlacdo de Pearson (r) dos componentes primarios (atributos do solo) das ‘terras boas’, profundidade de

5-10 cm.
Atributos pH Ca+Mg Ca SB H+AI H Al T \% m AT ArT ArG DS VTP DMP
pH 1

CatMg 1

Ca 0,753 1

SB 0,998 1

H+Al 1

H 0,756 0,975 1

Al -0,920 -0,793 1

T 0,757 0,752 0,950 0,941 1

0,982 0,974 1
-0,736 -0,869 -0,754 -0,881 -0,760 0,744 -0,839 -0,814 1

AT 0,841 0,863 0,778 0868 -0841 0,857 -0,884 1

ArT -0,828 -0,836 -0,751 0859 -0,754 0,910 -0,873 1

ArG -0,773 -0,784 -0,756 0,793 -0,769 0,954 1

DS 0,743 1

VTP -0,758 -0,988 1
DMP

-0,858 0,784 1

Atributos; pH = acidez ativa; Ca+tMg = célcio mais magnésio trocaveis, Ca = célcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potéssio trocavel; SB = soma de bases; H+AIl =
acidez potencial; H = hidroénio trocavel; Al = auminio trocavel; T = estimativa da capacidade de troca catibnica; V = saturagdo por bases;
m = saturagdo por aluminio; AT = argilatotal; ArT = areiatotal; ArG = areiagrossa; Si = silte.
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Anexo B4. Matriz do coeficiente de determinacéo de Pearson (R) dos componentes primarios (atributos do solo) das ‘terras boas', profundidade

de5-10cm.
Atributos pH CatMg Ca Mg K SB H+Al H Al T \Y; m AT AT ArG S
pH 1
CatMg 1

Ca 0,57 1

Mg 0,99 1

K 1

SB 0,57 0,95 1

H+AI 0,85 0,63 1

H 057 057 09 0,89 1

Al 0,96 0,63 0,95 1

T 0,54 0,76 057 0,78 058 055 0,70 0,66 1

V 0,71 074 000 061 0,75 0,71 0,73 0,78 1

m 0,69 0,70 0,56 0,74 057 083 0,76 1

AT 0,60 0,61 0,57 063 059 091 1

ArT 0,55 1

ArG 0,57 0,98 1

S 0,74 061 1

Atributos. pH = acidez ativa; Ca+Mg = calcio mais magnésio trocéveis; Ca = calcio trocavel; Mg = magnésio trocavel; K = potéassio trocavel; SB = soma de bases; H+Al =
acidez potencial; H = hidroénio trocavel; Al = aluminio trocavel; T = estimativa da capacidade de troca catidnica; V = saturacado por bases;
m = saturagdo por aluminio; AT = argilatotal; ArT = areiatotal; ArG = areiagrossa; Si = silte.
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